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OT COCTABUTEJIEA

D10 y4eOHO-METOUYeCKOe MOcoOHUe COCTABICHO B COOTBETCTBUU C yueOHOM
IpOrpaMMoN 10 XUMHUU JUI CIyIIaTeeil MoAroTOBUTEIBHOTO OTJCICHUS U UMEeT Iie-
JBI0 YHU(PUKAIIUIO TpoIiecca 00yUeHUST XUMHUH.

Wznanue BKIOYaeT B ce0s TEOpETUIECKHE, TECTOBBIC M PacUETHBIC 3aaHUs 110
BCEM TeMaM OOIIel XUMHH:

— OCHOBHBIE 3aKOHBI U IIOHATHS XUMUH;

— cTpocHHUE BemecTBa (CTpOCHHE aToMa, XUMHUYECKasi CBSI3b);

— OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCTNHEHHIA;

—  pacTBOpHI;

— XUMHYECKHE peakuuu (OKHUCIUTENHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIEC MPOIECCHI, XH-
MHUYECKasi KHHETHUKA W PABHOBECHUE, SHEPTeTUKA XUMHYECKHX IPOIIECCOB).

[Ipennonaraercsi, 4TO MPUBEICHHBIC 3aJlaHUS CIYIIATEIH MOArOTOBUTEIHHOTO
OTJIeJICHUS! BBHIIMOIHAIOT HA MPAKTUUYECKUX 3aHATHUSAX TOJ PYKOBOJCTBOM IpernojaBaTe-
JIs1, @ TAK)KE UCTIONB3YIOT JIJISl CAMOCTOSITEIIEHOM PabOTHI.

[Tpucrymas k paboTe HaJ KaKI0W TEMOM, CIeTyeT BHUMATEIHHO O3HAKOMHUTHCS
C TIEpeYHEM 3HAHUI, HABBIKOB U YMEHUMN, KOTOPHIMU JOJDKEH 00anaTe Oyaymuii abu-
TYpUEHT TI0 pe3yibTaTaM ee u3ydeHus. IMEeHHO 3TOT mepeyeHb mpeaBapsieT yueOHble
MaTepHabl TI0 KOKIAOW TeMme. 3aTeM CIeyeT M3yYHTh COOTBETCTBYIOIIUN pa3ziei 1o
TEOPETHUECKUM Y4eOHBIM OCOOUSIM, PEKOMEHIOBAaHHBIM IS MCIIOJIb30BAaHUS Ha MO-
TOTOBUTEIBHOM OTJENIeHUH. U, TONBKO Mocie 3TOro, clieAyeT IPUCTYIAaTh K BBHIIOIHE-
HUIO PAaKTUYCCKUX YICOHBIX 3aJaHHM.

[ToMrMO TEOpPETUYECKUX W PACUETHBIX 3a/JaHUH, BBIOJHEHHE KOTOPHIX OyaeT
COCcOOCTBOBATh (POPMHUPOBAHUIO HABBIKOB MPAKTHUYECKOTO MCIIOJIb30BAHUS 3HAHUH O
oOuieil XxumMuM, uU3JaHue BKIOYaeT B cebs Oosiee 560 TUMOBBIX 3aad pa3IMYHOTO
YPOBHS CIIO)KHOCTH IO COOTBETCTBYIOIIMM pa3fieliaM U TaKoe€ K€ KOJIUYECTBO TECTO-
BBIX 3aJ[aHUN C OJJHUM WJIM MHOKECTBEHHBIMU OTBETAaMH JUIsI CAMOKOHTPOJIS.

CocTaBuTenu BBIpaXKalT TIYOOKYI0 0JIarolapHOCTh 3aBenyloiiemMy Kadeapoit
obuieit xumuu npodeccopy E. B. bapkoBckoMy 3a MHUIIMATHBY CO3/JaHUS Y4eOHO-
METOJIMYECKOro nmocodus, aoueHty kadeapsl ooduieit xumuu JI. M. [TanceBuu 3a 1eH-
HbIe KpUTHUYECKUE 3aMEYaHus M0 Co/iepkaHuio n3aanus, a takxe O. M. CmupHOBOI 32
MIOMOIIIh B KOMITBIOTEPHOM Habope.



Tema 1. OCHOBHBIE 3AKOHBI U ITOHATUA XUMHNHU

OcHOBHOH 00beM YUeOHOI0 MaTepHaJIa’

[Ipenmer wu3ydeHuss Xumuu. SBineHus ¢GUMYECKHE W XUMHUYECKHE.
XHUMHUYECKUM CMBIC MOHATHSA BELIECTBA. XHUMHUYeCKas peakuus. [Ipu3Haku u
YCIOBUSL TPOTEKAHUSI XHUMHYECKUX pEaKIui. 3aKOH COXPaHEHUsS MacChl
BEIIECTB. XHMMHUYECKOE YPAaBHEHHME — CHMBOJIMYECKOE IIPEICTABIICHUE
XMMHUYECKOW peakunu. XHUMHUYECKOE YpPAaBHEHHE KaK KOJIMYECTBEHHOE
BBIpOKCHUE 3aKOHA COXPAaHCHMS MAacChl. THIBI XUMHUECKUX peakiuii (oOMeHa,
3aMeIICHHUs, COCMHEHUS, Pa3IoKeHus). PU3nUecKue U XUMUICCKHE CBOWCTBA
BEILIECTB.

AtoMm. Xwumuyeckuil snemeHT. Monekyna. Kpucramin. Ilpocteie u
CJIO’KHBIE BEILlECTBA. BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS.
Xumuueckas ¢popmyina BemiectBa. DopmynbHas eluHULA.

KonnuecTBeHHBIE XapaKTEPUCTUKHA BenlecTBa. OTHOCHUTENIbHAS aTOMHas,
MOJIEKYJIsIpHasi U popMyJibHasi Macchl. MoJib — Mepa XMMHYECKOTO KOJIMYECTBa
BeulecTsa. MossipHas macca.

[lonatne o crexuomerpun. OCHOBHBIE CTEXMOMETPUYECKHE 3aKOHBI
XVMMHH. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTABAa M 3aKOH COXPAaHEHUs MAacChl BEILIECTB.
CrexuomeTpuyeckue pacueTbl 1o ¢GopMylnaM U YpPaBHEHUSM XHUMHYECKUX
peakiuii. YpaBHEHUE COCTOSIHUS UACAIBHOTO Tra3a.

3aK0oHBI TA30BOTO COCTOSIHUS BEIIECTBA. OOBEMHBIX OTHOIICHHMH [eii-
JIroccaka, ABoraapo, 0ObeIMHEHHBIM Ta30BbIN 3aKOH. MOJISIpHBIN 00beM rasa.
OTHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTH a30B.

HepequL OCHOBHBIX THIIOBBIX PACY€TOB.

— BBIUYHCIIEHUE OTHOCHUTEJIbHOM MOJEKYJISIPHOM Macchl BEIIECTBa IO €ro
dbopmyie;

— BBIYHCJICHUE MAaCCOBBIX J0JIeH (IPOIIEHTHOTO COJEpPXAaHUs) DJICMCHTOB B
CJIO)KHOM  BEILIECTBE M0 €ro (hopmyIie;

— BBIYHCJICHUE KOJMYECTBa BemiecTBa (MOJIb) 1O M3BECTHOM Macce BEIIEeCTBa,
00bEMY U YHCITy CTPYKTYPHBIX €IUHUI;

— BBIYUCIIEHUE MAcCChl, 00beMa U YUCIa CTPYKTYPHBIX €IUHUI] ONPEIEICHHOIO
KOJIMYECTBA BEUIECTBA,

— BBIYUCIIEHUE OTHOCUTEIHHON MJIOTHOCTH ra3000pa3HbIX BEIIECTB;

— BBIYUCIIEHHE 00BbEMa ONpPEJEICHHOTO KOJIMYECTBA Ia3000pa3HOro BEIIECTBA
IIPY HOPMAJIbHBIX YCIIOBUSX, a TAKXKE NPU APYTUX JABJICHUU U TEMIIEPATYPE;

— BBIYHUCIIEHHE O0BbeMa ONPEJECICHHOM Macchl ra3000pa3HOro BEIIECTBAa IpU
H.Y.

— BBIUYHCIICHUE MaccChl ra3zo00pa3Horo BEIIECTBA, 3aHHUMAIOILErO
OnpeeeHHbI, 00bEM MPH H.Y.;

— HaXOXJCHHE MPOCTEUIIeH XMMUYECKOH (OpMyIibl BElIeCTBAa MO MaCCOBBIM
JIOJISIM 3JIEMEHTOB,;
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YCTAaHOBJICHHE MOJIEKYJISIPHOW (POpMYJbI BeElIECTBAa IO KayeCTBEHHOMY H
KOJINYECTBEHHOMY COCTaBY IPOJYKTOB CTOPAHUS.

Bpe3yﬂbmame U3syuenusl memsl yuwauiueca 00J1)ICHbL 3HAMD .

OIpe/iesIeHUs] 0a30BbIX MOHATHH («aTOM», «XUMHUCCKUH DIIEMEHT», «MOJIbY,
«MOJIEKYJIa» U JIp.);

COMHHUIIBI HM3MEPEHHS M  Pa3MEPHOCTH  OCHOBHBIX  KOJHMYECTBCHHBIX
XapaKTEPUCTHK aTOMOB, MOJIEKYJ, BellecTBa (OTHOCHUTENIbHAs, aOCOTIOTHAS
U MOJISIpHAst MacChl, MOJISIPHBIN 00BEM, pagNyC aToMa H IIp.);

YTO IMOKA3bIBACT XMMUYECKHI CUMBOJI, XUMHUYCCKas POPMYIIa;

JIeJICHHE BEIIECTB Ha IMPOCTHIE U CIOXKHBIC,

MOHSTHS «AJUIOTPOIHSI» U «AJZIOTPOIHBIC MOAM(DHUKALIAN;

pasnuuus MEKAY XHUMHYCCKHMH COCAUHCHHSIMHU M CMECAIMH U CIOCOOBI
pa3IeIICHUs CMECEN;

NPU3HAKK TPOTEKAHMUS XUMHYCCKUX PEaKIInH.

B pe3ynomame u3zyuenus memul yuaujuecs 0014CHbL YMEMb.

paznuyaTh GU3NUECKHE U XUMUYECKUE SIBJICHMUS,

COCTABJISITh MOJIEKYJSIpHbIE U rpadudeckue (OpMyJIbl BEIIECTB IO
BaJICHTHOCTSIM 00Pa3yroIINX UX AJIEMEHTOB;

(bopmynrpoBatTh OCHOBHBIC 3aKOHBI, HCIOJb3yeMble B XUMHH (3aKOH
COXpaHEHHUs MacChl, IOCTOSHCTBAa C€OCTaBa, ABOrajapo, 00bEeIUHEHHbIN
ra30BbIi 3aKOH) ¥ MPUMCHSITh MX IPU PEIICHUH 3a]ad;

COCTaBIIATh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKLINN;

KJIACCU(PUIIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIINH;

ITPOU3BOJIUTH OCHOBHBIE TUIIOBBIE PACYUETHI.

H3yuue memy, yuauwguecsa 00715CHbL 3AaNOMHUM D'

3JIEMEHTHI C ITIOCTOSSHHOU BAJIEHTHOCTHIO;

YHUCJIOBBIE 3HAYCHMSI U PA3MEPHOCTh yuciaa ABOraJpo W MOJSPHOrOo oObeMa
ras3oB IIpU H.Y.;

HOPMAJIbHYIO TeMIeparypy no mkaie llenmbcus u mo mkane KenbBuHa,
HOPMAJIbHOE JABJICHUE B PA3JIMYHBIX €IUHULIAX;

YPaBHEHUE COCTOSIHUS UICAIBHOTO rasa,

CPEIHIOI0 MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BO3yXa.

Paznen 1. SIBinenusi xumn4yeckue u puzndeckue

3aoanue 1. Ykaxxute mporecchl, KOTOPHIC COMPOBOXKAAIOTCS MPOTCKAHUEM XH-
MHUYECKUX SIBJICHUMN

TastHUE JIbJIA,;

B3/lyTHE KPBIIIKHA PA3JIUYHBIX KOHCEPBOB IPU XPAHEHUH;
KBallICHUE KaITyCThI;

[IOXKEIITCHUE 3EJIEHBIX JIMCTHEB OCEHBIO;

oOpa3oBaHu€ YIIIEKUCIIOTO ra3a Mpu TOPEHUH YTJIf;
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KHUIIEHUE BOJIBI,

THUEHUE JIPEBECHHBI,

HIMIIEHUE MUHEPAJIbHOU BOABI IPU OTKPHIBAHUU OYTHUIKH;

o0Opa3oBaHME POCHI HA PACCBETE;

TOPEHUE CEPBI;

prKaBJICHUE JKeJe3a;

0o0pa3oBaHUE UHES Ha JEPEBbSIX;

BbIICJICHHE BOJOPO/Ia NP J0OABIECHUHU LIUHKA K PACTBOPY CEPHOM KUCIIOTHI,
BbIJIeJIEHHE OypOoro ra3a npu pacTBOPEHUH MEAU B a30THOW KUCIIOTE;
pa3noXeHrue BOJbI Ha KUCIOPOA M BOJAOPOA MOJ JECUCTBUEM BIIEKTPHUUYECKOTO
TOKa,

3aoanue 2. Ykaxure, UMEET JIM MECTO XUMHUYECKOE MPEBpaIlieHHe TPH MMOTyYCHUH:

a) Kuciopooa

— M3 KUJIKOTO BO3/1yXa,

— MEePOKCHa BOJAOPOJIA;

— U3 IUXpoMaTa Kaus,

0) azoma

— M3 JKUIKOTO BO3yXa,

— HATPHUTA aMMOHUS,

— M3 TUXpoMaTa aMMOHHUS.

Pa3nen 2. XuMn4ecKuii CMbICJI MOHSITHSI <BEIECTBO», <IMPOCTOE
BeIECTBO», «CJI0KHOE BELIECTBO».

3aoanue 1. Pacnionoxure cienyroume 00beKThl B OPSAJIKE YCIOKHEHUS UX Op-
TaHU3AIUU: a) KPUCTAJLUTBI; 0) AaTOMBI; B) MOJICKYJIbI; T) TIPOTOHBI.

3a0anue 2.YKaxuTe, 4TO U3 MEPEUUCICHHOTO SIBISIETCS BEIIECTBOM B (pu3mue-
CKOM, a YTO — B XMMHUYECKOM CMBICJIC. a) MPOTOH; 0) HEHUTPOH; B) aTOM; T) MO-
JIeKyIa BOZBI, 1) KPUCTAILI XJIOPUIA HATPHSI.

3aoanue 3. BoimummTte (GOpMyNBl BEIIECTB, KOTOPbIE MMEIOT MOJEKYJISPHOE
CTPOCHHE: BOJA, BOJOPOI, MEb, KAbIIUH THAPOKCHI, a30THAS KUCIIOTa, aMMO-
Huit xjopun, xxene3o (I11) cyasdar, 6enbiii hocdop, Kaiuii, HATPUI OKCHI, Ce-
pedpo xaopun, cepa (IV) ximopua, 030H, MeTaH, 3THJICH, TUThEeBast CoJa, pPOMOH-
yeckas cepa, rpadur.

TECT 1.

1.

dusnveckue aaeHuss HE conpoBoxaawTcs:

a) BBIJICJICHUEM TEILIOTHI M CBETA,;

0) oOpa3oBaHHEM OCaJiKa B )KUIKOCTH;

B) BBIJICJICHHEM T'a3a U3 pacTBOPA,;

') I3MEHEHHEM OKPACKH BEINECTBA IPU JCHCTBHH BO3IyXa.

Kaxkoe aBiaenue HE siBiasiercss XuMu4ecCKUM?
a) MPeBpaIICHUE KUCIIOPOa B 030H,
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0) TepMHUYCCKUI KPEKUHT
B) BBIJICJIEHUE U3 KUIKOTO BO3yXa KUCIOPO/a;
r) 00XKHT IIHPHTA.

IIpu nepexoxae :xuakou Boasl B nap HE usmensiercs:
a) IpUpPO/a CBSA3CH B MOJICKYJIe;  0) KOJIMYECTBO BEILECTBA;
B) 00BEM BOJIBI; I') IUJIOTHOCTb.

K xuMu4ecknum siBJIeHHUSIM OTHOCHTCS.

a) TasHUE CHera,

0) oOpa3oBaHKME HAKUIU B YaTHHKE;

B) pacTHUpaHUE KyCOUYKa caxapa B CTYIIKE;

I') CMEIIMBaHKE XOJOIHON M ropsYei BOIBI.

BemecTBOM HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS SIBJISICTCH:
a) COy; 0) NO; B) SO,; r SO..

Kakue BelIECTBA UMEKOT MOJICKYJ/IAPHOEC CTPOCHHUE IIPH Hyf)
a) HCI, 6) NH3, B) NH4NO3, F) H2804.

B kakoM cirydae pedb HAeT 0 HATPHH KaK 0 MPOCTOM BellecTBe?
a) BXOJIUT B COCTaB IIOBAPEHHOW COJIH;

0) Bceria nmposBJIsET CTEIIEHb OKUCIICHUs +1;

B) OypHO pearupyer ¢ BOJOH;

I') UMECT HU3KYIO 3JIEKTPOOTPULIATEIIHBHOCTD.

Cpenn nepevnciieHHBIX XapaKTePUCTHK MPOCTOro BellecTBAa HEBEP-
HOM ABJIACTCH:

a) arperatHoe coctosHue pu 25 °C;  0) paCTBOPHUMOCTb B BOJIC;

B) BaJICHTHOCTB; ') XUMHUYeCKast aKTUBHOCTb.

K npocromy BeliecTBy, a He K XHMHUYECKOMY 3JIEMEHTY, OTHOCHTCS
yTBep:KIeHHUe:

a) KACJIOPOJI BXOJUT B COCTaB BO/IBI;

0) B OpraHu3Me 4eIoBeKa COACPKUTCS puoIM3nuTeapHo 65 % kucmopona,
B) KHCJIOPOJ] BXOJUT B COCTAaB BO3/yXa;

T') KHCJIOPOJI CYHIECTBYET B BUJIE IBYX JZIOTPOIHBIX MOIUGDUKAIIHIA,

10.

AJLJIOTPONHBLIME (GOPMAMH OJTHOTO M TOIO Ke JIeMEHTA SIBJISIOTCS:
a) BOJia U JICH; 0) cTaJib ¥ YyTYyH;
B) aiMa3 U (yJJICpPEH; I') KHCIIOPOJT U O30H.

11.

Yuci10 MPOCTHIX BeLIECTB B PSy: aMMHAaK, BOJOPO/, 030H, KHCJIOPOJ,
yrapHbIi ra3, ajiMa3 paBHoO:

a) 6; 0) 5; B) 4, r) 3.

Pa3nen 3. CmecH ¥ XUMHYECKHE coeAnHECHUA

3aoanue 1. BeiObepute, UTO U3 MEPEUUCICHHOTO SBJISETCS CMEChIO, a UTO — XU-
MUYECKUM BEIIECTBOM: BOJIOTIPOBOJHAS BOJA, SOJOYHBIA COK, caxap, JUCTUII-
JUPOBAaHHAS BOJIa, TIOBApEHHAS COJIb, HATPUIM XJIOPHUJI, TIIOKO03a, KUCIOPOJI, JKe-
71€30, KAMEHHBIN yToJlb, ME/Ib, TTOJUITUIICH, MOJIOKO, BO3/IYX.




3aoanue 2. YKaXuTe, Kakue W3 MEPEUNCICHHBIX CMECEH SIBISIFOTCS OJIHOPO/I-
HBIMH, a KaKhue — HEOJHOPOJHBIMH. MOJIOKO, CMECh BOJBI U ITOACOJIHEUHOIO
MacJia, OpoHsa, 6eH3uH, He)Th, CMECh OEH3MHA C BOJOM.

3aoanue 3. Tlpennoxxure METOIbI pa3AeieHHs CIEIyIONUX CMECE:

a) MeJI ¥ caxap; r) COK 1 (PYKTOBAsI MIKOTB;
0) 'keJIe3HbIe, MEHbIC U APEBECHBIC OMIIIKH; 1) TJIMHA U BOJIA.

B) CYX0€ MOJIOKO U CTEKJIO;

3aoanue 4. BrpiOepute CBOIICTBA KOMIIOHEHTOB CMECH, Ha KOTOPBIX OCHOBAaH
METOJI OTCTAaWBAHUS: a) pa3lIMYHAs IUIOTHOCThH KOMIIOHEHTOB; 0) pa3Hoe arpe-
raTHOE COCTOSIHWE, B) BBICOKAsh PaCTBOPUMOCTH OJHOTO KOMITOHEHTA B JIPYTOM;
T') HEPACTBOPHUMOCTHh KOMIIOHEHTOB JIPYT B JIpyTE.

Pazgean 4. Atom. XumMu4ecKuii CHMBOJI. XUMH4YeCKHi 3jieMeHT. MoJiekyJia.
DopMyabHas eIMHUIA. XHMUYecKas (popmyJia

3adanue. 3anumure CTPYKTYpHO-rpapuueckue QOopMyInbl Il COSAUHEHMI:
CO,, SO3, H,S, H,S0O,, H3PO,, HCIO, HCIO,, NH3, CH,.

TECT 2

1. | Kakumu cBoiicTBaAaMH 00/1a1aeT aTOM?
a) pasmep; 0) 3amnax; B) Macca, r) IBET.

2. |C noMompI0 KaKoii XapaKTePHCTHKH ATOMAa MOKHO OHO3HAYHO OTHe-
CTH €ro K onpeaeJJeHHOMY XMMHYECKOMY 3JIEMEHTY ?

a) 4KcyIa SJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JICKTPOHHOM CJIOE;

0) 4nciia NPOTOHOB B SPE;

B) YHMCJIa HEUTPOHOB B SI/IPE;

r) 00IIIero YKcia AIEKTPOHOB.

3. |ATOM OCTaeTcsi TeM JKe XMMHYECKUM IJIEMEHTOM:

a) IpY yJaJICHUH U3 Spa 0JTHOTO MPOTOHA;

0) yiajeHuu U3 sipa OJHOTO HEUTPOHA,;

B) 100ABJICHUY B PO OJHOTO HEHTPOHA,;

T) TIpH YIAJICHUU W3 BHEITHEH JICKTPOHHON 000JIOYKH OJJHOTO DJICKTPOHA.
4. | ATOMBI Pa3HBIX XMMHYECKHX YJI€MEHTOB MOT'YT HMETh OJJHHAKOBbIE:

a) Maccy; 0) YMCII0 HEUTPOHOB;
B) 3aps SIpa; I') YMCJI0 IPOTOHOB.

5. |B aTome ¢ocdopa-31 unciio I1eMeHTAPHBIX YACTHI] PABHO!
a) 15; 0) 16; B) 31; r) 46.

6. |TpuauaThb aTOMOB CO/IEPKATCS

a) B TPEX MOJIEKYJIaX CEPHOU KHUCIIOTHI;

0) TSITH MOJIEKYyJIaX a30THOM KHCIIOTHI;

B) IBYX MoOJIeKyJaX okcuza a3ora (V);

T) B IIECTH MOJIeKyJax xyopumaa cepsl (1V).
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B kakoMm ciiyyae pedb MIeT 0 XUMHYECKOM 3JIeMeHTe KUcJaopo/ie”?
a) COIEPIKALIUICS B BOJIE KUCIOPO HCOOXOAUM phIOaM s AbIXaHHUS;
0) KHCIOPOJ BXOIUT B COCTaB BO3AyXa;

B) MaccoBas J0JIs1 KUCJIopoza B Boje paBHa 88,9 %;

T') KHCIIOPOJI MOXKHO MOJIy9YaTh M3 HEKOTOPBIX CJIOYKHBIX BEIICCTB.

B xakoMm ciryuae peub WAeT 0 XHMHYECKOM JJIeMEeHTe aJIOMUHUU?
a) XOPOIIO MPOBOMT TOK;

0) OTHOCHUTCS K JISTKOIUTABKHM METalIaM;

B) BXOJIUT B COCTAB FOPHBIX MOPOJI;

T) BXOJMT B COCTaB CILIABOB.

XapakrepucTukoi xumMu4ueckoro iementa HE saiBasiercs:
a) OTHOCHUTEIIbHAS aTOMHAs Macca,

0) abcoroTHast Macca aTOMa,;

B) BaJICHTHOCTB;

I') arperaTHo¢ COCTOSIHME MPH OOBIYHBIX YCIOBHUSX.

10.

YT10 moka3biBaeT MOPSAKOBBI HOMEP XMMHYECKOI0 3JIeMeHTa?
a) 3apsj sjpa, 0) o0I1Iee YHCIIO IEKTPOHOB,;
B) YHUCJIO MPOTOHOB, T') YHCII0 HEUTPOHOB.

11.

B kakoM ci1yuyae MOHSATHE «KMOJIEKYJIa» He IPUMEHUMO?
a) CeHe; 6) Oy; B) Py; F) A12(804)3.

12.

Kaxue cBolicTBa NPUCYLIM MOJIEKYJIE U BELIECTBY, COCTOSALIEMY U3
ITUX MOJIEKYJI?

a) arperaTHOE COCTOSIHUE; 0) KaueCTBEHHBIN COCTaB;

B) XUMHUYECKUE CBONCTBA; I') KOJINYECTBEHHBIN COCTAB.

13.

Ipocreiimas (AMnupuveckasi) GpopmyJia yKa3bIiBaerT:
a) YHCJI0 aTOMOB B MOJIEKYJIE,

0) COOTHOIIIEHHE MEKIY YHCIOM aTOMOB B BEIIECTBE;
B) MOPSIZIOK COCTUHCHUSI aTOMOB B MOJICKYJIC;

T) OTHOCHTEJIBbHYIO MOJICKYJISIPHYIO MacCy BEIECTBA.

14.

Y kakoro u3 BelecTs nNpocreras popmysia He COBIAAAET C MOJIEKY-
JISIPHOW?
a) yKcycHast kuciora; 0) metas; B) yraepon (1V) okcua, 1) aMMuack.

15.

Ha ocHoBaHMHM MOJICKYJSIPHOH XUMHYECKON ¢(opmMyJibl BellecTBa
HeJIb3fl YCTAHOBUTD!

a) OTHOCUTEJIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO Maccy;

0) KOJIMYECTBCHHBIN 3JIEMEHTHBINA COCTaB;

B) BAJICHTHOCTb 3JICMCHTOB,;

I') MOPSIIOK COCMHECHHS AaTOMOB.

16.

®opmyaa Na,SO, noka3biBaeT:

a) KOJIMYECTBO aTOMOB B MOJICKYJIC;

0) COOTHOIIICHHE MEXTy YMCIOM aTOMOB B BEIICCTBE;
B) XUMHUYECKOE CTPOCHHE BEIIIECTBA,;

') IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE BEIECTRA.
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17 |CrpykrypHo-rpadpuueckasi Gopmy.jia B OTJIHYHE OT MOJIEKYJISIPHOI
MOKa3bIBAET:

a) IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE BEIIIECTBA,;

0) KpaTHOCTh XUMHUYECKUX CBSI3CH;

B) MOCJICIOBATEIILHOCTh COSAMHEHHS aTOMOB;

') COOTHOIIICHUE MEXK/Ty YUCIIOM aTOMOB B BEIIIECTBE.

Pa3gen 5. BajleHTHOCTD M cTelleHb OKUCJICHUSA

3a@aHu€ . YKaXXUTE CTEIIEHb OKUCIICHUS JIJIA BBIJICJICHHBIX aTOMOB B COCIMHCHUAX .
ECTb 11U Cpesy »IEMEHTOB, 00Pa3yIOLIMX JaHHBIE COCAUHEHHS, SIEMEHTHI, PO~
SABJIAIONINE MOCTOSHHYIO CTEIEHh OKMCIEHHMA? YKaKuTe COEIUHEHHS, B KOTO-
PBIX YUCJICHHBIC 3HAYCHHNA CTCIICHU OKUCJICHWA U BAJICHTHOCTH HC COBIIAJIAIOT.

Pa3nen 6. Macca atoma, MOJIEKYJIbI, HOHA. XHMHU4YeCcKOe KOJIHYeCTBO
BewiecrBa. Yuciao ¢popmyabHbix equHun. MoJispHas macca

3aoauu.

1. OnpenenuTe, Kakoe YUCIO MOJICKYJI WU (POpMYyIbHBIX eauHHMIL (YCIOBHBIX
MOJICKYJI) COJICpIKaT:
a) 1,25 monb Oy; 6) 0,055 mons H,0; B) 0,17 Mone Ca(NOs),; 1) 20 mone NapS.

2. OnpeienuTe, Kakoe KOJMYECTBO BEHIecTBa (MOJIb) COACPIKUT YKa3aHHOE YHC-
JI0 MOJIEKYJ Uiu (hOPMYITBHBIX €TUHUIL:

a)l5” 107 moutekyn Hy0; 0)1,2° 10%® mouekyn HCI;
B) 2,5 10" BaSOy; r)4,8° 10% Cag(POy)..

3. Paccumraiite maccy (T) mopuuii BEIIECTR:

a) 0,14 monb NHg; 0) 10,2 mosib CHy;

B) 0,54 mons CuSOy; r) 1,3 mois BaS.

4. OnpeenTe KOJIUUeCTBO BeliecTBa (MOJIb):

a) s 710 r HCI, B) 60 Cly;

0) 12,9 r HNO;s; r) s 200 r MnO..

5. Ompenenure, Kakoe YHUCIO MOJEKYI WK (OPMYIBHBIX C€IUHHII COAEPIKAT
HOPIMH BEILECTB.
a) 680r NHsz;  0) 0,26 xr H3PO4;,  B) 0,55 BaCly; r) 40 CaCOs3.

6. OguHakoBoe JI Yucio Moiekyn comepxkar: 1 v Oy, 1 Hy m 1 r CO,? OtBeT
MOATBEPAUTH PACUCTAMH.

7. Paccuutaiite maccy (I) MOPIHI BEIISCTB, COJACPIKANIUX YKA3aHHOEC YHCIIO
MOJIEKYI:

a) 2,247 107 |; B) 7,5 10% P,Os;

6) 1,6~ 10** HNO;; r) 4,5  10” C,HsOH.
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8. PaccuuTaiite MossipHyt0 Maccy (r/Mojb) HEKOTOpOro BeriecTBa B, eciu a0-
COJIFOTHAsE Macca 0JTHON (POPMYJILHON €IUHUIIBI ITOTO BEIIECCTBA COCTABJISCT:
a) 532" 10%r; 6) 731" 10*% 1, B) 1,66 107 r.

9. PaccunTaiite abComoTHYI0 Maccy (I) OJHOM MOJIEKYIBI JJIs CIEAYIOIIUX Be-
IICCTB.

a) Br,; 6) NH3, B) Hzo, F) HZSO4.

10. OnpenennTe KOIMYECTBO BEIIECTBA (MOJB) M YHUCIO MOJIEKYI IS CIEAYIO-
111140, ¢ HOpHI/H/I:

a) 3,55 Cly; B) 243 1 HBr;

0) 31,1r HNO;; r) 17,51 SICl,.

11. Onpenenure Maccy (T) M YUCIIO MOJIEKYIT JJIS CIICAYIOIIMX TTOPIIUIA:
a) 4,3 monb F; B) 2,4 monb CgHg;

0) 0,77 monb PCls; r) 14,8 mosp CCl .

12. Onpenenure KOIUYECTBO BelnecTBa (Mob) U Maccy (T) CACAYIOLIETO Yuciia
MOJIEKYJI Fa30B:

a) 3 10% Oy B) 6~ 10 NHs;
6) 4" 10® COy; r)1,2° 10** N..
OTBeTHBI:
1. a)75" 10% 6)33° 10% )1 10% 112 10
2. a)0,2; 0) 19,9; B) 4,2; r) 0,08.
3. a)238; 6) 163,2; B) 86,4; r) 219,7.
4. a) 19,5 0) 0,2; B) 0,85; r) 2,3.
5. a)24 10, 6)16  10*% B)1,6  10%; )24  10%.
6. a)19° 10% 6)3° 10% B) 1,4° 107
7. a) 94,5; 6) 167,4; B) 17,7; r) 3438,5.
8. a)32; 6) 44; 8) 100.
9. a)2,7  10% 6)287 10%, )3  10% 116 10%

.a) 0,05 monb, 3° 10%% MoueKyII; 6) 0,49 mous, 3° 10®monexyi;
B) 3 MoJib, 1,8 ’ 1024M0J1e1<yn; r) 0,1 mous, 6,2 ’ 1022M0neKyJ1.

11.a) 1634r, 2,6 10*monexyr; 6) 160,6 T, 4,6~ 10%momnekyr;

12.8) 187,21, 1,4° 10*momnekyr; r) 2279,2r, 89  10**monexyi.

=
o

11. a) 0,05 moub, 1,6 1; 0) 0,66 moup, 29,2 T;
B) 0,01 mouts, 0,17 T; r) 1,99 moip, 55,8 .
TECT 3.
1. | B 1r kakoro u3 BemecTB COAEPKUTCS MeHbIIIe aTOMOB ?
a) H,0; 6) SO,; B) H3POy; F) H,SO,.
2. | OTHOCHTE/IbHAS MOJIEKYJISIPHASI Macca U3MepsieTcsl B.
a) T; 0) Kr; B) Oe3pa3MepHasi BEIUYHHA, r) 1r/MOJIB.
3. | Kakoe xumMu4eckoe KOJIMYECTBO aTOMOB cojiepkuTca B 90 r BoabI?
a) 5MoJb; 0) 10 moub; B) 15 Moup; r) 20 MoJIb.
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Kakoe xumMu4eckoe KOJIHYECTBO ATOMOB KHCJIOPOAA COIEP:KHUTCH B
MOPILMHU CEPHOI KMCJIOThI Maccoi 49 r?
a) 0,5 moib; 0) 1 moub; B) 2 MOIIb; r) 4 MOoJb.

5. | Kakoe uncsio MoJexy.1 coaep:xkutest B 1,00 qm° Boabl npu 4 °C?
a) 6,02 10%  6)3,01° 10®  B)334  10%; r) 1,00 ~ 10%,
6. | B kakuX eTUHHMLAX U3MepsieTcsl MOJIsIpHAsi Macca?
a) xr/m; 0) Kr/MoJIb; B) r/™mi; T) MOJIB/T.
7. | OTHOCHTE/IbHASI ATOMHAS MAaCCa KUCJI0POoIa PaBHA?
a) 16a.¢.Mm.; 0) 16; B) 16T; r) 16 r/mMoJIb.
8. | B kaKoii mopuuu KaJbumii Xaopuaa cogepxures 12,04 10” nonos
xJjiopa?
a) 1 MoJb, 0)11,1r; B) 2 MOJIb; r) 222T.
9. | HocrosiHHasi ABOrajJipo MOKAa3bIBAE€T YHUCJI0 CTPYKTYPHBIX 3JieMeH-
TOB:
a) B 1T BelecTBa; 0) 1 M rasa IIpH H.Y.;
B) 1 MOJIb BEIECTRA, r) B 1 MOJIEKyJie BEIIECTBA.
10.| Yemy paBna mossipaasi Mmacca Q3?
a) 48 a. e. m.; 0) 48; B) 16a.¢. Mm,; r) 48 r/™MOJIB.
11.| OTHOCUTEIbHASI ATOMHAS1 MACCA NMOKA3BIBAET, BO CKOJIbLKO Pa3:
a) aToM CaMOro PaclpOCTPAHEHHOrO HYKJIHIA JIEMEHTa TsDKenee 11
aroma “°C;
0) cpemuss Macca aToma 3JeMeHTa 0OJIBIIE MacChl Y5 atoma *C;
B) CpeIHssS Macca aToMa 3JIeMEeHTa OOJbIlie CpPeIHEH MacChl aTOMa yT-
nepoja,
r) Macca aToMa /IeMeHTa OOJIbIIe MacChl aToMa C.
12.| Ykaxute HEBEPHOE yTBep:kaeHue. JlJisi ompeaesieHusi MOJISIpHOM

MAacChl BeleCTBa 10CTATOYHO 3HATH €ro:
a) MOJICKYJISIPHYIO (OpMYITy; ©) OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO Maccy;
B) SMIIMPUIECKYI0 (GOPMYITY; T) OTHOCHUTEIBHYIO INIOTHOCTD IO BO3JYXY.

Paznen 7.

1. Pacuemot no xumuueckoii popmyne. Maccoeasn 001 rniemenma.
3aoauu.

1.

OmnpenennTe YUCIO aTOMOB KaKIOI0 3JIEMEHTA /IS IIOPIIUil BEIIECTB!

a) 2,5 moiub Og; 0) 0,75 mone H,COg; B) 24" 10% mosekysn C4Hjg;
r) 1,6~ 10% popmymsusix equmm Aly(SO,); - 18H,0;

,Z[) 4,375 CuSO, - 5H,0.

CKOJIBKO MOJIb aTOMOB BOJIOPO/Ia COAEPIKUTCS B

a) 1 moab H3POy; 0) 6 mostb NaoSO, - 7TH,0?

Kakoe komudecTtBO (MOJIb) aTOMOB COAEPIKMTCS B MOPIMU BOAOPOJA Mac-
cor 10 r?
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10.

11.
12.

13.

14,

B xakom kommuectBe (Moib) BemiectBa KNO3 comepxutcsi?

a) 15 MOJIb aTOMOB; 0) 3 MOJIb aTOMOB KHCIIOPO/IA;

B) 5,418~ 10% atomoB kuciopona; r) 14r azora.

KakoBa macca (kr) mopiuu Hatpuii cynbdata NapSO,, comeprkamieii?

a) 3,01" 10?° atoMOB KHCIOPOLA; 0) CTOJIBKO e aTOMOB CEpHI;

B) 18 Mo aTOMOB HaTpHSL.

Macca ofHoit Monekyibl cepsl S, coctaBiser 4,26~ 107 r, a Macca aToma
cepbl paHa 5,32 107%° r. OnpeenTe COCTAaB MOJNEKYIIbI CEpBL.

Macca Momekys ochopa pasra 2,058~ 1072 r. 3 KaKOro 4rcia aTOMOB
cocTouT MoJiekyina dochopa?

Haitgure Maccy antOMUHMS M KHACIOPOAA B MOPLMHU aJIIOMUHHUN OKCUJA Mac-
coit 408 kr.

Haiinure: a) Maccy Kkuciopoza B nmopuuu kKpuctamwioruapara CuSO, - 5H,0
maccoit 50 r; 6) maccy HoO B TO#i jke opIuy KpUCTaIOTHIpara.

PaccuuTaiite Maccy (r) nopuuu kanuit cynbpurta K,SOs, comeprxarieii:
a) 3,9 r xanus; B) 8 MOJb cephl;
0) 0,24 r kucnopona; r) 1,204° 10% aToMoB.

Orpeiennute MOJIBHOE U MAaCCOBOE OTHOIIICHHUE AlieMeHToB B cepa (IV) okcune.
Ompenenute MacCOBYIO U MOJIbHYO 107 (%0):

a) kuciopoaa B nepmanranare kamus (KMnQOy);

0) Boopoa B KpucTauiax MeaHoro kymopoca (CuSO, - 5H,0);

B) BoJbI B Kpuctawtoruapare FeSO,4 - 7H,0.

MaccoBast 10751 Kuciopoaa B okcuje, umeromum popmyny 303, paBHa 0,6.
Omnpenenure, OKCHJ KaKOTO AJIEMEHTA B3SIT JUISI aHAJIH3a.

CoeanHeHne HEKOTOPOro 3jeMeHTa umeer Gopmyiy 9304 MaccoBas o
aneMeHTa B HeM /2,4 %. Onpeaenure 3JeMeHT.

Oteersr: 1.2) 457 10%* 6) 9~ 102 (H); 45 102 (C); 1,4~ 10*(0);8) 9,6~ 10? (C);
247 10% (H); 1) 32" 10%®Al; 48" 10®S; 48" 10*0:;58" 10 H; x) 1,1  10%Cu, S;
95 " 102 0; 11" 10®H. 2. a) 3; 6) 84; 3.10.4. a) 3; 6) 1; B) 0,0003; 1) 1; 5. a) 17,75;
6) 71; B) 1,278; 6. Sg. 7. 4. 8. 216 u 192 xr. 9. a) 28,8; 6) 18. 10. a) 7,9; 6) 0,79; B) 1264;
r) 0,53; 11. 1:2; 1:1. 12. a) 40,5 u 66,7; 6) 57,6 u 47,6; B) 45,32 u 87,5. 13. S. 14. Fe.

2. CMecH XHMHYECKUX COCTUHECHMIA.

1

OmpefieanTe MacCOBBIC IOJH YHCTOTO XJIOpHIA aTIOMHHUS M IpPUMECEl B
cocTaBe TeXHHYECKOro obpasma, coaepxamiero 18 r comu AlCl; u 2 r npu-
MECEM.

Haiitn maccy docdara xanpiuss Caz(POg4), B 0o0pasue dochopura maccoi
90 kr, eciiu MaccoBas 0Jis mpuMeceit pasHa 9 %7

Haiitu mosbHyr0 oo (%) kammii xiaopuna B cmecu KCl ¢ NaCl, eciin mac-
COBBIC JIOJIH COJICH B CMECH PaBHBI.
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10.

11.

CMech COCTOUT 3 a30Ta o0beMoM 27 aM° u Kuciopoaa oobemoMm 35 e,
Haiinute 00beMHYI0, MOJIBHYIO U MacCOBYIO 7071 (%0) ra3oB B CMECH.
Haititu o0bemubie monu (%) ra3oB B cMecH BOIOpOJAa C a30TOM, €CIH HMX
MACCOBBIC JIOJIM PaBHBI.

Omnpenenute maccobie oy (%) npornana OyTaHa B CMECH 3THX ra3oB, ec-
71 UX 00BEMHBIC JIOJHM OTHOCATCS Kak 1:3.

Maccosas nomns Fe,Os B pyae pasaa 60 %. Haiitu maccoByto 10110 kefne3a B
pyze.

MaccoBast noins kuciopoga B Mmaraetute Fe;O,4 paBna 16 %. Haiinmure mac-
COBYIO JIOJTIO YHCTOTO oKcua xene3a Fe;O4B pyre.

Omnpenenure MaccoByIO A0i0 Kanuil xiaopuzaa (%) B oOpasiie, COCTOSIIEM |3
KaJIMi XJIOpHJIa U HATPHA XJIOPHU/Ia, COOTHOIICHNE KOJNMYECTB KOTOPBIX PaBHO
1:4.

MaccoBbie gonu okcuga FesO4 m okenga SO, B jKele3HO# pyjie paBHbI CO-
orBerctBeHHO 0,8 1 0,1. KakoBa maccoBas 101151 KUCIIOPOJIa B 3TOH pyjie?
MaccoBas mons azota B cMecu HUTpaToB KNO3z 1 NH4NO; pasna 24 %.
KakoBa maccoBast 10151 KaJlus B 9TOM CMecH?

Otreernl: 1. 0,9; 0,1. 2. 81,9 kr. 3. 44. 4. 43,5 u 56,5; 40,3 u 59,7. 5. 93,3 u 6,7. 6. 20,2 u
79,8.7.42%. 8.58%. 9. 24,15%; 10. 27,4%; 11. 20,1 %.

TECT 4.

1.

MaccoBasi 10Jis1 cepnbl (%) B xene3o (11) cynbdare paBHa:
a) 16; 0) 24; B) 32; r) 40.

2.

J1J1si HEKOTOPOT0 BelecTBA, MOJISIPHASI Macca KOTOPOro paBHa
320 r/moab, HAX0AWIM MaccoBYIO 10110 (%) 3j1eMeHTa KHCJI0Opo/a.

YKakuTe NPaBUWJILHBINA pe3yIbTaT aHAJIN3A.
a) 23,0; 0) 24,0, B) 25,0; r) 26,0.

B mosiekyJie HeH3BeCTHOTO BellecTBa coaepxutcsi 10 aToMoB yrJjiepo-
Aa. DJIeMeHTHBIH aHAJIN3 N0Ka3aJ1, YTO BeleCTBO COAEPKUT MO Macce
60,5 % yraepoaa, 555 % Boaopoaa, 16,10 % kucsopoaa u 17,85 %
xJjopa. CKoJIbKO aTOMOB KHCJIOPO/a B 3TOi MoJieKyJie?

a) 2; 0) 4; B) 3; r) 5.

B kakoM M3 cijeaylommx BelecTB MaccoBasi [0Jisl yIJjepoaa Hau-

ooabas?
a) C2H5CI, 6) C2H5Br; B) C2H5|, F) C2H5F.

3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA B HACTOSMIIEE BPeMsI CUMTAETCS
a) aOCOJIFOTHO BEPHBIM,

0) OITPOBEPTHYTHIM;

B) BEPHBIM JIJIsl OIIPEJ/ICIICHHOTO THIIA BEIICCTB,;

T) BEpHBIM IIPH ONPE/ICIICHHBIX BHEITHUX YCIOBUSIX.
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6. |CocTaB KaKoro coeMHEHUsI 3ABUCUT OT YCJIOBUM €ro mory4eHus?
a) YKCYCHOU KHCJIOTHI; 0) XJI0pOBOIOPO/IA;
B) OKCHJIa TUTAHA, r) dhochuHa.
7. |MoJbHast 1011 KHCJIOPoJa HAMOOJbIIAS B COeIUHEHUMN:
a) CaCOg; 6) Ca(M nO4)2; B) Ca3(PO4)2, F) CaS0O;, - 2H,0.
8. |Kakomy m3 coeriHeHHii COOTBETCTBYET CJIeIYIOIIUIi 3JIeMEeHTHBI CO-
cras: W (Ca) = 16,74 %, w(Cl) = 29,71 %?
a) CaC|2, 6) Ca(OC|)2, B) CaOC|2, F) Ca(Cl 04)2

Pazngen 8. XumMuyeckue peakuuu

1. Tunot xumuueckux peaxuyuil.

TECT 5.
1. |IIpouecc mpeBpalieHusi OJHUX BelIECTB B IPyrue MOKHO rpaduye-
CKH NPEJACTABUTH C IOMOIIbIO:
a) XMMHUYE€CKOTO CIMBOJIA; 0) XUMUYECKOH (POPMYJIHI;
B) XUMHUYCCKOTO YPABHCHHS; ') XUMHYECKOTO TSPMHUHA.
2. |IIpu npoTeKaHMU XUMHUYECKOH pPeakuu:
a) COXpaHACTCS CyMMapHasi Macca BEIECTB;
0) COXpaHSIOTCS MOJICKYJIbI BEIIECTB, BCTYIAIOIINX B PCAKIIHIO;
B) CYMMapHOE YHCJI0 aTOMOB JI0 PEaKIIMU paBHA CYMMapHOMY YHUCITy aTo-
MOB IIOCJIE PEAKIIUH;
') aTOMBI OJTHUX DJIEMEHTOB IPEBPAIIAIOTCS B ATOMBI JPYTUX 3JIEMEHTOB.
3. |[IpaBUIbHBIMH SIBJISIOTCSI YTBEPIKICHUSA:
a) YMCIIO BEIIECTB, BCTYIMAIONIUX B PEAKIIUIO, PABHO YHCITY MOJTYYarOIINX-
C4 BEILECTB,;
0) B XMMHYECKOM peaklii HE U3MEHSIETCS 00IIee YMCIIO0 aTOMOB;
B) XUMHUYECKOE YPaBHCHHE — HU300pakKCHHE COCTaBa BEIECTBA,
I') P MPOTEKAHUN XUMHUSCKHUX PEaKIMi CyMMa XUMUYECKHX KOJTMUYECTB
MIPOJYKTOB PEAKIIUU MOXKET OBITH OOJIBIIIE CYMMbI XUMHYECKUX KOJIH-
YECTB UCXOJHBIX BEIIECTB.
4. |YKkaKuTe peaklnuio 3aMelleHUs .
a) 2A1+ 6HC1 = 2A1C13 + 3H5; 6) N, + 02 =2NO;
B) AgN03 + HC1 = AgCI + HNO;; F) 2H,0, = 2H,0 + O..
5. | YKaxkurte cxeMbl peakiuii pa3JioKeHus:
a) CaCO; + CO, + H,O — Ca(HCOS)Z, 6) KNO; — KNO, + O,;
B) HCI + PbOZ — PbC|2 + CI2 + Hzo F) CH4 — C2H2 + H2,
6. |YkaxkuTe cXxeMbl peaKkIuii coeTMHeHN s
a) Na+ H,— NaH; 6) NO, + O, + H,O — HNOg;
B) KOH + C02 - KHCOg, F) KOH + SOZ - KzSOg + Hzo
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2. Pacuemut no ypasHeHuaAM XUMUYECKUX PEAKYUL

3aoauu.
Konuuecmeo sewecmea u macca npooykmos (peacenmos).

1. Paccumraiite KOIMYECTBO peareHTa (MOJIb), HEOOXOIUMOE IS TOITYyYCHHS
0,75 Momb IepBOTO M3 TMPOIYKTOB PEAKIIUIA:
a) AI(OH)3 ® A|203 + H,0; 6) CU2C03(OH)2 ® CuO + CO, + H,0.
2. PaccumnTaiiTe KoIMYeCTBO BeriecTBa (MOJb) Ui MEPBOrO peareHra, BCTY-
nuBIee B peakiuio ¢ 1,25 Mok BTOPOTro peareHra:
a) Al(OH)g + H,SO,® A|2(804)3 + ... 6) HNOs+ Fe,0Os® Fe(N03)3 + ...
3. Paccumraiite KoaudecTBO mpojaykra (MoJb), oOpa3oBaBineecs W3 2,5 MOJb
TIEPBOTO peareHTa.
a) Ca0 + P,Os® CaQ,(PO4)2, 6) C|207 + Na,O® NaCl O,.
4. Ompenenure Maccy (r) ocaaka, IOIyUYeHHOTo U3 2,25 MOJIb IIEPBOI0 PearcHTa:
a) MgC|2 + NaPO, ® Mgg(PO4)2_ + ... 6) AgNO::, + Nap,SO, ® Ag2804_ + ...
Obwvem eazoobpasznvix peacenmos (npooykmos)

5. Paccunraiite 06beM (xM°, H.y.) HONTYYEHHOTO Ta3a, €CIU B PEAKIHIO BCTYIIH-
70 0,5 MOJIb IEPBOTO peareHTa’

a) HNO; + Ag,CO; ® AgNO; + CO»- + H,0;
6) CaF+ H,SO,® CasO, +HF

6. Onpenemute 06beM (IM°, H.y.) YITIEKHCIOTO ra3a, COOPAHHOTO B PE3yIbTATe
noJiHoTO pasnoxkenus 150r pearenra:
a) CuCO5(OH), ® CuO+ CO, + H0,;
0) NaHCO; ® Na,COs + CO, + H,0.

7. ITocne nposenenust peakuuu MgsN, + NH,Cl ® NH; + MQgCl, cobpano
32 1m° (1.y.) ammuaxa. Ompegennte  Macchl (T) BELIECTB, BCTYIIHBIINX B
PEaKIHIO.

8. Paccunraiite 00beM (cM°) BOZBI ¢ IIOTHOCTHIO 1 r/cM°, 3aTpaueHHON Ha pe-
akmmto:  Al4Cs + HO ® AI(OH);  + CHy-, eciim mpopearuposaio 100 r
Kap6uga amoMuHms. Onpenennrte Take Maccy (r) ocaaka  obbeM (M,
H.y.) TOJY4YE€HHOTO ra3a.

H3z0b1mox (Heoocmamok) peacenmos.

9. Pearupytor 17,6 r Mmeu u 17,6 T cepbl. YCTaHOBUTE MacCy MPOJIYKTa.

10.B 750 cm® Bogs! (mmotHocts 1 r/em®) Buecn 1670 r 1,0s. ITpotekaeT peak-
nust: 1,05 + HO ® HIO;. Onpenenute 06beM (cM°) He mpopearnpoBasIeii
(M30BITOYHO¥) BOIBI.

11. PaccumnTtaiite maccy ruapokcuaa meau (1), momydeHHoro B pesynbrate
B3auMOJIeHCTBHS 8 T TuApoKkcuaa HaTtpus u 17 1 cyabdara meau (11).

12. Paccuuraiite maccy cepsl B peakiuu H,S + SO, ® S + H,0, ecnu cmenrano
o 11,2 iv® (H.y.) 060HX Ta30B.
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13. Kakoii 00beM (H.y.) YIJIEKHCIIOrO Ta3a oOpa3yercs MpU Pa3JIoKCHHM KasbIIHid
kapOoHara maccor 120 kr?

14. TTpu neiicTBUM Ha TIOPIMIO ITMHKA Maccor 32,5 r cepHoit kucioton H,SO, 06-
pasoBanack comb ZnSO, 1 BeCTHICH BOAOPo. KakoB o6beM (1M°, H.y.) BbI-
JETUBILIEr0oCs IPU 3TOM BoZopoa? CKOJIBKO IpaMMOB COJI 00pa30Bajioch?

15. Amomunmit Maccoit 2,7 T ipopearrpoBai ¢ U30BITKOM XJsiopa. CKOIBKO TPaMMOB
comm AlCl3 obpazoBaocs? Kakoit 00beM xitopa (H.y.) BCTYIIUII B PEAKIUIO?

16. CroibKo aM° kuciopoza (H.y.) motpeGyercs mist cxuranns 10 my® cepoBozo-
pona H,S, ecimi mpoyKTamMul peakiiu sSBIISIOTCS CepHHUCTRIN Ta3 SO, 1 Boga?

17.TIpu BoCCTaHOBJICHHHM MAarHUTHOHM OKHCH >kene3a Fe;0O4 BomopoaoM oOpasy-
IOTCSL YUCTOE Kelie30 M Boja. CKOMBKO TPaMMOB OKHCH Kelle3a BOCCTAHOB-
JICHO, €CIIM Ha PEaKIHIo TonuIo 28 am° (H.y.) BOZopoxa?

18.Tlocne npoeenenust peakmmu ~ MgsN, + HCI ® NH;3; + MgCl, cobpano
32 av® (1.y.) ammuaka. OnpesennTe Maccs! (I) BEIIECTB, BCTYIMBIIKX B Pe-
aKITHIO.

Oreerbl: 1. a) 1,5; 6) 0,375. 2. a) 0,83; 6) 7,5. 3. a) 0,83; 6) 5. 4. a) 196,5; 6) 351. 5. a) 5,6;

0) 22,4. 6. a) 15,1; 6) 20.7.17,9; 57,3. 8. 150; 216,7; 46,7. 9. 26,4. 10. 660. 11. 9,81. 12. 24

r.13.26,88m>. 14. 11,2; 80,5. 15. 13,35; 3,36 ™. 16. 15. 17. 72,5. 18, 156,5; 71,5.

Pa3nen 9. 3akon ABoraapo. MoJisipHblii 00beM rasa

3aoayu

1. CxonbKO aTOMOB a30Ta COACPKHUTCS ?

a) B 17 Moip aMMuaxa, 0) 17 r ammmaka; B) B 17 1 ammmuaxa (H.y.)?

2. OnMHAKOBOE JIM YHCIIO MOJICKYJ:

a) B 0,51 a3ora u 0,5 MeraHa,
0) 0,5 1 a3ota u 0,5 ;1 MeTaHa PU OJTUHAKOBBIX YCIOBHSIX;
B)Bcmecsx 1,11 CO, ¢241r 03 n11,32r CO ¢ 2,161 O,?
3. OauHakoBOE JiM YKciao Mosekys coaepxkutes (H.y.) B 11 Ho m 1 1 CO,? OT-
BET MOATBEPAUTE pacucTaMH.
4. OauHaKOBBIH U 00beM (H.y.) OyIyT 3aHUMATb.
a) 11,2 moas Cl, 1 11,2 mons NH3; 6) 11,2 r N, u 11,2 r CO? OtBeT moa-
TBEPJUTE pacueTaMHu.

5. Onpenenute Kakoi 00beM 3aHUMarOT (71, H.Y.):
a) 4,5 moib Oy; 0) 0,75 Mo NO;  B) 80T Oy; r) 3r NO.

6. PaccuuTaiite 00bem (i1, H.y.) 1 Maccy (r) raza Cl,, eciiu B IOpPIUU COMEPKUT-
cst 17 10°* mornexy.

7. Paccuntaiite o6bem (am°, H.y.) 1 Macey (r) mopmun rasa CqHyo, comeprxareii
2,4° 10°*atomoB yrieposa.

8. Ilpm oMHAKOBBIX YCIOBHAX 00BEM KaXI0ro U3 JABYX Ira3oB (okcuaa a3ora |V
U HeoHa) coctaBisgeT 524 autpa. Bo CKOJIBKO pa3 YMCIIO aTOMOB B 3a1aHHOM
o0BeMe OJTHOTO Ta3a 0OJIbIIE YKCIIa aTOMOB B 00BEME BTOPOTO ra3a?

9. OnpenenuTh MOJSIPHYIO Maccy Trasa, ecii mMacca 2-X JUTpoB (H.y.) €ro co-
cTaBiseT 2,5T.
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Otsersr: 1.a) 1,02° 10° 6) 6,02° 10 B) 4,57 " 10%. 2. a) ner; 6) aa; B) wer. 3.2) 2,7~ 107
4. a) 250,88; 6) 8,96. 5. a) 100,8; 6) 16,8; B) 56; 1) 2,24. 6. 37,2; 117,86. 7. 22,33; 57,8. 8. 3. 9. 28.

TECT 6.

1. |3akon ABOrajapo riacur:

a) 1 MoJIb 10000 ra3a mpH H.y. 3aHUMaeT o0beM 22,4 JIeYae

0) B paBHBIX 00bEMax Ira30B MPU OJTUHAKOBBIX YCIOBHSIX COACPIKUTCS OJIH-
HAKOBOE YHCJIO MOJICKYII;

B) 1 MoIb JI06OT0 BemecTBa cogepkut 6,02 107 CTPYKTYpPHBIX €IMHHIL;

T) COCTaB BEIIECTB C MOJCKYISIPHOM CTPYKTYPOI HE 3aBUCHT OT CIIOCo0a
MIOJTYYEHHS.

2. |MoJasipublii 00beM 1100010 ra3a He3aBUCUMO OT XMMHYECKOH MPUPO/BI:
a) MpH JIIOOBIX YCIOBHAX paBeH 22,4 e

0) 3aBHCHUT OT JaBJICHUS, HO HE OT TEMIIEPATYPHI;

B) 3aBHCHUT OT TEMIIEPATyphl, HO HE OT JaBJICHUS,

T) 3aBUCHT OT TEMIIEPATYPHI U JABJICHHSI.

3. |Kakoii 00beM 3aHUMAaeT NPH H.Y. Ta3000pa3HbIi BOJOPO/, COAEePKALIMIA
30" 10 aromoB?

a) 0,25 e, 0) 11,2 e B) 5,6 e r) 11,2 M.

4. |IIpu H.y. 1 M0JIb KaKOI0 BelllecTBA 3aHUMaeT 00beM 22,4 M
a) BOJIBI; 0) menw; B) O030HA, r) cepnl?

5. |Bomopoa o6bemom 400 cM® IpH H.y. HMeeT Maccy’
a) 35,7r; 0) 0,0357r; B) 3,57T; r) 0,357 r.

6. |B 1AM’ KaKoro BelIeCTBA NMPH H. y. COAEP:KUTCH HANGOIbIIEE YHCT0
MOJIEKYJI.
a) Hy; 6) O,; B) H,0; F) 057?

7. |Kakoil 00beM 3aHMMAaeT OJUH MOJIb BOIBI IIPH 4°C u naBjgenuu 1 atm.?
a) 18 e 0) 22,4 e B) 18 oM r) 22,4 oMe,

8. |Kakoii u3 nepe4yuc/ieHHbIX Ta30B COAEP:KUT 00JIbIIIEe BCEI0 ATOMOB
(06beMBbI H3MEpPEHbI MPH OIUHAKOBBIX YCJIOBHAX)?

a) 7 1M° BOZIOpO/Ia; B) 6 1M° 030Ha;

6) 15 aM° remus; r) 4 nm° MeTaHa.

9. |T'azoBas cmechb cocTtouT uU3 40 i1 a3ora n 10 1 ammuaka. CKOJIBKO aTo-
MOB a30Ta NMPUXOIUTCS HA OMH ATOM BOJ0POJA B 3TOM cMecH?

a) 4; 6) 3; B) 1/3; r) 6,02 10%.

10. | B3siThl paBHBIE MacChl KMCJI0POa, BOJOPOIa U METAHA MPH OJINHAKO-
BbIX YC/JI0BHSAX. OTHoOIIEeHHEe 00HbEMOB ITHX I'a30B COOTBETCTBEHHO paB-
HO:

a) 1:16:2; 0)16:1:8; B) 1:1:1; r) 2:8:1.
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Paszaea 10. OTHocuTeILHAA IVIOTHOCTH Ir'a3a

3aoauu.

1.

4,

PaccuuTaiite Mosisipayto Maccy (r/MoJib) Ui HEKOTOPBIX Ta30B, OTHOCUTEIIb-
Hasl IUIOTHOCTh KOTOPBIX 10 U3BECTHOMY Ta3y (yKa3aH B CKOOKax) paBHa:

a) 16 (Hy) 0) 3,05 (0y) B) 4,2 (Ne) r) 4,91 (Ny)
Paccunraiite IIOTHOCTH IO BOAOPOLY H 10 Bo3ayxy (Mr = 29), a Takike mac-
cy (r) mis 1 1 (u.y.) ciaenyromux ra3os: a) NO;  0)COy; B)H,S.
HaiimuTe TIOTHOCTH MO BOJOPOJY TEHEPATOPHOTO Tas3a, MMEIOMICTO Clie-
ayrommii 00beMHbIH cocTaB: 25 % CO, 70 % Ny, 5 % CO..

Onpenenute coctaB MojeKybl 6emnoro dochopa Py, ecnu mioTHOCTH ero na-
pa 1o BoJiopoy paBHa 62.

Oreersr. 1. a) 32, 6) 97,6, B) 84; 1) 137,48. 2. a) 15; 1,03; 1,34; 6)22; 1,52; 1,96; B) 17;
1,17; 1,52. 3. a) 14,4: 4. a) Pa.

TECT 7.

1]

OTHOcUTebHAS IVIOTHOCTH a30TA M0 KUCJI0POAY PABHA OTHOIICHUIO:

a) Macchl a30Ta K Macce KUCIIOpo/ia,;

0) MOJISIpHOM MacChl a30Ta K Macce KUCIOpo/a,;

B) MOJISIPHOM MacChl a30Ta K MOJIIPHON Macce KUCIOpOo/a,;

) Macchl a30Ta K Macce KUCIOpo/ia MPU PaBHBIX 00beMax a30Ta M KUCIOpOa
IIPU OJINHAKOBBIX YCIJIOBHUSIX.

|Kakoii ra3 umeet Han6oJIbLIIYI0 NJIOTHOCTH NMPH H. y.?

a) KPHUITOH,; 0) OyraH,; B) OpOMOBOJIOPOJI; I') TSN,

{Kakoii ra3s jierde Bo3ayxa?

a) asor; 0) KHCIIOpOJI; B) O30H; I') CEpOBOIOPOI.

.quy PaBHA ILIOTHOCTH ra3a mo HEOHy, €CJIH €ro IJI0THOCTb 110 I'¢JINI0

cocraBiaser 117
a) 1,1; 0) 2,2; B) 20; r) 44.

JOIUHAKOBYK0 IUIOTHOCTH MO BOJOPOAY MMEIOT BCe ra3000pa3Hbie Bellle-

CTBA, PAaCHOJI0KCHHbIC B PsIAY.
a) NO, C2H6, C2H4; 6) COZ, CSHS, C3H6;
B) NOZ, CHzo, C3H4; F) CO, N2, C2H4.

JILJIOTHOCTH ra3a Mo BOAOPoOAY:

a) JUIS JAaHHOTO Ta3a SBJISCTCS MOCTOSHHOW BEIIMYMHOM;

6) YKCIICHHO PaBHA IUIOTHOCTH ra3a, BEIPAKEHHOI B I/CM°;
B) 3aBUCHT OT TEMIIEPATYyPHl;

I') 3aBHCHT OT JABJICHHSI.
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Paznea 11. KosinyecTBeHHbIE XapAKTEPUCTHKH CMECH ra30B

3aoauu

1. Omnpenenute CpeAHIOI MOJISIPHYIO MAacCy CMECH, COJEpKallel XJop W KH-
cioposa B 00beMHOM oTHOmeHn# 1:1.

2. Kaxosa macca 1 am° (m.y.) rasa, cogeprkariero (06beMHbIe IPOLeHTbI) 35 %
CO, 65 % CO,?

3. Macca 1 av® emecu CO u Gyrena C4Hg paBra 2 r. Haiiure 06beMHYIO 10-
o OyreHa B cMecH (H.y.).

4. Cwmech Hy u O, umeer minotHocts (H.y.) 0,357 r/n. Uemy paBHa oObeMHas
JIOJIS BOJIOPO/Ia B HEH?

5. OOBemMHBIC T0IM a30Ta U YIIIEKUCIIOTO Ta3a B CMECH OJIMHAKOBBI. UemMy paB-
Ha macca 1 qm° (i.y.) Takoii cmecu?

6. Cwmecns CO u CO, umeeT Takylo e Maccy, Kak 1 1 Mojib BO3yxa, U 3aHMMa-
eT 00beM (H.y.) paBHBIN 00beMy 28 T N,. Hatigure Maccy 1 00beM KaxIoro
raza B CMECH.

7. Macca razoBoii cmecH, coxepskamieii 3,01 10% MOJIeKyJ, paBHa 1,7 T
(H.y.). OnpenenuTe MIOTHOCTH cMecH B /1. HailTu MOJISIpHYIO Maccy CMeECH.

8. Uemy paBHa OTHOCHTEIbHAsS IIOTHOCTH MO HeoHy cMecu NHz u CH, B ko-
Topoit Ha 1 aTom yrieposa npuxoaurcs 6 aToMOB Bojiopoaa?

9. Omnpenenure maccy 22,4 11 ra3oBoii cMmecu (H.y.), COCTOsIIEH U3 HEOHA, re-
JUS ¥ aproHa, €CJIM Ha OAWH aTOM TeNHs B CMECH NMPHUXOIAUTCS JIBa aToMa
HEOHa U 3 aToMa aproHa.

10. Kakoit 06bemM HF HyxHO m006aBuTh K 3,36 11 KpuntoHa (H.y.) I TOTO, 4TO-
Obl cpenHsisi MOJIApHAsh Macca IMOJYYeHHOW Ta30BOM CMecH CTajla paBHOU
60 r/monp?

11. Beruucaure 00beM CEpOBOOPOIa, KOTOPHIN HAMO 100aBUTH K 2,7 11 YIJICKHU-
cioro raza (H.y.), 4TOOBI CpeIHsSs MOJISIPHAs Macca ra30BOW CMECH cTalia
pasHoii 37,0 r/moJIb.

12. Onpenenute maccy 1,12 1 ra3oBoit cmecu (H.y.), COCTOSIIEH U3 BOAOPOJIA U
renvs. MaccoBbI€ T0JIM BOIOpoaa u renus paBHbI 0,5.

13. B cmecu okcuaa asora (1) u okcuma azora (I1) gucimo monekyn B 2,8 pasa
MEHBIIIE YHCIIa AaTOMOB. BerancanTe 00bEMHBIC IO Ta30B B CMECH.

14. B cmecn aMMuaka M a30Ta 9HCI0 aToMOB B 3,4 pa3a OOJbIle YUCia MOJICKYI.
BbIUMCIUTE OTHOCUTENBHYIO TUIOTHOCTB 3TOM Ta30BOM CMECH 110 BO3/IYXY.

15. ]It KMCJIOPOJHO-HEOHOBOM CMECH, B KOTOPOW OOBEMHasi J0Jii HEOHA B
3 paza MeHbIIle 00BEMHOM IO KHUCIOPOAA, PACCUMTANTE OTHOCHUTEILHYIO
IJIOTHOCTH TI0 BO3IYXY.

16. B cMecu npocThIX Ta3000pa3HbIX BEIIECTB COJEPIKUTCS OJIMHAKOBOE YUCIIO

aTOMOB a30Ta, reNids U KUCIOopojaa. Beraucnure Maccy 3Toi cMecH, UMero-
et oobemM 5 11 (H.y).
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17. B cMecu mpocThIX ra3000pa3HbIX BEIIECTB YMCIO aTOMOB XJjopa B 2 pasa
MEHBIIIE YHCJIa aTOMOB KUCJIOpoJa U B 3 pa3za Oouybllie dYHCIa aTOMOB
kpuntoHa. Kakoit 00beM Mpu H.y. 3aHUMAIOT S T 3TOW cMecu?

OtBersr: 1. 515.2.1,71r. 3. 60 %. 4. 80 %. 5. 1,61 r. 6. CO 21 71, 26,25 1; CO, 1,4 1,

2,75r. 7. 1,52; 34 r/mons. 8. 0,82. 9. 27,3 r. 10. 2,016 n. 11. 6,3 n. 12. 0,13. 13. 20 %.
14. 0,7000. 15. 1. 16. 3,78 . 7. 2,16 1.

Pa3zgen 12. O0beauHEeHHBIH ra30BbIi 3aK0H

3aoauu no pazoeny:

1. Onpenenure MomsipHbI 00beM cepoBoaopona npu naBiueHuu 101,3 klla u
temriepatype 160 °C.

2. Paccuuraiite MOJIIpHBIN 00BbEM BOJSHOTO Mapa IpU TEMIIepaType KUIICHUS
BOJIbI 1 HOPMAJILHOM aTMOC(EPHOM JIaBJICHHUH.

3. Onpexenute Maccy aproxa oobemom 5,6 nv® mpu masnennu 202,6 xlla u
temriepatype 300 K.

4. Kakoii 00beM 3aHHMAET MOPIMsS aMMHUaka, coaepskarias 36,12 10?? mone-
kyn ipu 202,6 xI1a u 25 °C?

5. KakoB o0wem stana C,Hg, comepoxammuii 1,806 ° 10% aromoB BOJIOpOJIa, MpHU
naBienuu 1 atM. u temneparype 100 °C.

6. Macca 5 1 cmecu CO, u He npu maBnennn 50 klIla u 250 °C papna 1,2 T.

Omnpenenure maccoByio noi0 (%) remus B cMecH.

7. OO0BeM ra3oBoit cMecH, cocTosmeii n3 okcuaa cepol (IV) u Bowl, pu 1aBiie-
Huu 110 kIla u 120 °C paBen 5 1. Onpenenure Maccy BOJbl, €CJIM U3BECTHO,
gyT0 ee oobemHas nois paBHa 30 %.

8. OnpexnenuTe Maccy ra3oBod cmecH, cocrosiiei u3 kuciopona (30 % 1o
00BeMy), azora (25 % no oobpeMy) u Bogopoaa (45 % no o0beMy) U HMErO-
mieit oovem 10 1 mpu Temmiepatype 25 °C u maBnennu 95 kl]a.

9. BoluncnuTe MaccoByro J10Jt0 0oJiee TSAKENIOTo ra3a B CMECH, COCTOSILIEN U3
XJIOPOBOZIOPO/Ia ¥ OPOMOBOAOPO/Ia U UMEIOIIECH MIOTHOCTh 3,139 r/;[M3 npu
masiednn 110 kllaut ° =-20 °C.

10. CepoBostopoa i KHCIOPOA HAXOIATCS Kakbli moa naBiaeHuemM 96 klla. Ce-
poBonoposa Haxomutca mipu temrepatype 20 °C. Ilpu kakoit temmepartype
HAXOJWTCS IPYTO ra3, eCIM H3BECTHO, YTO OJMHAKOBBIE 00BEMBI 3THX T'a30B
B 9TOM CJIy4ae UMEIOT OJTMHAKOBBIE MaCCHI?

11. T'azoo6paznseiii  okcua cepbl mpu 60 °C u 90 klla mmMeer mMmIOTHOCTH
2,08 r/nv°. YcranoBuTe HOPMYITY STOTO OKCHIA.

12. Kakoit u3 0JaropofHbIX ra30B HAXOTUTCS B CMECH C aMMHAKOM, €CIIA W3-
BECTHO, 4TO mpu HopmaimbHOM paBicHMHM M 80 °C ee IJIOTHOCTH paBHA
0,5165 r/ om>?

Otsernr: 1.355. 2. 30,6. 3. 18,2r. 4. 7,34 1v°. 5. 1,53 am>. 6. 11 %. 7. 0,91 1. 8. 6,7. 9.
71,28 %. 10.2,76 °C. 11. SO,. 12. He.
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TECT 8.

1.

Kak usMenunTcs MOJISIpHBINA 00beM ra3a npM yBeJM4YeHUH TeMIlepary-
po1 oT 30 10 90 °C npu MOCTOSIHHOM JaBJIEHUH ?

a) yBelIM4UTCs B 3 pasa,

0) yBenmuutcs B 1,2 pasa;

B) yMeHbIIUTCS B 1,2 pasa;

) HE U3MCHHUTCS, TaK KaK MOJISIPHBIA 00BEM ra3a 3aBHCHUT TOJBKO OT JIaB-
JICHHUSL.

2.| HopmaJsibHbIe ycaoBus (H.y.) — 3TO:
a)p=760arm., T=0°C; 6) p=101,31Ia, T=0°C;
B) p =101,3 kIIa, T = 273 K; r) p =760 kITa, T = 20 °C.
3.| CTaHaapTHBLIMH YCJIOBHSIMH AIBJIAIOTCSI TEMIIEPATYPA M IABJICHHE.
a) 298 K, 101,3 kI1a; 6) 273 K, 10° ITa;
B) 273 K, 101,3 kI1a; r) 0K, 1 arm.
4.| Cpeansisi MOJISIpHAsi Macca ra3oBoii cMecH, cocrosimieid n3 3 mojib Hy
u 2 Mmoaib O,, paBHa:
a) 8,4 r/moib, 0) 70 r/mob; B) 14 r/mous; r) 7 r/MOJIb.
5. O0beMHAan 10J151 KAKOT0 ra3a B BO3AyXe HAUOO/IbIAsH?
a) aproHa, 0) YIJICKHUCIIOrO rasa, B) HCOHA, r) Tesusl.
6. MaccoBasi 1011 KHCJIOPO/Ja B BO3JlyXe PABHA OTHOIIEHHUIO:

a) MacChl KUCIIOPOJIa K Macce BO3/1yXa,;

0) Macchl KHCI0poJia K 00beMY BO3JIyXa,;

B) 00beMa KHCIIOpO/ia K 00beMy BO3/1yXa;

) XUMHUYECKOTO KOJMYECTBA KMCIOPO/Ia K Macce BO3IyXa.

Kakasi 13 yka3zaHHBIX cMeceiil Bcerja Jerde Bo3ayxa?
a) STUJICH U allCTHJICH, 0) TaH 1 BOAOPOS;
B) aMMHAaK U KHUCIIOPOJI; I) TeJIHii U aproH.

Yemy paBHA IUIOTHOCTH IO IEJIMI0 Ia30BOM CMeCH, MOJYYEHHOH CMe-

IIeHHeM JIBYX 00beMOB ITHJIEHA U OJJHOT0 00beMa reJius?
a) 8/3; 0) 5; B) 15; r) 8.

Kaxkoii ra3 He cjeayer coOMpaTh MeTOI0M BbITECHEHHS BOIbI?
a) a30T; 0) BOJAOPOA, B) aMMHaK, TI) KHUCIOPOJ.

Pa3aen 13. BoiBoa hopMys1 XMMHUYECKHX COeTHHEHUI

1. Bv1600 ¢hopmyn xumuueckux coeOuHeHUIl N0 MACCOBLIM 00IAM IJ1IEMEHNL08.

1.

2.

MaccoBas nosst xsopa B xjopuzae pocdopa cocrasisier /7,5 %.0npenenure
npocTeuInyo hopmMyiy XJIOpUIa.

Oo6pa3ern coemunenus pocdopa u 6poma maccoit 81,3 r comepxkut docdop
maccoit 9,3 r. Ompeaenure MPoCTEUITyo GopMyIy COeTUHEHUS.

22



10.

11.

12.

13.

MounsipHast Macca COSIMHECHHS a30Ta C BOJOpo oM paBHa 32 r/mounb. Ompe-
JCIHTH (POPMYITY COCAMHECHHMS, €CIIM MaccoBasi JOJIsS a30Ta B HEM COCTABIISICT
87,5 %.

Onpenenure UCTUHHYIO (HOPMYITY Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA, COACPKAIIETO
80 % yrnepona u 20 % Bomoposaa, €CiM INIOTHOCTH ATOTO Ta3a IO BOJOPOIY
paBHa 15.

MaccoBbl€ 107U 3JEMEHTOB B OPraHUYECKOM COE€IMHEHWH paBHbl: C —
54,56 %, H — 9,09 %, O — 36,36 %. Onpenenute GopMyily COeTUHEHUS,
€CITH [UTOTHOCTB €ro mapoB coctasisier 3,92 r/am° (1.y.).

Omnpenenute mpocTernryro GopMyay COCTUHEHUS aTIOMUHUS C YIJIEPOIAOM,
€CJIM U3BECTHO, YTO MAacCOBas I0JISI aJTIOMUHUSA B HEM cocTaBiisieT /5 %.
BriBectn (hopmyny BemiecTBa, B KOTOPOM MAacCOBBIC JIOJIM Keje3a B KUCIIO-
ponaa cooTBeTcTBeHHO paBHbI 0,724 u 0,276.

B coctaB xuMuueckoro coeluHEHUs BXOJAT HATpuH, Hochop ¥ KUCIOPOS.
MaccoBbie josn 3iemenToB (%) paBuel: Na— 34,6; P — 23,3; O — 42,1
OnpenenuTs NpoCcTEHIy0 HOPMYITy COSTUHECHHUS.

B oxcuzne monuGaeHa OTHOIIEHUE MAacChl MOJIMOAEHA K Macce aTOMapHOIro
KHcIopoa paBHo 2. OnpenenuTe npocTeInyo GopMyIry oKkcuia.

BriBectn (hopmyiy BeliecTBa, B COCTaB KOTOPOTO BXOIAT Gocop U KUCIIO-
pox B cootHomeHnn macc 31:40.

BriBectu (hopmysy BemiecTBa, UCIOJIB3YEMOTO B KaueCcTBE yJ0OpEHUs U CO-
nepxkamero 24,24 % S, ecniyu W3BECTHO, YTO aTOMHBIC OTHOIICHHS B HEM
O:H u O:N cootBercTBeHHO paBHbl 1:2 n 2:1.

CKoJIbKO aTOMOB COACPKUT MoJieKysia ocdopa B mapooOpa3HOM COCTOSI-
aun, ecim 200 cM° ero mapoB mpu H.y. umeroT Maccy 1,11 r?

BeiBectu dopmyny kpucramtoruapara docdara muaka Zny(POy), - xHZ0,
€CJIM MaccoBas J10J1s COTu B HeM paBHa 84,2 %.

OtBernl: 1. PC|3 2. PBrg 3. NoHa4. 4. C,Hs. 5. C4H802 6. A|4C3 7. F6304 8. Nay,P,0Oy. 9.
MoOs. 10. P,Os. 11. (NH4)ZSO4. 12. 4. 13. Zn3(PO4)2- 4H,0

2. Bb1600 hopmyn xumuueckux coeournenuii no npooyKmam peaxkuuil.

1.

BriBectu dopmyny yrieBogopoaa maccoit 11,2 r, nmpu cropaHuu KOTOpPOro
nonyunad 35,2 1 CO, u 14,4 r Boasl. [11OTHOCTE BeliecTBa IO BO3AYXYy —
1,93.

OO0pa3ser; OpraHuIecKoro BemecTBa Maccoit 4,3 r COXIIN B Kuciaopoae. [pu
aToM BeIIeIMIOCH 6,72 1 CO, (H.y.) u 6,3 T H,O. BeiBeaure dopmyiny Be-
IIECTBA, €CIIA INIOTHOCTH €0 MapoB IO Bojopoxy — 43.

BeiBecT MoJekynsapHy0 GOpMyTy OPraHHMYECKOTO BEIIeCTBAa Maccoi
13,8 1, eciu ipu ero cropanuu noayumim 26,4 r CO, u 16,2 r Boapl. [Linot-
HOCTb TapoB ero pasHa 2,05 /oM’
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10.

11.

12.

13.

[Tpu cropannu opraHu4eckoro BeriectBa Maccoi 2,4 T momyummu 1,68 1 CO,
(1.y.) u 3,36 1 (H.y.) BOASHBIX MapoB. [1IOTHOCTH MapoOB BEIIECTBA 10 BOO-
poxny — 16. BriBecTu opmyiy BemecTna.

Oxucnenue razoobpasznoro ¢ocdopa P, M30bITKOM KHCIOpOAA MPUBEIO K
nonydenuio 2,5 moib okcuga ¢ocdopa (V). YceranoBure dopmyny docdo-
pa, KOJMYECTBO 3TOTO BemiecTBa (MoJb) U ero Maccy (T), BCTYIUBIIHE B pe-
aKIIHIO, €CITM TJIOTHOCTH napa ¢gocdopa mo kucnopoay pasHa 3,88.

B pesynbrate ropeHus coeaMHEHHs HEM3BECTHOTO cocTaBa maccoil 13,6 T
o6pazosanock 10,6 r HaTpuii kap6oHara, 6,72 nv° (H.y.) yraepox (IV) okcu-
na u 9 1 Boabl. Onpenenure XUMUIECKy0 GopMyIly BellecTBa, €CJId U3BECT-
HO, 4TO €ro MOJIsIpHas Macca paBHa 68 r/mMoJb.

BemectBo cocront u3 C, H u Br. Ilpu ero cxxurannm noiaydero 4,84 r CO; u
1,98 r H,O. Conepsxamuiics B mpode OpoM B pe3ysibTare XUMUYECKUX TIpe-
BparieHuii 011 ocaxkaeH B Buae AgBr maccoit 20,68 r. YcranoButh Gopmy-
JIy BeIlleCTBa.

B pesynbrare o0xwura Ha Bo3ayxe 8,0 r cynbduna MonubdaeHa ObLUTO MOITy4eHO
7,2 T okcuna moiubaeHa (V). Ycranoure GopMyily UCXOIHOTO Cyibduaa
MOJINOJIEHA.

[Ipu B3aMOAEMCTBUU YUCTOTO KPUCTAIUIOTHApATa OpoMUIa HAaTpUs MacCcou
1,39 r ¢ uz6pITKOM pactBopa AGNO; Obuto moaydeno 1,88 r ocanka. BeiBe-
nute GopMyITy KpUCTaUIOTHApaTa OpoMuIa HaTPHs.

[Ipu cropanum Mertaymia maccoil 3 T 00pa3yeTcsi ero OKCHi Maccoil 5,67 T.
CrereHb OKHCIICHUS METaJlIa B €ro okcuzae paBHa +3. Uto 310 3a MeTamn?
[Tpu B3anmmoneiicteun 6,85 r metama ¢ H,O Beiaenmunocs 1,12 1 Bogopona
(H.y.). OnpenenuTte 3TOT METAILI, €CIIM B CBOMX COCIMHEHHUSIX OH MMEET CTe-
NIEHb OKUCJICHUS +2.

[Tpu pasznoxkenun 21 r kapOoHaTa JABYXBAJIEHTHOTO METAJlJia BBIACIUIOCH
5,6 1 CO; (H.y.). YCTaHOBUTH POPMYITY COJIH.

N3 3,42 r ruapokcuaa 3meMenta |l rpymmer [ICD momydero 5,94 r ero 6po-
muga. Haittu popmyny rusipokcuaa.

OtBernl: 1. C4Hs. 2. CgH1a. 3. C,HgO. 4. CH40. 5. Py, 1,25, 155. 6. C2H50Na. 7. CH-Br. 8.
MoS;. 9. NaBr - 2H,0. 10. Al. 11. Ba. 12. Mg. 13. Ba.

1.

Pa3nen 14. llpakTuyeckuii BbIX0] NPOAYKTOB PeAKIIUM.
MaccoBasi 104151 BemecTBa B cMecH. CTeneHb YMCTOTHI BelleCTBA.

[Ipu npokanuBaHuU U30BITKA OKCHIA Oapus U 2,75 MOJIb TUOKCHIA KPEMHUS
nonyuywid 2,25 mons conu BaSiOz PaccuunTaiite npaktuueckuii Beixona (%0)
3TOTO MPOYKTA.

[Tpu B3aumoneiicteun 9,84 r okcuna xenesa (I11) 1 MOHOOKCcH A yriiepoaa
CO monygaercs 5,73 1 skene3a U BBIACIACTCS YIIIEKUACBIN Ta3. Paccunraiite
npakTrdeckuii Beixoa (%) skenesa.
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3. Paccumrath Maccy MarHUTHOTO >keie3Hska (pyasbl), coxepxkamiero 90 %
Fe3O4, HeoOxomumyto it noydeHus 100 T xenmesa, eciu IpoOU3BOACTBCH-
HBIE MIOTEPH COCTaBIAIOT 3 %0.

4. Kaxoit 06beM (am°, H.y.) SO, HAaO B3ATH IS OKHCICHHS KHCIOPOLOM, UTO-
661 momyunth SOz Maccoii 20 T, eciu BeIX0A npoaykTa pasen 80 %7

5. Kakas macca Bosib(ppama MOKeT ObITh MOJIy4eHa MPH BOCCTAHOBJIEHUH BO-
JIOpOJIOM KOHIIeHTpaTa pyasl Maccor 145 r, comepxkariero WOz u 20 % He-
BOCCTaHABIIMBaeMbIX Mpumeceil? Kakoli MHUHMMabHBIA 00BEM BOJOpOA
(H.y.) moTpeOyeTcs A1 OCYHICCTBICHHSI Iporecca’?

6. XJ0pOBOIOPOJ MOJYHAIOT JACHCTBHEM KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIO-
Tl Ha KpUCTANTMYECKU xyopuia HaTpus. Kakoit o0beM XJIOpoBOJIOpOJa
MOKET OBITh TIOJy4YeH u3 28 Kr xjopuaa HaTpus, coaepxkantero 0,05 macco-
BBIX JIOJICH MMPUMECEH, €CITM IIOTEpU B IIPOU3BOACTBE COCTaBMIAIOT 4 %07

7. Kakoit 06bem npupoaHoro raza ¢ oobemHoi noneid CHy 95 % notpebyercs
st monyderns 180 m° (m.y.) CO,, eciu Beixox CO, cocrasmser 90 % ot
TEOPETHYECKOTO?

8. Ompexaenure creneHb YucToTH (%) MpaMopa (IpUpoaHOro KapOoHaTa Kallb-
IUs1), CCIIU MPH TEPMUYECKOM Pa3IOkKEHHUH ero HaBeCcKu maccou 7,35 T BbI-
aemwitock 1,52 1 (H.y.) yriekucioro rasza. [Ipumecu pasioKeHHIO HE IMOJI-
BEPTaroTC.

9. U3 HaBecku TeXHHYECKOTo jkene3a Maccor 17,13 r, coaeprkaiiero B KauecT-
BE MpuUMeced yriepoJ U KPEeMHHH, IMOCJ€ COOTBETCTBYIOIIEH 0OpabOTKH
BbiieneHo 1,2 1 (H.y.) muokcunma yriiepojga u 0,499 r nuokcuaa KpeMHHUS.
Onpenenure cTeneHb YUCTOTHI (%0) TEXHUYECKOTO JKee3a.

Otsernr: 1. 81,82 %. 2. 83,19 %. 3. 158,17 1. 4. 7 1. 5.33,6 1; 92 1. 6. 9,8 M°. 7. 210,53 M°. 8.
92,3 %. 9. 94,89 %,

Tema 2. CTPOEHUE BEHLIECTBA
CTPOEHUE ATOMA

OcHOBHO# 00beM YUeOHOT0 MaTepHaJia;

Hcropust pa3BUTUS y4eHHs O CTpoeHuU atoma. COBpEeMEHHBIE MPEACTAB-
JeHus 0 cTpoeHnH atoMa. CocTaB aTOMHBIX sJIEp. 3apsij sapa aToMa dJEMEHTa U
MaccoBoe uucio. M3oronsl. EcrecTBEHHBIE M HCKYCCTBEHHBIE XUMUYECKHUE BJIe-
MEHTBI. PacrpocTpaHEHHOCTh XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B NPUPOJE. SBIeHue pa-
JTUOAKTUBHOCTH.

DJIEKTPOHHOE CTpOeHHE aTOMOB. COCTOSIHHE JJIEKTPOHA B aTOME. DJICK-
TPOHHOE 00JIaK0. ATOMHAs ANEKTPOHHAsE OpOUTaTh. DHEPTE€TUUECKUI YPOBEHD U
NOJypOBEHb. S-, P-, d- u f-opOuTanu B arome. DHepreTuyeckas quarpamMma ato-
Ma. [IpaBuna 3amoiaHeHUs ANEKTPOHAMU aTOMHBIX opOuTtanei. GopMyIbl 3JIeK-
TPOHHBIX KOH(pUrypauuid atomMoB. CTpOE€HHE 3JIEKTPOHHBIX O0O0JIOUEK ATOMOB
AJIEMEHTOB IEPBBIX YEThIpeX nepruoaos I1CI.
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Bpe3yﬂbmame U3YUCHUA membl yuauiueci O00J1)ICHbL 3HAMD.

— COCTaB aTOMHBIX SJEP, IOHATUS <U30TONBI» U KHYKIUIBI;

— ONpeJesieHUs aTOMHOM OpOUTalH, 3JIEKTPOHHOTO 00JIaKa, SHEPreTHYeCKOro
YPOBHS, JJIEKTPOHHOTO CJI051, JHEPIETUYECKOT 0O MTOAYPOBHS;

— YHuCJIO opOUTaNell 1 MaKCUMAaJIbHOE YHUCIIO 3JIEKTPOHOB Ha Pa3IMYHBIX SHEP-
TETUYECKUX YPOBHSX U MOAYPOBHSX ;

— TIOPSNOK 3aIlOJHEHUS AJEKTPOHAMH B aTOMAX PAa3JIMYHBIX SHEPrEeTUYECKHUX
YPOBHEM, MOAYPOBHEN U OpOUTANIEN OJHOTO MOYPOBHS;

— DJIEMEHTHI, aTOMBI KOTOPBIX HMMEIOT 3aBEPILICHHBIM BHEIIHUM J>HEPreTHYE-
CKHUH CJIOH,

— OCHOBHOE€ M BO30Y>KJIEHHOE COCTOSIHUE aTOMa.

B pe3ynbrate H3y4eHHUs: TEMbI Y4alrecs JODKHBI TPUOOPECTH HABBIKH:

— pacyera MacCOBBIX YHCEJ H30TOIOB, YMCIIA AIIEMEHTAPHBIX YACTHII B aTOMax
Pa3IMYHBIX HYKIIUIOB.

— 3aIlUCH CXEM SJICPHBIX PEaKIIHii;

— paboThI ¢ CHCTEMOI KBAaHTOBBIX YHCEN JUTS ONPEACICHIS MAaKCHMAIILHOTO YHC-
Ja opOuTaneit 1 21eKTPOHOB HA PA3IMYHBIX SHEPTETHYESCKUX YPOBHSIX U TOJY-
POBHSIX;

— COCTaBJICHHSI CXEM 3JICKTPOHHOTO CTPOCHUS, DJIEKTPOHHBIX W AJIEKTPOHHO-
rpadguueckux GopmMyi aToMoB 1eMeHTOB |1V nepuonos;

—  KIaccu(UKAUU XUMHYECKUX JIEMEHTOB (S-, p-, d- u f-anemeHTsI);

— OIPpEJENICHUS] YMCIIa BaJCHTHBIX JJICKTPOHOB B aTOMax Pa3IMYHBIX JJICMCH-
TOB;

—  COCTaBJICHUS JIEKTPOHHBIX (HOPMYJI KATHOHOB U aHHOHOB;

— TIPOTHO3WPOBAHHS BO3MOKHOCTH TMEPEXOfa aroMa B BO3OYKICHHOE COCTOSTHHUE
Y Y3HAaBaHUS DJIEKTPOHHBIX (DOPMYJ OCHOBHOTO M BO30YXKIICHHOTO COCTOSTHUIA
aTOMOB.

I/I3yllll6 memy, yuauijuecs O00JI)ICHBL 3ANOMHUMD.

— 3JIEMEHTHI, BBICIIAsl BAJIGHTHOCTh KOTOPBIX HE paBHA HOMEPY TPYIIIbI;

— 3apsibl ¥ MacChl 3JIEKTPOHA, TPOTOHA U HEUTPOHA;

— oanemeHThl |V mepuona, B aToMax KOTOPBIX MPOUCXOJUT <IPOCKOK 3JEK-
TpoHa ¢ 4S- Ha 30d-ToTypOBEHb.

Pa3nes 1. [IpoToHbI, HEUTPOHBI, 3JIeKTPOHBI. KoJimuecTBeHHBbIE COOTHOIIIEHU S
MEKIY JIeMeHTAPHbIMH YacTuiamu aroma. M3oronbl. U306apsl. [lonsitue
«XMMHYECKHI 3JIEMEHT>» € TOYKH 3PeHHs CTPOCHUSA ATOMA.

1. Yemy paBHBI 3aps/ Sapa W YHCIO SJICKTPOHOB B aTOMaxX CIEAYIOIIUX dJie-
menTtoB: C, S, Cu, Ba, Ag?

2. HazoBuTe a51eMeHT, B aTOME KOTOPOTO COJEPKUTCS
a) 11 npoToHOB; 0) 26 3IEKTPOHOB.
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3. OmpenenuTe aTOMHBI HOMEDP W Ha30BUTE 3JIEMEHT, CCITH .
a) MacCOBOE YKCIIO €r0 HYKJIMIa paBHO 63, a KOJIMYECTBO HEUTPOHOB B SAPE
paBHO 34,
0) MaccoBOE YKCIIO OJTHOTO M3 €ro HyKIUA0B 31, a YUCIIO HEHTPOHOB B aTo-
Mme 16.

4. Omnpenenurte 4MCIO NPOTOHOB U HEUTPOHOB, BXOJSIIUX B COCTAB KaXIO0ro U3

9p 105 11
Tpex usortomos 6opa: B, ~ B, " B.

5. Menap uMeeT U30TOMbI C MAaCCOBBIMHU YnciIaMu 65 u 63. YkaXure s Kax10-
r'o HYKJIAJIA TIOPSIKOBBIN HOMEP, YMCIIO IPOTOHOB M HEUTPOHOB, 3apsia spa.
6. YKaxuTe 4HCIIO DJICKTPOHOB, MMPOTOHOB M HEHTPOHOB, BXOMISIINX B COCTaB
aToMa 3JIEMEHTa, KOTOPhIH HaXOIUTCS:
a) BV nepuose, B VI B rpymme (MaccoBoe uncio 96);
0) B IV nepuone, B |11 A rpynmne (MaccoBoe uucio 70);
7. YeMy paBHO YMCIJIO HEUTPOHOB B AJIpax CAEAYIOMINUX HYKIUIOB:

15 11 235 |
7N, T5Sh, U

8. Hamummmre CHMBOJIBI HYKJIMJIOB 0JIOBa SN, aTOMBI KOTOPBIX cojiepkat 66, 68,
69, 71 u 72 neriTpoHa.

9. Yemy paBHa pa3HOCTb MEXIY YMCIOM HEUTPOHOB M YHCIIOM JICKTPOHOB JIJIS
HYKJIHI0B: ypaH-235, crponnuii -90, nox-1317

10. Onpenenute 3apsa0BbIC YUCHTA SACP, MACCOBBIC YHCIIA M CUMBOJIBI SACP, KO-
TOpbIE TOJIy4aroTcs, eciau B sypax Be-9, N-13, Na-23 neiiTpoHbl 3aMeHUTh
IIPOTOHAMH, a IPOTOHBI HEUTPOHAMHU.

11. Onpeaenute YUCIIO ANEKTPOHOB:

a) B Mosekynax Cly, NO,, H3POy; 6) B monax NO, ' NH7 .
12. CkoapK0O MPOTOHOB, HEHTPOHOB M AJICKTPOHOB COJIEP)KAT CICAYIONINE Yac-
THULIBIL:

SHY,  4He, Stcu™, 1H', 1H, ¥cCI, *Cl, M0, MN'H,
¢l 2cleQ,
13. PaccunTaiiTe 4nCIIO JICKTPOHOB: a) B OJHOM MoJIeKyse amMmMmHaka; 0) B 1 Mo-
je aMMHaKa; B) B 1 r aMMHaKa.
14. PaccunTaiiTe 4MCIIO MPOTOHOB: @) B OJHON MOJIEKYJIE XJIOPOBOAOpoaa: 0) B
0,5 moub xmopoBogopoaa; ) B 20 T XJIOpOBOIOPOIA.
15. PaccunTaiiTe CyMMy 3JIEKTPOHOB M IIPOTOHOB B COCTaBE OJHOM MOJICKYJIbI
HzSO4.
16. PaccunTaiiTe cymMMapHbIe YHciia 3JICKTPOHOB M IMPOTOHOB B COCTaBE MOHOB
HCOj3,NH}, SO% .
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TECT 1. CTPOEHHUE ATOMA. U30TOIIbI

1.

3apsix aToMa paBeH:
a) HYJIIO; 0) IOPAAKOBOMY HOMEPY JJICMEHTA,;
B) YHCJIY JICKTPOHOB,; r) 3apsy sipa.

HUckirouynre «idIHee» NOHATHE!
a) IPOTOH, 0) HEHUTPOH, B) JJICKTPOH; T) WOH.

Macca siipa aToMa NpuoJIN3UTEIbHO PaBHA:
a) CyMMe Macc IPOTOHOB U HEUTPOHOB; 0) YnCITy MPOTOHOB,;
B) pa3HOCTH MacC IPOTOHOB U HEHTPOHOB; I') YHCIIy HEUTPOHOB.

MaccoBoe YHCJI0 HYKJIH/IA:

a) TOKa3bIBACT OTHOCHTEIBHYIO aTOMHYIO MAcCy 3JIEMCHTA;

0) moka3bIBacT 00IIEe YHUCIIO TPOTOHOB U HEHTPOHOB B SIPE aTOMa;

B) COOTBETCTBYET 3apsiy sjpa,;

T') COOTBETCTBYET NMPUOIM3UTEIHLHO Macce aTOMa B AaTOMHBIX STMHUIAX MACCHI.

YHUCJ10 21eKTPOHOB B 3JIEKTPOHEHTPAILHOM aTOMe PaBHO:
a) YMCIy HEUTPOHOB; 0) YKCITy IPOTOHOB;
B) HOMEpY MEPUOJIA; ') HOMEpPY TPYIIIIHI.

Ykaxxute Maccy aroMa, KOTOpbIid cocTouT u3 35 mpoToHoB, 45 Heii-
TPOHOB U 35 JIEKTPOHOB:
a) 35a.e.m.; 0) 115a.e.m.; B) 80 a.c.Mm.; r) 70 a.e.m.

YKaxurTe 4UCII0 JIEKTPOHOB B aTOMe Oapusi:
a)137; 0) 56; B) 81, r) 193.

B sizpe aTomMa Kakoro 3jieMeHTa HaXoAuTcs 14 npoToHOB?
a) KPEeMHUS, 0) xJ0pa; B) JIIOMUHUSI; r) dhochopa.

B kakom psigy yka3aHbl 3JIEMEHTHI B NOPSAJAKE YBEJIUYCHUS YUCIA
MPOTOHOB B sI/Ipax UX ATOMOB ?

a) KMCIIOPOI, HCOH, AIIFOMUHMM, OCPUILINIA;

0) cepa, KaJbIHii, aTFOMUHHI, XJIOD;

B) CKaH/IMIA, XpOM, JKEJI€30, HUKEJIb,

T') KaJlui, aproH, KaJdbLHi, TUTaH.

10.

HM30TONDLI JAHHOI0 3JIEMEHTA BCerjaa HMeIoT.

a) OJIMHAKOBOEC YKCJIO IIPOTOHOB B SPE;

0) 0OJIMHAKOBOE YUCIIO HEUTPOHOB B AIPE;

B) OJIMHAKOBBIN TIOPSIKOBBIM HOMEP B IIEPHOANICCKON CUCTEME JIEMEHTOB;
T') OJIMHAKOBOE YHCJIO JIICKTPOHOB B aTOME.

11.

Yucaa 35 u 17 B 0003HAYEHUHN HYKJIHIA i’;’CI COOTBETCTBEHHO MOKA-

3bIBAIOT:

a) YMCJIO MPOTOHOB M HEHTPOHOB;

0) MaccoBOE YHCJIO U 3apsi Ipa;

B) YHUCJIO HEHTPOHOB U MOPSAIKOBBIN HOMED;

r) o0I1Iee YHCII0 AJIEKTPOHOB U YMCJIO BAJICHTHBIX AJIEKTPOHOB.
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12. | Ykaxure 3jIeMeHT, SIPO aTOMa KOTOPOro coAep:KUT 26 MPOTOHOB M
30 HellTPOHOB:

a) IUHK; 0) »xene3o; B) Oapui; r) OeprILIHiA

13. Ykaxkure, CKOJIbKO HEMTPOHOB y H30TOIOB ;‘8Ca 51 ;‘§Ca :

a) 20 u 20, 0) 20 u 22, B) 22 u 22, r) 40 u 42.

14. | Yucj10 HEHTPOHOB B HYKJIHIAX 13C, 17O, Sp PaBHO COOTBETCTBEHHO:

a) 12, 8, 16; 0) 6, 8, 15; B) 13, 17, 31, r) 7,9, 16.

15. | Ync/i0 MPOTOHOB, HEMTPOHOB M 3JIEKTPOHOB B aToMe Ham0oJiee pac-
MPOCTPAHEHHOT'0 HYKJIM/IA YIJIEPO/Ia COOTBETCTBEHHO PABHO:
a)6,7,12; 0) 12, 12, 6; B) 6, 6, 6; r) 6, 8, 12.

16. | sIapo aTroma *He cocTouT:

a) U3 TPEeX MPOTOHOB,;

0) ABYX IMPOTOHOB M OJHOTO HEHTPOHa,
B) JIByX TIPOTOHOB U OJTHOTO DJICKTPOHA;
I') U3 OJIHOM a-YacCTHIIBI.

17.| B kakoM psily pacnoJioskeHbl H30TONbI, Y KOTOPHIX YHCJI0 HEHTPOHOB
M0CJIeIOBATEILHO YBEJIMUNBACTCH HA ezmHnugf?

a) 'Li, °Be, °C, “N; 6) *Ar, ¥K, “Ar, *K;
B) 'Li, °Be, ?C, N; r) *Cl, ¥’Cl, ®Ar, *Ar.

18. | CymMa npoTOHOB, HEHTPOHOB M 3JIEKTPOHOB B aTOMe BTAu paBHA:
a) 79; 0) 276; B) 118; r) 197.

19. | CyMMBI 3J1eKTPOHOB M MPOTOHOB B MoJiekyJax O, CO,, CH,4, CsH1,06
COOTBETCTBEHHO PABHBI.

a) 32, 20, 44, 180; 0) 32, 44, 16, 180;
B) 32, 44, 20, 192; r) 48, 66,24, 186.

20.| HauooJjiee Tsizke 10l yacTHIIel cpe/i YKa3aHHBIX HUKe SIBJISIETCS
a) IPOTOH; 0) HEUTPOH; B) aTOM JICHTepHsi, T) aTOM IPOTHS.

21.| Yuc10 HEHTPOHOB B SIAPAX Ka’KI0r0 M3 HYKJIHI0B 273, 283, 3 pPaBHO
14. TuMM dJIeMeHTAMHU ABJIAKTCH COOTBETCTBEHHO:

a) KpeMHu#, pocdop, aTFOMUHNKE; 0) ATFOMUHHIA, MAarHUHA, KPEMHHIH;
B) KPEMHHMIA, MATHHM, QJIIOMUHHIA;  T) aIIOMUHUN, KDEMHHH, MarHUH.

22. | Kakasi yacTuia umMeet 0oJiblliee YMCJI0 MPOTOHOB, YeM 3JIEKTPOHOB?

a) aTOM HaTpusi,  0) CyJIb(HUI-UOH,  B) aTOM CEphl; T') HOH HATPUS.

23. | BoJibllee YHCI10 3JIEKTPOHOB, YeM MPOTOHOB UMEIOT YACTHUIIbI:

a) XJIOPWJI-HOH; 0) MOH MarHusi;  B) aTOM XJIOpa, T) HUTPAT-HOH.
24.| ATOM HEOHA, NOH HATPUSA U (PTOPHUI-HOH UMEIOT OJMHAKOBOE:

a) YMCJICHHOE 3HAYCHUE MAaCChl; 0) YMCIIO HEUTPOHOB,;

B) YHCJIO AJICKTPOHOB; T') YUCJIO MPOTOHOB.
3aoauu
1. BpUMCIATE MACCOBYIO JOJIKO:

a) HEUTPOHOB B COCTaBE HYKJIUIa KHCI0poaa-18;
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10.

0) IpPOTOHOB B COCTAaBE aTOMA I'¢IIN;

B) HEI{TPOHOB U MPOTOHOB B HyKIMax o Kr u 0.

Paccuuraiite yucno:

a) IPOTOHOB B 06pastie xkenesa (*°Fe) maccoii 28 T;

6) HeiiTpoHoB B 06pasie “C°0 obbeMom 2,24 11 (H.y.);

B) JIEKTPOHOB B 00pa3iie Maccoii 5,6 I, cCOCTOSIIEM U3 HYKIHIa 56Fe;
r) HelfTpoHoB B 12 aTomax Hykanaa 2Al.

Omnpenenute maccy (r):

a) IPOTOHOB B 00pa3iie kucaopoaa oovemoMm 4,48 11 (H.y.);

0) BceX DJIEKTPOHOB, COAEPIKALIUXCS B 00pasiie aTlOMUHUS Maccou 2, 7T.
PaccunraiiTe OTHOIIICHHE YMCIa HEHTPOHOB B COCTaBE HYKJIMAA XJop-35 K
YKCITy HSHTPOHOB B COCTaBE HYKJIMIA KUCIOPOA-18.

PaccuuTaiiTe oOlee 4mciio BCEX DJIEMEHTAPHBIX YACTHIl, KOTOpBIE COJEp-
xarcs B oopasue menpb (I1) okenaa maccoit 3,0 T, IMEIOIIIEM B CBOEM COCTa-
BE€ TOJIBKO HYKIIUIBI Me/Ib-64 1 Kuciopos-16.

ATOM XHMHUYECKOTO 3JIeMeHTa coAepkuT 34 HeiliTpona. OTHOIIEHUE YHCIIa
HEUTPOHOB K YKCIIy TPOTOHOB paBHO 1,17. Onpenenure nopsiAKOBbII HOMEP
AJIIEMEHTA.

B cocraB smpa atoma xumuyeckoro sneMmeHTa BxoauT 30 HelTpoHoB. OT-
HOIIICHWE YKCJIa TIPOTOHOB K 4YHCITy HelTpoHOB paBHO 0,867. Ompenenwure
XUMHYECKUHN JIEMEHT.

["a3000pa3Hoe mpocroe BemiecTBo X 00beMoM 2,24 11 (H.y.) coaepkut 1,8 Mob
npoToHOB. Ero Mosnekysia neyxaromua. OnpeneinTe mpocToe BEmEeCTBO.

OmnpenenuTe MOHBI IO CICTYIOIINM JaHHBIM:

a) B coctaBe 0,1 MoJIb HOHOB X" coiep>kutTcst 1 MoJIb 3JIEKTPOHOB;

6) non X** comepuT 18 3MeKTPOHOB;

B) B HOPIHH HOHOB X XHUMHYECKMM KoiaudecTBoM 0,2 MOIb COACPIKATCS
AIEKTPOHBI XUMHYECKUM KOJTHUYECTBOM 3,6 MOJIb.

B o6pasne metamna xumudeckum konudectBoM 0,1 MO XMMHUYECKOE KO-
JUYECTBO JJIEKTPOHOB paBHO 1,2 Mob. OnpeaeuTe MeTasl.

Otsersr: 1. a) 55,6 %; 6) 50 %; B) ¥ Kr: w(p) = 42,86 %; w(n) = 57,14 % u 'O: w(p) =

47
6)

,06 %; w(n) = 52,94 %. 2. a) 7,826~ 10?*; 6) 8,428~ 10%% B) 1,56X0%; r) 180. 3. a) 3,2T;

65  10™r. 4.1,8.5.N(n+p+e) = 2,64 10* 6. 29. 7. Fe. 8. F,. 9. a) Na"; 6) C&";

B) CI”. 10. Mg.

1.

Pa3nen 2. SIBnenne paanoakTUBHOCTH. SIiepHble peakium.
IHepuoa moaypacnanga

3aBepUINTE YPABHEHUS SIACPHBIX PEAKIIMIA:

a) {sS+ 3He=?+2H  6) IN+gn=2+lp 8 “PU+in=?
_ 239 04 239Np =2+ Oa
r)?="gNp+ i 1) “oaNp =2+ 3¢
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HeycTonuuBblii HyKIuQ fiE’Na ucnyckaer fB-yactuily. B sapo kakoro sie-

MEHTa OH MPHU ITOM TpeBpaIaeTcs?

3. Hykmua wukens-57 oOpasyeTcs mpu OOMOapIUpOBKE O-9aCTHUIIAMH SIIACD
aTomoB xene3a-54. CocTaBbTE ypaBHEHUE 3TOM SEPHON pEaKIIUH.
4. Hyxmua xkpemuusa-30 oOpasyeTcss npu O00MOApIUpOBKE O-4acTHIIAMHU SJIEP
aTOMOB amfoMHHMA-27. COCTaBbTE ypPaBHEHHE 3TOH SACPHON PEAKITHH.
5. Hykmun yrnepona-11 oOpasyercss mpu OoMOapaupoBKe MNPOTOHAMHU SAEP
aTomoB a30Ta-14. CocTaBbTe YpaBHEHUE 3TOM SAECPHOU PEAKIINU.
6. Hyxima 101-ro smementa — MenaesneBus (256) — ObL1 mosaydeH GomOap-
JTUPOBKOM O-dacTHIlaMK sitep aToMoB ditHIITelHus (253). CocraBbTe ypaB-
HEHHUE 3TOU AJIEPHON PEAKIIHH.
7. Hyxmun Be-9, nornomast oiHy a-4acTuily M MCILyCKasli HEUTPOH, MpeBpala-
eTCs B HYKJIMJI Opyroro 3jeMeHTa. Kakoii anemeHT obpasyercs? Hanummre
YpaBHEHUE SIACPHON PEAKIINH.
8. Atombl ypana U-238 ucmyckaroT a-gactuipl. [lomydarommecs: mpu 3ToMm
aTOMBI JPYroro 3JIEMEHTa MCITyCKAlOT D-4acTHIbBI, IIPH 3TOM 00pa3yroTCs
aTOMBbI HOBOTO 3JIEMEHTa, UcIycKaromue b-gactuipl. Onpenenure, HyKIN/
KaKoTo 3JIEMEHTa 00pa3yeTcsi B PEe3yNbTaTe dTUX TPEX TMOCICAOBATEIbHBIX
MIPEBPALLICHUN.
TECT 2
1. | U3MeHeHHE COCTABA ATOMHBIX si/Iep MPOUCXOIUT:
a) CaMOIIPOM3BOJIBHO Y BCEX JIEMCHTOB;
0) caMONPOU3BOJILHO Y PAIUOAKTHBHBIX 3JIEMEHTOB;
B) B PEAKIHMSIX SAACPHOTO JACIACHUS U CHHTE3a,
r) B XUMHYCCKUX PEAKIUAX, OTHOCSIIUXCS M0 TUITY K PEaKIMIM Pa3JioikKe-
HUS.

2. | CkopocTh paiMOAKTUBHOI0 Pacnajaa XapakTepu3yercs:
a) OTHOILICHHEM YKCJIa HEHTPOHOB K YHCITY TIPOTOHOB;
0) cpeIHUM BpeMEHEM JKU3HHU IPOTOHOB,;
B) OTHOCHTEJIBHOW CKOPOCTBIO JIBUKCHHSI IIPOTOHOB M HEHTPOHOB B SI/IPE;
T) IEPHOOM ITOJIypacIaaa sjep.

3. | llepuoa moJgypacmaga HykJauaa “°Th paBeH ABYM rojaM. 3a Kakoe
BpeMsi pacnaaercsi /5 % sigep 3TOro HykJIuaa?
a) 4roma; ©0) 3rona; B) 1, 5rona; r) 2rona u 8 MecsIes.

4. | Kakoe sizpo oOpa3oBajioch npu OGoMOapaupoBkKe ypana-238 sapamu
azora-14, eciu pU 3TOM BbIIEJTWIOCH 4 HeTpoHa?
a) %5 U; 6) %5Es; B) 22At; r) 28Es.

5. | IIpu pagmoakTHBHOM pacnaje pagusi 1o cxeme 2°Ra ® 222Rn +?
MOMMMO PaJ0HAa 00pa3yeTcH:
a) b-yactuia; 0) mpoTOH; B) CTAOMJILHBIN HYKIIMI CBUHIIA, I') &-4aCTHIIA.
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3aoauu

1.

Ckonbko a-gyactul] oOpaszyercs 3a 1 ¢ mpu pacrnaje paausi, COAep Kalerocs B
1,05 r nurpara pamus (11), ecan 1 T pagus Ra® ucmyckaer 8 1 ¢ 3,7~ 10"
a-4acTHI?

Ileprox momypacmaga Hykiuma Fe> pasen 4 romam. Yepes CKOMBKO JeT
Macca jkeJie3a, B3ITOro B BUJE YKa3aHHOTO HYKJIH/a, paBHas 1 T, BcaeacTBue
PaIMOaKTUBHOTO pacliajia yMEHbBIIHUTCS 10 62,5 Mr?

Iepnon momypacnana Hykauaa | cocrasmister 8 cyrok. Kakoe 4meio ato-
MoB | ocranercst B 06pasie noma-131 maccoii 800 mr yepes 40 cyTok?
Ilepuox monypaciana Hykmaga | pasen 8 cyrok. Kakast 10715t aTOMOB 5T0-
ro HyKJIUa pacrajercs yepe3 24 cyTok?

Iepunon monypacnaga Hykiuaa ~° Pb pasen 19,4 roma. Uepes CKOIBKO JeT
Macca CBHUHIIA, B3SITOTO B BUJIE YKa3aHHOTO HYKJIM/a, paBHasl 2 T, BCICACTBHE
pPaZMOaKTUBHOTO pacmaaa yMeHbIIUTCS A0 250 mMr?

B o6paste coneprxutes 12,04~ 107 atomos Hykimaa wesuii-137, mMerorero
nepuop noiypacmana 30,2 rona. Uepe3 kakoe Bpems B o0paslie OCTaHETCS
301" 10°* aromos **'Cs?

Kakas macca amroMuHusI-28 npeBpaTUTCs B aTOMbI APYroro XUMUYECKOTO dJie-
MEHTa B pe3yJbTaTe paJMOaKTHBHOTO pacmana 3a 11 mun B oOpasue, comep-
xarem 200 Mr HyKITH1a BAl, ecim TIEPUO]T €T MOJTypachajia paBeH 2,2 MUH?

Otsersr; 1.25° 10%°. 2. 16 ner. 3. 1,15 " 10%aromos. 4. Ocranerca 12,5 %, T. e. pacra-
netcs 87,5 % ucxomnoro Hykinuaa. 5. 58,2 rona. 6. 60,4 1. 7. 193, 75 mr.

Pa3nea 3. DiexkTpoHHoe cTpoenue aroma. IlpuHIunbI 3an0/1HeHUus
aTOMHBIX opOuTasneil. Pacnpenesenue 3jileMeHTOB 10 ceMelCTBAM

KakxoBo MakcumanbHOE YHUCIIO AIEKTPOHOB Ha 1, 2, 3 u 4-M PHEPreTUYECKUX
YPOBHSX ?

Kakoe MakcuManbHOE YHCIIO 3JICKTPOHOB MOXKET 3aHUMaTh S-, P-, d- u f-op-
OWTa M TAaHHOTO SHEPreTHYECKOro ypoBHsA? Hamumure 35eKTpoHHYIO hop-
MyJly aTOMa 3JIEMEHTa C OPSAIKOBBIM HOMepoM 31.

MosKeT 1 GbITh Ha KaKOM-HHOY/Ib TTOLypOBHE aToMa P'- mwm d™- smextpo-
HOB? CoCTaBbTE IJCKTPOHHYIO (HOPMYJTy aToMa 3JIEMEHTa C MOPSAKOBBIM
HOMEPOM 22 U YKAXKHUTE €T0 BaJICHTHBIC 3JICKTPOHHI.

Kakue opOuTanmm atoma 3amojHSIIOTCS 3JIeKTpoHaMu panbiie: 4S win 3d; 5s
i 4p? Hanuimure 31eKTpoHHYI0 (popMyITy aToMa 3JIEMEHTA C MOPSAKOBBIM
HoMepoMm 21.

Ha3zoBure 3neMeHTsI:

a) 1-, 2- u 3-ro Mepuo0B, y aTOMOB KOTOPBIX S-OpOMTAIHM TOJHOCTHIO 3a-
MTOJTHEHBI DJICKTPOHAMHU;

0) 4-ro nmeprona, y aTOMOB KOTOPbIX 30-0pOUTalId MOJHOCTHIO 3arOIHCHBI
AIICKTPOHAMH;
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0.

B) aTOMBI KOTOPBIX HMMEIOT 3aBEPIICHHBIA BHEITHUI 3JIEKTPOHHBIN CITOM.

) Y KOTOPBIX pacipee/icHHe JICKTPOHOB B aTOME B OCHOBHOM COCTOSIHUH
OTBEYAET CJCAYIONIUM PsJlaM YHCelT:

a) 28, 4e;  6) 26,8, 75, B)2%, 8,18 1) %, 8 18, 26, n) 2%, Te.
Hanummre snekTpoHHbie (OpMYJIbl ATOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSIKOBBIMHU HO-
mepamu: a) 9 u 28; 6) 16 u 26; B) 25 u 34. IlokaxuTte pacrpeaeieHUe dJIeK-
TPOHOB 3THX aTOMOB IO KBAHTOBBIM siueiikaM. K KakomMy 3JE€KTpOHHOMY ce-
MEUCTBY OTHOCHUTCS KaXKJIbIi U3 3THX JIEMEHTOB?

KakoBBI 9JIeKTPOHHBIC CTPYKTYPBI: a) aToMa JKejie3a M MOHA xeltesa Fe'';
6) atoma Ni® u moros Ni**, Ni**?

CKOJIBKO AJIEKTPOHOB HAXOJIUTCSI HA BHEIIHEM AJICKTPOHHOM CJIO€!

a) atoMa Topa; 0) GTOpHI-MOHA, B) aTOMa Kajus;, T) MOHA KaJIns?
HazoBute sieMeHT, 3JeKTpOoHHAss KOH(GUTypalysi BHEITHErO 3JEKTPOHHOIO
CII0S1 KOTOPOTo 25°2p°.

10. Kakue 13 nepeuricieHHbIX 0003HaUECHUI opOUTasell 3ancanbl HEBEPHO:

2sh; 3d% 5s% 2p 2d%?

11. Hammumure snektpoHHbie GopMyisl noHoB Te, Caft, Cu™*, Cr**. Kakue u3

HUX UMEIOT JIEKTPOHHYIO CTPYKTYPY OJaropoTHOTO raza?

12. Hanmmmre 35eKTpoHHBIE (DOPMYIIBI aTOMOB AJIEMEHTOB C MOPSIKOBBIMU HOME-

pamu 23 u 24. CxoibKko cBOOOHBIX 30-0pOHTasieli Y aTOMOB THX 3JIEMEHTOB?

TECT 3.

OTMeTbTe CHMBOJIbI HEBO3MOKHBIX IHEPreTUICCKUuX HOHypOBHeﬁ:

L2 6s 6) 3f; B) 3d: M) 1p.

Ykaxure psij, B KOTOPOM OPOMTAJIN NEePeYNCIeHbI B MOPSIAKe yBe-

2.|TMYeHus1 UX IHEPTHH:
a) 1s,2p,2s,  0) 3s, 3p, 3d; B) 3p, 3d, 4s, r) 4f, 55, 6s.

MaxkcumabHOe Y1 CJI0 JIEKTPOHOB, KOTOPbIe MOTYT 3aHUMATh 3S- U
3.|4p-opOuTasin paBHO COOTBETCTBEHHO:

a) 3u 4, 0) 2 u 6; B) 61 §; r) 18 u 32.

CKO0JIbKO HepPreTHYeCKHX YPOBHEH 3aHUMAIOT YJIEKTPOHBI B aATOMe
4. naTpus?

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

YKaxKuTe, CKOJIBLKO IHEPTreTHYECKUX YPOBHeEl (3JIEKTPOHHBIX CJI0€B)

5.|y aToma 3JieMeHTa ¢ NOPSAAKOBBIM HOMepoM 33:
a) 2; 0) 3; B) 4, r) 5.

YKamnTe, CKOJBbKO P-3JICKTPOHOB HA BHCIIHEM JHEPIrE€THYECCKOM

6.|ypoBHe aTOMAa MBIIIBSIKA!
a) 6; 0) 5; B) 4; r) 3.
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CKo0JIbKO 3JIEKTPOHOB HAXOAUTCS HA 2P-NOAYPOBHE B OCHOBHOM CO-

.|cCTOSTHMHM aToMAa a30Ta?

a) 1; 0) 3; B) 5; r) 6.

Ykaxure ¢GopmyJry 3JIeKTPOHHON KOH(UTYpALIMM aTOMA XPpOMA B
OCHOBHOM COCTOSIHUM:

'|a) 1°25°2p°3s°3p°3d°4s’; 6) 1s°25°2p°3s°3p°3d*4s’;

B) 15°25°2p°35°3p°3d°4s”; r) 15°25°2p°3d°4<.

Kaxkmue u3 aTomoB coaepkaT B OCHOBHOM COCTOSAHMH IBA HECIIAPECH-

.| HBIX 2JIEKTPOHA HA BHEIIHEM YPOBHe?

a) KHCJIOPOJ; 0) renuii; B) YIJICPOJ; ) MarHui.

10.

YKaxuTe YHCI0 IBYXIJIEKTPOHHBIX OpOMTAJIell Yy aTOMa a30Ta B OC-

HOBHOM COCTOSIHHUMN:
a) 5; 0) 2; B) 3; r) 1.

11.

YKakuTe, aTOM KAKOI'0 3JIeMeHTa HMeeT HAanGo IbIee YHCI0 He-
CIIAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUU:
a) HATpHI, 0) KpeMHUH, B) docdop; r) cepa.

12.

Kakue u3 nepe4ucieHHbIX 3JICKTPOHHBIX KOH(UTYypanuii BO3MOK-
HBI JUISI aToMa XJiopa?

a) 15°25°2p°; 6) 1s°25°2p°3s°3p*3d";

B) 15°25°2p®3s°3p°; r) 15°25°2p°3s'3p3d°.

13.

(I)T(;gm]-nony COOTBETCTBYET JICKTPOHHASI KOH(PUTrypauus:
a) 1s725°2p°; B) 15°25°2p°®3s°3p°;
6) 15°25°2p°35°3p°; r) 15°25°2p°.

14.

Ha BHellIHeM ypOBHe aTOMa XMMUYECKOT0 3JIEMEHTA B OCHOBHOM CO-
CTOSIHUM HAXOTUTCS 5 3JIeKTPOHOB. DTHM 3JIeMEHTOM MOKET ObITh:
a) 6op; 0) a3oT; B) cepa; T') MBIIIBSIK.

15.

Kakmue u3 3;1eKTpOHHBIX (hopMyJI, OTPAKAIOIIUX CTPOEHHE ATOMA
HEKOTOPOro 3JIeMEHTA B OCHOBHOM COCTOSIHMH, HEBEPHBDI:

a)1s°25°2p°3s"; B)15°25°2p°35°3p®3d"4s%;
6)1s725°2p°; 1)1s°25°2p®3s°3d*?
r)15°25°2p°35°3p°4s*;

16.

Kaxkast 3 3J1eKTPOHHBIX KOH(PUTypaluil BAJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB
OIMCHIBAET JJIEMEHT, MPOSABJIAIOIIUN B COeJUHEHUAX MAKCUMAJIb-
HYIO CTeNeHb OKUCJIeHus +77

a) 25 2p°; 6) 35° 3d*; B) 45 3d°; r) 45 3d’.

17.

XHMMHMYECKHUI 3JIeMEeHT pacnoJio:keH B 4-M nepuone, | A rpynme.
PacnipeejieHHIO 3JICKTPOHOB B aATOMe 3TOI'0 3JIEMEHTA COOTBETCTBY-

eT PSAJ YUCeI:
a) 2, 8,8, 2; 6) 2, 8, 18, 1; B) 2, 8,8, 1; r) 2, 8, 18, 2.

18.

Bri0epure 0003Ha4YeHust opOUTAJICHl, HA KOTOPBIX MOT'YT HAXOAUTh-

csl DJIeKTPOHBI HoHa K ™
a) 3p; 0) 4s B) 25, r) 4p.
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BoiGepure (GopmyJibl yacTui (aAToMbl, HOHBI) € 3JIEKTPOHHOH KOH-
19.| purypauueii 1s° 25° 2p°:

a) Na'; 6) K™; B) Ne; r) F

JrexTponHasi Gopmy;ia 35°3p" COOTBETCTBYeT BHEIIHEMY YPOBHIO

20.|aToma:
a) Mg; 0) Al, B) B; r) Na

NEPUOJUYECKHNN 3AKOH

OcHOBHO# 00beM YyUeOHOT0 MaTepHaJia;

[Tepuoguueckuit 3akoH xumudeckux sneMmeHToB J[. M. Menneneena. Ile-
pUOJIMYECKas CHUCTEMa JJIEMEHTOB Kak (GopMmysia OTPaKCHHUS MEPUOIUICCKOIO
3akoHa. CTpyKTypa nepruoandecko cucrembl. DU3nueckuil CMbICI MOPSIKOBO-
o HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa IeproJa U HoMepa TPYIIIIHI.

[Tepuoauueckast 3aBUCUMOCTh CBOMCTB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX CO-
€IMHEHUI OT 3apdaja siaep aToMoB. @U3NYECKUN CMBICI TIEPUOIUYECKOTO 3aKOHA.
[TonokeHrne METAIIIOB M HEMETAIJIOB B NEpruoanydeckor cucteme. [lomoxxenue Bo-
nopoaa.

[TonaTre 00 aTOMHBIX U MOHHBIX pajnycax. DHEPryus UOHU3AIUU. DHEP-
TUs CPOJICTBA K DJIEKTPOHY. DIECKTPOOTPHULIATEIBHOCTh. 3AKOHOMEPHOCTH U3MeE-
HEHMS 3THX XapaKTEPUCTHUK MO IPYIIIAM U IIEPUOJIAM.

XapaKTepUCTUKA XUMHUYECKUX JIEMEHTOB HA OCHOBAHWUU WX IOJIOKECHUS
B IEPUOJIMYECKON CUCTEME U CTPOCHUS aTOMOB.

3HaueHHE TIEPUOUUECKOI0 3aKOHA JIJI1 Pa3BUTHUS €CTECTBO3HAHUS.

Bpe3yﬂbmame U3yuenusl memsl yuauiueca 00J1)ICHbL 3HAMD .

— aBTOPCKYIO U COBpPEMEHHYIO (DOPMYIHMPOBKU NEPUOAUYECKOTO 3aKOHA, €ro
(DU3UYECKUI  CMBICIT;

— CTPYKTypy MepHOIUuUecKor cucteMbl (Tabmmiel). COBpeMEHHbIC OIpesese-
HUS NIOHSTUH Tlepuona, A u B-rpyIm 351eMeHTOB;

— S, p-,d- u f-31eMeHTHI,

— TOJIOKEHHE B MEPUOJUYECKON CHUCTEME 3JIEMEHTOB, O0JIAIalOIIUX METaJlIu-
YECKUMH U HEMETANIMYECKUMU CBOMCTBAMHM, & TAKXKE 0OpPa3yIOIIMX COEIH-
HEHUS C KUCIOTHBIMU, OCHOBHBIMU M aM(OTEPHBIMH CBONCTBaMHU;

— U3MEHEHHE CBOMCTB XMMHMYECKHX JJIEMEHTOB U UX COCAUHEHWI MpU yBENu-
YEHUU MOPSAIKOBOIO HOMEpPA 3JIEMEHTA,;

— U3MEHEHHE CBOWCTB 3JIEMEHTOB U UX COCAMHEHU IO MIEPUOJIaM U PYIIIaM;

— U3MEHEHHE PaJNyCOB aTOMOB, SHEPIMil MOHHU3ALMI U CPOJACTBA K AJIEKTPO-
HY, 2JIEKTPOOTPHULIATEILHOCTH, METALIMYHOCTA U HEMETAINIMYHOCTH 3JIEMEH-
TOB B [IEPUOJIaX U B A-Trpymrax Nepruogu4eCKOil CUCTEMBI.
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B pe3ynomame uzyuenus memvt yuawjuecsa O001XHCHbL nPuoOdpecmu HAGHIKU
pabomut.

— C NEPUOJIMYECKON CUCTEMOU 3JIEMEHTOB;

— OMNpEACTCHUsI CTPOCHU aTOMa Ha OCHOBAHHUM TOJIOKEHHUS 3JIEMEHTA B MIEPHUO-
JUYeCKoi cucteMe (Yuciia MPOTOHOB, 3JIEKTPOHOB, YUCIIA DJIEKTPOHHBIX CJIO-
¢B, YMCJIa AJICKTPOHOB HAa BHEITHEM SHEPreTHUYECKOM YPOBHE);

— OINPEIECICHHS BBICIIEH BAJEHTHOCTHU 3JIEMEHTA I10 TOJ0XEHUIO B IIEpUOIUYE-
CKOU CHUCTEME;

— COIIOCTABJICHUS] CBOMCTB 3JIEMEHTOB JAHHOTO MEPUOJA, JaHHOM A-TpyHIIbI, a
TaKX€ CPaBHEHMS CBOMCTB 00Opa3yeMbIX STUMHM DJIEMEHTaMU OKCHJIOB U TH]I-
POKCHUIOB.

H3yuyue memy, yuawgueca 0012CHbl 3aNOMHUMb DIIEMEHTHI, BBICIIAS BaJICHT-
HOCTb KOTOPBIX HE paBHA HOMEPY I'PYIIIbI, B KOTOPOW OHU HAXOHSATCS B IIEPUO-
JTUYECKON CHUCTEME.

3aoanue 1. YKaxxuTe IOPSAKOBBII HOMED 3JEMEHTa, KOTOPBIM HaXOAUTCS B IIs-

ToM niepuoze u B VIB rpymnme.

3aoanue 2. Hazosure:
a) DIIEMEHT YETBEPTOIO IIE€PHOAA, ATOMBI KOTOPOTO HMEIOT Ha
BHEIIIHEM AJIEKTPOHHOM CJI0€ YCTONYMBBIN 3JIEKTPOHHBIN OKTET;
0) 2JIEMEHT, TOJOKUTEIIBHO 3apsHKEHHBINH HOH KOTOPOTO 2% umeer
SIIEKTPOHHYIO KOH(HUIypaIio BHELTHEro c1os 55°5p°;
B) 3JICMCHT, aTOM KOTOPOI'O MMEET 5 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB M 5 dJIeK-
TPOHOB Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM CJIOE.

3aoanue 3. YKaKUTE YACIO.
a) AJIEMEHTOB-METAJJIOB, aTOMBI KOTOPBIX MMCIOT 4 3JIEKTpOHA Ha
BHEIITHEM 2JICKTPOHHOM CJIOE;
0) DJIEMEHTOB-METAJIOB B MAJIbIX [IEPHOAAX;
B) snmeMenToB |V mepuoga, aTroMbl KOTOPHIX HMEIOT IO OJHOMY
AJIEKTPOHY Ha BHEITHEM 3JICKTPOHHOM CJIOE.

3aoanue 4. JlaHbl 3JEMEHTHI. KaJdul, XpoM, MarHuii, Meab, cepedpo, MUHK, Oe-
PWUINH, aTFOMUHUN, YpaH, LIEPUH, CKaHINH, TaJUIM, MBIIIbIK, TEI-
Iyp, ATIOMUHUNA, OJIOBO, BUCMYT, LMPKOHWM, WHAUN. BriOepute
2JIEMEHTBI, OTHOCSIIIHECS
a) K S-ceMeHcTBYy; 0) p-ceMelcTBy; B) K 0-CeMEHCTRY.

3aoanue 5. YKaKuTe HOMEp MepHojia, B KOTOPOM PACIIONIOKEHBI 30-3J1EMEHTHI.

TECT 4.

1.|ATOMHBIII HOMeP 3J1eMEeHTa MOKA3bIBAeT:
a) YMCIIO PIIEMEHTAPHBIX YaCTHUI[ B aTOME;  0) YHCIIO HYKJIOHOB B aTOME;
B) YHCJIO HEHTPOHOB B aTOME; I') YKCJI0 IPOTOHOB B aTOME.
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Haunoosiee BepHBIM SIBJISIETCS] YTBEP:KI€HHE, YTO XUMHYECKHE IJIeMEeH-
ThI B IICD pacnosioxkeHnbl B NOpsAiKe BO3PACTAHUA:

a) aOCOJIIOTHOM MAacChl UX aTOMOB;

0) OTHOCHTEIHHOM aTOMHOMN MacCHI;

B) YKCJIa HYKJIOHOB B aTOMHBIX SIpax;

T) 3apsja aTOMHOTO sJIpa.

IlepHOAUYHOCTH B H3MEHEHHH CBOWCTB XHUMHYECKHX JIEMEHTOB sIBJISI-
eTCsl pe3yJabTaToM:

a) YBEJIMYCHUS YUCIIa IJICKTPOHOB B aTOMax;

0) BO3pacTaHus 3apsiIOB aTOMHBIX SIED;

B) YBEIMUCHHSI AaTOMHOM MacCCHhI;

T) IEPHOJNYHOCTH B U3MEHCHUU JICKTPOHHBIX CTPYKTYP aTOMOB.

N3 nepeyncieHHBIX HHKE XaPAKTEPUCTHK ATOMOB 3JIEMEHTOB MEPHO-
AUYECKH U3MEHSIOTCS M0 Mepe PocTa MOPsiIKOBOro HOMepa 3JIeMeHTA:
a) YHCJI0 YHEPTETHUCCKUX YPOBHEH B aTOME;

0) OTHOCHUTENbHASI ATOMHAsI MacCa,;

B) YHCJIO 3JICKTPOHOB Ha BHEIIIHEM YHEPreTHUECKOM YPOBHE;

T) 3apsij sjpa aToMa.

Bri0epuTe mapbl, B KOTOPHIX KAKIasi XAPAKTEPUCTHKA aTOMA M3MEHSIeTCS
NePHOINYECKH C YBeJIHYEHHEM 3HAYEHHST MPOTOHHOI0 YHCJIA YJIeMEHTA:

a) SHEPrUsl HOHU3ALNN U YHEPTHSI CPOACTBA K DJIEKTPOHY;

0) pamuyc 1 mMacca,

B) JICKTPOOTPHUIIATEIILHOCTD U O0IIEe YHCIIO IEKTPOHOB;

') METAJUIMYECKUE CBOMCTBA U YHCJIO BAJCHTHBIX DJICKTPOHOB.

Bei0epuTe npaBuJIbHOE YTBEP KACHHE Il 3J1eMEHTOB V A Irpynbl:

a) BCe aTOMbI IMEIOT OJIMHAKOBOE YKCJIO 3JICKTPOHOB;

0) BCe aTOMBI MIMEIOT OJJTUHAKOBBIN PainycC;

B) BCE aTOMBI UMEIOT OJIMHAKOBOE YHCIIO DJIEKTPOHOB HA BHEITHEM CJIOE;

T) BCE aTOMBI IMEIOT MAKCUMAITbHYIO BJICHTHOCTD, PABHYIO HOMEPY TPYIIITHIL.

B nepuoaax I1CO ¢ yBeinueHneM 3apsiioB aTOMHBIX sijiep He N3MEHSETC:
a) Macca aTOMOB,

0) YKCII0 DJICKTPOHHBIX CIIOCB,;

B) YHKCJIO 3JICKTPOHOB HA BHEIIIHEM 3JICKTPOHHOM CJIOC;

I') paaryc aTOMOB.

B kakoMm paaAyY XUMHYECKHE IJIEMCHTBI PAaClo0/J0KCHBI B IOPHAJIKE BO3-
pacTaHusi KX AaTOMHOI0 pajguyca?
a)Li,Be, B,C; 0)Be Mg,Ca Sr; B)N,O,F, Ne 1)Na Mg, Al, SI.

CaMoil HM3KOH JHeprued MOHM3AUUM CPeAH CTAOMJIBHBIX aTOMOB 00-
JIajiaer:
a) JINTUH, 0) Gapwmii; B) [IC3HI; T) HATPHIA.

10

DJIEKTPOOTPUIIATEIbLHOCTH 3JIEMEHTOB BO3PACTAET B PSAY:
a)P, 5,50, 0)ClLF SO0, B)Te,Se,SSO; 1)0,S S Te.
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11.

B psiny 3;1emenToB Na® Mg® Al® S® P® S® Cl caeBa Hanpaso:
a) YBEIIMYMBACTCSI AJIEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTD;

0) yMEHbBIIIAETCS SHEPTHsI HOHU3ALINH;

B) YBEIMYUBACTCS YHCJIO BAJIEHTHBIX DJIEKTPOHOB;

I') YMEHBIIIAIOTCSA METAJUINYECKHE CBOMCTBA.

12.

YKakuTe Han0oJiee AKTHBHBII MeTaJLJI YeTBEPTOro Mepuoaa:
a) KaJIbLIN; 0) xauii, B) XpOM,; I') HUHK.

13.

Ykaxure Haubos1ee aAKTUBHbINA MeTaJL1 || A rpynnbi:
a) OCpUILIHIA; 0) Oapwit; B) MarHuif; I') KaJabIIUi.

14.

Bri0epuTe npaBWIbHbIE YTBEP:KICHUS:

a) B |A=VIIIA rpynmax [1C3 pacnoioXeHbl TOIBKO JIEMEHTH S- U
P-DIEKTPOHHBIX CEMEMCTB;

0) B IB-VIIIB rpynmax pacroyiokeHbl TOJIbKO 0-3J1€MEHTHI,

B) Bce O-3JIeMEHTHI ABJISIOTCS METaJJIaMU;

r) obmee uncio S -anemenToB B [1CD pasro 13.

15,/ C yBesimueHrneM aTOMHOT0 HOMepa dj1eMeHTa B VA rpynime Bo3pacTaiT:

a) METaJTNYECKHE CBOMCTBA,; 0) YMCIIO PHEPTETHYCCKUX YPOBHEH;

B) 00II[ee YMCIIO AIEKTPOHOB, T') YUCIIO BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB.
16. K p-3;1eMeHTaM OTHOCHTCSI:

a) KaJIvii; 0) HaTpwmii; B) MarHwii; I') MBIIIBSIK.
17.|K kakoMy ceMeliCcTBY 3JIeMEHTOB OTHOCUTCS AJTIOMHHUIA?

a) S-AJIEMEHTOB; 0) p-27IEeMEHTOB;

B) 0-2JICMEHTOB, r) f-a;meMeHTOB.
18.|YkaxuTe psiji, B KOTOPOM HAXOASTCH TOJIbKO d-31€eMEHTHI:

a) Al, Se, Lg; 0) Ti, Ge, Sn; B) Ti, V, Cr; r) La, Ce, Hf.
19.|B kakoM psity YKa3aHbl CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB S, P U d-cemeiicTB?

a) H, He, Li; 0) H, Ba, Al, B) Be, C, F; r) Mg, P, Cu.
20.|ATom Kkakoro j1emenTa |V nepuoaa cogep:kut HanboJIblIee YN CJI0

3JIEKTPOHOB?

a) IUHK, 0) xpowm; B) Opowm, I) KPHUIITOH.
21.|91eMeHT ¢ MOPSAKOBBLIM HOMepoM 31 HAXOAUTCS:

a) B |1l rpynme; 0) Masom nepuoe;

B) OOJIBIIIOM TMEPHOJE; r) B rpynme A.
22 W3 npuBelecHHBIX HU:Ke 3JIEKTPOHHBIX (OpMYJI BbIOepUTe Te, KOTOpPbIe

COOTBETCTBYIOT P-3JICMCHTaAM 5-oro nepuoaa:
a) 15725°2p°3s°3p°3d™°4s°4p®4d *5s75p",;

6) 15°25°2p°3s°3p°3d'%4s°4p°5s’;

B) 15°25°2p®3s°3p°3d'%4s?4p*;

r) 15°2572p°3s°3p°3d'°45°4p°4d " *5s"5p°.

23.

Omnpenesnre 3JIeMEHT, aTOM KOTOPOro COAEP:KUT Ha 4p-moaypoBHe 4
3J1eKTpoHAa. B KakoMm mepuo/e U rpynie OH HAXOAUTCS ?

a) MBIIBSK, 4 iepuox, VA rpynma;  0) temnyp, 5 nepuon, VIA rpymma;

B) ceneH, 4 nepuon, VIA rpynma; 1) Bombdpam, 6 nepuon, VIB rpymma.
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24.| ATOMBI KAJIBIIUA U CKAHAHS PA3JIHYAIOTCsl MeKIY COOO0M:
a) YHCIIOM DHEPreTUYECKUX YPOBHEH; 0) pamuycowm;

B) YHCJIOM BaJICHTHBIX 3JICKTPOHOB; r) hopMyJIOi BBICIIIETO OKCHJIA.
25.|JI1st aTOMOB cepbl 1 XpOMa OJIMHAKOBO:

a) YHCJI0 BAJICHTHBIX JICKTPOHOB,;

0) YKCII0 JICKTPOHHBIX CIIOCB,;

B) BBICIIIasi BaJICHTHOCTH;

r) (hopMyJIa BBICIIIETO OKCHJIA.
26. ATombl a3ota u ¢ocdopa UMEIOT:

a) OJTMHAKOBOE YHMCIIO 3JICKTPOHHBIX CIIOCB;

0) OJMHAKOBOE YKCIIO TPOTOHOB B SIPE;

B) OJIMHAKOBOE YKCJIO BAJICHTHBIX JICKTPOHOB,;

') OJTMHAKOBBIC PaJINYCHI.

27.|®opmyJia BbIcIIEro okcuaa djaeMenra || nepuoaa, B atome KoTOpOro
B OCHOBHOM COCTOSIHUM COAEPKUTCH TPH HeCTIapPeHHBIX JIeKTPOHA!

a) 9,03; 6) 90,; B) 9,05, F) 39,07.
28.|@opmyJia BeicHIero okcuaa dieMenTa 303, Ykaxure (opMyJIy ero Bo-

JTOPOIHOTO COEMHEHU .

a) 9H2, 6) 9H, B) 9H3, F) 9H4
29.|XapakTep OKCH/I0B OT OCHOBHOI'0 K KMCJIOTHOMY U3MEHSIeTCH B PAIAX:

a) NaO, MgO, S|Oz, 6) Clzo, SO,, P,Os, NOs;

B) BeO, MgO, B,O;, A|203,; F) CO,, B,Os, A|203, leo,

I[) CaO, Fe,03, Aleg, SO..

30.BoioepuTte psiibl, B KOTOPBIX (GOPMYJIbI PACNOJIOKEHbI B MOPSAKE BO3-
PacTaHus KHCJIOTHBIX CBOMCTB COeIMHEHUIA:

a) N,Os, P,Os, AS,Os; B) H,SeOs3, H,SO3, H,SO,;
6) HF, HBI‘, HI, F) A|203, P205, CI207.

31.|YkaxkuTe psiji, B KOTOPOM I'HJAPOKCH/BI PACIOJIOKEHBI B TOPSIAKE BO3-
pacTaHusi KX OCHOBHBIX CBOICTB!

a) LiOH, KOH, NaOH; B) LIOH, Ca(OH),, AI(OH)3;
0) LiOH, NaOH, Mg(OH); r) LiOH, NaOH, KOH.

3aoauu

1. O6pazenr docdopa comepkut aBa Hykiauga: dochop-31 u docdop-33.
Monwnas gons dochopa-33 paBaa 10 %. PaccumraiiTe OTHOCHTENHHYIO
aTOMHYI0 Maccy (pocdopa B JaHHOM oOpasiie.

2. Tlpupoamast Meab COCTOMT M3 HYKIHAOB °CU m ®Cu. OTHOmCHHE Umcia
aromoB *Cu k YUCITy aTOMOB ®Cu B cmecu paBHO 2,45:1,05. Paccumraiite
OTHOCUTEJIHHYIO aTOMHYIO MacCy Me/[IH.

3. Cpenusis oTHOCUTEIbHASI aTOMHAsi Macca MPUPOJIHOTO XJiopa paBHa 35,45.

BbraucnuTe MOJSIpHBIE TOJW €r0 JBYX HM30TOMOB, €CIHM HM3BECTHO, YTO HMX
MacCOBbI€ Yncia paBHbI 35 1 37.
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4. OO0pa3zell KUCIOpOaa COICPKUT JBAa HYKIIHUJIA: 0 u 18O, Macchl KOTOPBIX
cootBeTcTBeHHO paBHbl 4,0 T 1 9,0 r. Onpenenure OTHOCUTEIBHYIO aTOM-
HYIO0 MacCy KMCJIOpO/ia B IaHHOM o0pasIie.

5. XUMHUYECKHUH 3JIEMEHT COCTOUT U3 JABYX HYKJIUIOB. SJIpo MEepBOro HyKJIHa
conepkut 10 mporonoB u 10 HeiiTpoHoB. B siape BTOporo Hykimma HEUTPO-
HOB Ha 2 6onbire. Ha 9 aTomoB GoJiee j1erKoro HyKIuaa MPUXOIUTCS OJIUH
aToM OoJiee TSHKEIIOrO HYKIHAA. BBIUKMCIUTE CPETHIO OTHOCHTEIBHYIO
aTOMHYIO MaccCy 3JIEMEHTA.

6. Kakyro OTHOCHTENBHYIO aTOMHYIO MacCy HUMeN Obl KUCJIOPOJI, €clu Obl B
MPUPOAHON CMECH Ha KaXIbIX 4 aTomMa KUcjiIopoja-16 mpuxoauiocs 3 ato-
Ma kuciiopoaa-17 u 1 arom kucimopoga-18?

Otsernr. 1.31,2. 2. 63,6.3.%Cl: 77,5% u *'Cl: 22,5%. 4.17,3. 5.20,2. 6. 16,6.

XUMHNYECKASA CBA3b

OcHOBHOM 00beM YyUeOHOT0 MaTepHaJIa’

[Ipupona u TUIBI XUMHYECKOW CBS3U. OCHOBHBIE IapaMeTpbl XHUMHYE-
CKOM CBSI3M. DHEPrus, JJIMHA.

Koeanenmnas césa3p. OOMEHHBIM U JTOHOPHO-AKIIEITOPHBIA MEXaHU3MBI
o0pa3oBaHUsI KOBaJEHTHOW CBs3U. HampaBlIeHHOCTh M HACHIIIAEMOCTbh KOBA-
JIEHTHOM CBsA3U. [I0NApHOCTE M MOJISIPU3YEMOCTh KOBAJICHTHOW CBA3U. BaneHt-
HOCTb M CTEIIEHb OKHCJICHUS. BajeHTHBIE BO3MOKHOCTU M BAJIEHTHBIE COCTOS-
HUs aTOMOB 3J1€MEHTOB A-rpynn. OguHapHBIE U KPaTHBIE CBS3U. ATOMHBIE KPU-
cTajinyeckue pemerku. KoHnenus rudpuau3anuu aToMHbIX opOuTaneit. Oc-
HOBHBIE THUIIBI THOpUAM3AMU. YTIIbI cBsi3el. [IpocTpaHCcTBEHHOE CTPOEHUE MO-
JIeKyJ. DMIIUPHYECKasi, MOJICKYJISIPHAs U CTPYKTypHas (rpadudeckas) popMyIibl
MOJIEKYI.

Honnas ceazv. VloHHBIE KpUCTANIMYECKUE PEIIETKH. XUMHUUecKHue (op-
MYJIBI BEIIECTB C MOJIEKYJISIPHBIM, aTOMHBIM U HOHHBIM CTPOCHUEM.

Memannuueckas c643b. Kpuctalnmmyeckue peleTku METaJIOB.

MexXMONEKYIIAPHOE B3auMOAEHUCTBUE. MOJEKyJIsIpHas KpUCTaUIMYecKas
pemeTrka. DHEPTrusl MEKMOJIEKYJIIPHOTO B3aUMOJICUCTBUS U arperaTHOE COCTOS-
HUE BEIIECCTB.

Booopoonas cés3b. 3HaueHne BOJIOPOTHON CBS3U B IPUPOJHBIX OOBEKTAX.

Bpe3yﬂbmame U3YUCHUA mMeMbl yuauluecs 00J12iCHbL 3HAMb.

— YTO TaKOE€ XMMHUYECKas CBS3b,

— OCHOBHBIE THIIEI XUMHUYECKHUX CBSI3EH;

— MEXaHU3Mbl 00pa3oBaHMs KOBAJCHTHOH CBs3u (OOMEHHBIH M JTOHOPHO-
aKIEITOPHBIN);

— OCHOBHBIC XapaKTEPUCTHKH KOBAJICHTHON CBs3U (HACHIIAEMOCTh, HaIpaB-
JICHHOCTb, IIOJISIPHOCTD, KPATHOCTh, S- U P-CBSI3K);

— OCHOBHBIE CBOMCTBA MOHHOM, METAJUIMYECKON U BOJOPOHON CBSI3EM;
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OCHOBHBI€ THUIIbI KPUCTAUTMYECKUX PEIIETOK;

KaK M3MEHSETCS 3aIac SHEPIruM U XapakTep JBUKEHUS MOJICKYJ IPH MEPeXo-
JIe U3 OJJHOTO arperaTHoro COCTOSIHUS B IPYTOE€;

YeM OTJIMYAIOTCS BEIIECTBA, MMEIOIIME KPUCTAIMYECKOE CTPOEHHE, OT Be-
IIIECTB, UMCIOIMNUX aMOP(hHOE CTPOCHHUE.

Bpezyﬂbmame U3yuenus memsl yuauiuecs 00J1)iCHbL npuoﬁpecmu HABLIKU.

OTpEJIEICHHS] TUIIAa XUMHUYECKON CBSA3M MEXKIY aTOMAaMH B Pa3JIMYHbIX COEJIU-
HEHUSX;

CpPaBHEHUS MPOYHOCTH XUMUYECKUX CBSI3€H MO UX YHEPTUH,

OMpEENIeHHs] CTENEHEN OKUCIIEHHs IO (PopMyJiaM pa3IuYHbIX BEUIECTB;
YCTaHOBJICHHSI TEOMETPUYECKON (POPMBI HEKOTOPHIX MOJIEKYJ HAa OCHOBAHHUH
TEOpHUH TMOPUIU3AIIMA AaTOMHBIX OpOUTaneH;

IIPOTHO3UPOBAHMSI U CPABHEHUsS CBOMCTB BEUIECTB B 3aBUCHMOCTH OT Xapak-
Tepa CBA3EU U TUIA KPUCTAJUIMYECKON PELIETKHU.

3akonuue U3yueérHue memol, yuvauiuecs O00J1)ICHbBL UMEMDb npedcmaeﬂeuue:

O TMPOCTPAHCTBCHHOM CTPOCHHUU MOJIEKYJ (HAIpaBICHHOCTh KOBaJCHTHBIX

CBS3€H, BAJICHTHBIN yTro);
3. ol
— 0 TEOPUH THOPUIN3ALIMU aTOMHBIX opOuTase (SP°-,Sp°-,Sp-rudpuan3aius)

H3yuue memy, yuauwguecsa 00715cHbl 3aNOMHUMD '

1.

2JIEMEHTBHI C TIOCTOSIHHOM CTETIECHBIO OKHCJICHU,

COCAMHCHMA BOAOPOAa U KMCJIOPOJd, B KOTOPLIX 3TH 3JICMCHTBI MMCIOT HE Xa-
PAKTCpHBIC JJIs1 HUX CTCIICHU OKHMCJICHUAA,

BCIIMYMHY yTI'JIa MCXKAY CBA3SAMH B MOJICKYJIC BOJbI.

Pasnen 1. Ilpupoaa u THNIBI XUMHYECKOH CBA3H

Hanbr popmyasl BemecTB: Na,O, SOs, KCI, PCl;, HCI, H,, Cl,, NaCl, CO,,
(NH4),S04, H,0,, CO, H,S, NH,CI, SO,, HI, Rb,SO,, Sr(OH),, H,SeO,, He,
SCCIg, N>, AIBrg, HBr, ste, Hzo, Ole CH4, NH3, KI, CaBrz, BaO, NO,
FCI, SIC. BeibepuTe coeIUHCHHS :
— MOJICKYJISIPHOTO ¥ HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHS,;
— TOJIBKO C KOBAJICHTHBIMH TOJISIPHBIMH CBSI3SIMH,
— TOJBKO C KOBAJICHTHBIMH HETIOJSAPHBIMU CBS3SIMH,
— TOJIBKO C HOHHBIMU CBS3SIMU,
— COYETAOIINE B CTPYKTYPE HOHHBIC M KOBAJICHTHBIC CBSI3H;
— COYETAOINKEC B CTPYKTYpE KOBAJICHTHBIC MOJSPHBIC M KOBAJICHTHBIC HEIO-
JISIPHBIC CBSI3H;
— crocoOHbIe K 00pa30BaHUIO BOAOPOJAHBIX CBSI3EH;
— HMMCIOIIHNE B CTPYKTYpE CBs3H, 00pa30BaHHBIC MO JOHOPHO-AKIECHTOPHOMY
MEXaHU3MY;
— CoJIeprKalllie TOJIBKO S-CBSI3H;
— CoJIeprKaIlne U S-, U T-CBS3H.
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Kak n3MeHseTCst MOIAPHOCTH CBS3CH B psiaax?

Kakas mapa u3 yka3aHHBIX 3JIEMEHTOB IPH XUMHUYECKOM B3aUMOICHCTBUN
UMEeT MAaKCUMAIIbHYIO TEHICHIIHIO K 00pa30BaHMIO HOHHOMN CBSI3U:

Ca, C, K, O, I,Cl, F?

B Kakux U3 mpemIoKeHHbIX HIDKE XUMUYECKHUX BEIIECTB, pa3phiB CBs3€i Oy-
aet 0oJiee BEPOSTHO IMPOTEKaTh ¢ 00pPa30BaHMEM MOHOB, a B KAKHUX ¢ 00pa3o0-
BanueM cBoOoaubix paaukanos: NaCl, CH,, KOH, Cl,.

Jans! ranorenoogopoasi: HF, HCI, HBr, HI. Beibepure ramoreHoBOAOPO/I:
— BOJIHBIM pacTBOP KOTOPOTO SBJSCTCS HanOoJIee CUILHOW KHUCIOTOM (Hau-
Oostee caboit KUCIOTOMH);

— ¢ HauOoJIee NOJSIPHOM CBA3BIO (HAaMMEHEe MOJIIPHOM CBSI3bIO);

— ¢ HauOOJIbIICH IJIMHOM CBSA3H (C HAMMEHBIIICH IINHOM CBS3H);

— ¢ HaumOoJbIIeH TeMIepaTypoll KuIleHHs (C HaMMEHBIICH TeMIepaTypoil
KUTICHHS).

[Ipu oOpazoBaHMM OJIHOM XUMHUYECKON CBsIi3u (PTOp—pTOp BBIACISAETCS
2,64-10_19 JIx sHeprum. Paccunraiite, Kakoe XUMHUYECKOE KOJIMYECTBO MOJIE-
Kyl ¢Topa JOHKHO 00pa3oBaThCs IS TOro, 4ToOBl Bhimemmics 1,00 x/[x
DHEPTHUH.

TECT 5.

1.

IIpu o6pa3oBaHUH MOJIEKYJIbI U3 ABYX H30JHPOBAHHBIX AaTOMOB YHEP-
rUsl B CHCTEME:

a) YBCIIMYUBACTCS, 0) yMeHbIIIaeTC; B) HE U3MCHSICTCS,

') BO3MO)KHO KaK YMCHBIIICHNE, TAK M YBEIIMUCHUC SHCPIHH.

YKakuTe, B KAKOl Nape BellecTB 001Iue 3J1eKTPOHHbIE NAapPhbl CMe-
IIEHbI B CTOPOHY aTOMA KHCJIOPOAA:
a) OF2 u CO; 6) Clzo n NO; B) HQO u NzOg; F) H202 u Oze.

Ykakure COeAMHEHUs C KOBAJCHTHOM HENOJISAPHOH CBA3BIO:
a) Oy, 0) No; B) Cl,; r) PCls.

Ykaxkure cCoeAMHEHU C KOBAJECHTHOM MOJISIPHON CBA3bIO:
a) H,0; 0) Bry; B) Cl,0; r) SO,.

Bbi0epuTte mapy MoJieKyJ1, Bce CBSI3HM B KOTOPbIX — KOBAJICHTHBIE:
a) NaCI, HCI, 6) COZ, NBQO, B) CH3C|, CHgNa, F) 502, N02

CoenuHeHUsIMH ¢ KOBAJICHTHOM MOJISIPHON U KOBAJICHTHOM HEIoJIsAp-
HOM CBSI3bIO SIBJISIIOTCH COOTBETCTBEHHO!

a) BOJa M CEPOBOIOPOI; 0) Opomu I Kalus U a30T;

B) aMMHaK U BOJIOPOJI; I') KHCJIOPOJ U METaH.

Hu oaqHa U3 KOBAJIEHTHBIX CBsI3€il He 00pa3yeTcs M0 JOHOPHO-aAKIel-
TOPHOMY MEXaHU3MY B YaCTHIIE:
a) COz, 6) CO, B) HNOg, F) NH4+.
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ITo Mepe yBesiM4eHUs1 pa3HULBI B 3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTIX CBS-
3aHHBIX aTOMOB IIPOMCXOIUT:

a) YMEHBIIICHHE TIOJSIPHOCTH CBSI3H;

0) ycuiieHue MOJIIPHOCTH CBSI3H;

B) YBEIIMYCHHUE CTEIICHH HOHHOCTH CBSI3H;

') yMECHBIIICHUE CTCIICHU HOHHOCTH CBSI3H.

B kakoMm psity MoJIEKYJIbI PACOJI0KeHbI B MOPSIIKE YBeJTHYEHHUsI 10-
JIAPHOCTH CBSI3U?

a) HF, HCI, HBr; 0) NHz, PH3, AsHs;

B) ste, st, Hzo, F) COz, CSZ, Csez

10.

HauGoJb1uas JHEPrus CBSA3H B MOJIEKYJIE:
a) H,Te; 6) H,Se; B) H.,S, F) H-0.

11.

XuMHu4ecKas CBSI3b HaHMeHee MPOYHA B MOJIEKYJIe:
a) 6pPOMOBOIOPO/A; 0) XJI0pOBOAOPOA;
B) 110J10BOIOpO/IA; r) hTOpOBOIOPOIA.

12.

JIIMHA CBSI3H YBEJHYHBAETCS B PSILY BELIECTB, HMEIOMIMX GOPMYJIbI:
a) CC|4, CBr4, CF4, 6) 802, 8902, TGOz,
8) H,S, H;0, H,Se: r) HBr, HCI, HF.

13.

MakcumMajabHO€ YHMCJI0 S-CBA3ei, KOTOPbI€C MOI'YT CYHIECTBOBATDb M€~

JKIy ABYMSI ATOMAMH B MOJIEKYJIE:
a) 1, 0) 2; B) 3; r) 4.

14,

Tpoiinasi cBsI3b MEXKAY ABYMSI ATOMAMH BKJIHOYAET:
a) 2S-CBs3U U 1 T-CBSI3b, 0) 3 s-cBs3H;
B) 3 -CBA3M; r) 1S-cBsi3b M 271-CBSI3H.

15.

Mouekyia CO; coaepKUT XUMUYeCKHE CBA3H:
a) 1s u 1m; 0) 2s u 2x; B) 3s u 1x; r) 4s.

16.

Cymma S- u i-cBsizeid (S + ) B moustekyJie SO,Cl, paBHa:
a) 3+3; 0) 3+ 2; B) 4+ 2; r)4+ 3,

17.

Ykaxkure cCoOeMHEHUS ¢ HOHHOM CBS3BIO:
a) XJIOPHUJI HATPHS, B) Hon;
0) okcun yraepona (11); ) HuTpar kanws.

18.

ToJIbKO HOHHBIE CBSI3U MO/JIEPKUBAIOT CTPYKTYPY BellecTBA:
a) IEPOKCHUJT HATPHS; 0) rareHas U3BECTb;
B) MEJHBIN KYITOpPOC; T) CHIILBUHUT.

19.

Ykakure, aTOM KaKOr0 3JIeMEHTAa MOXKET y4aCTBOBAThH B 00pa3oBa-
HUU METANLJINYECKON M MOHHOM CBA3M.

a) As 0) Br, B) K; r) Se.

20.

Hauo0oJ1ee BbIpakeH XapaKTep MOHHOM CBSI3M B COCIMHEHHH:
a) XJIOPHJ KaJIbI[Hs, 0) dbropua Kanus;
B) TOpH AIIOMUHHS; T) XJIOPH] HATPHS.
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21,

VYKaKuTe BellleCTBA, arperaTHoe COCTOSIHHE KOTOPBIX MPH 00bIYHBIX
YCJI0BHSIX ONpeIe/sieTcs BOAOPOAHBIMH CBSA3SIMH MEKIY MOJIEKYJIAMU:
a) BOJOPO/I; 0) XJIOpOBOIOPOI;

B) JKUAKHUH TOPOBOIOPOS; r) BOJA.

22,

Ykaxure Haubdos1ee NPOYHYIO BOJAOPOAHYIO CBSA3b!
a) —N...H-; 0) O....H—; B) —Cl....H—; r) -S...H-.

23.

Kakasi xuMH4ecKasi CBA3b HAUMeHee MPoYHasi?
a) METAJUTMYECKas;;  0) MOHHAs,  B) BOJIOPOJHAs,  T) KOBAJICHTHAsI.

24,

Ykaxure THI CBSA3HM B MoJieKyJie NF3:
a) MOHHaS, 0) HemosIpHast KOBAJCHTHAS,
B) MOJIIpHasi KOBaJICHTHAS, I) BOJIOPO/THAS.

25,

XuMnueckasi CBI3b M€Ky ATOMaMHU 3JIEMEHTOB € MOPSIKOBLIMHU HO-
mepamu 8 u 16:

a) NOHHAS, 0) KOBaJICHTHAS TIOJISIPHAS;

B) KOBAJICHTHAs HETOJISIPHAS; T) BOJIOPOJTHASL.

206.

CBsi3b B COeITHHEHHH, 00PA30BAHHOM aTOMOM BOJIOPO/Ia M 3JIEMEHTOM,
pacnpejeieHne 3J1eKTPOHOB B aTOMe KOTOporo 2, 8, 6:

a) NOHHAS, 0) KOBaJIeHTHAs IOJIApHAs;

B) KOBAJICHTHAs HEIOJISPHAS, T) BOJIOPO/THASI.

27,

B coequnennu M gSO, cymiecTBYIOT cileyI0lue TUIIbLI CBSI3€H:
a) TOJILKO KOBaJICHTHAS, 0) KOBaJICHTHasI U MCTaIJINYECKas;
B) TOJILKO HOHHAs; I) KOBaJICHTHAsI U HOHHAs .

Pa3gen 2. BajleHTHOCTD U CTeleHb OKUCJIEHUA

TECT 6.

1.

Ykaxure, 4eMy paBHA MAKCHMAJIbHAS BAJIEHTHOCTH XJIOPa B BO30YyxkK-
JE€HHOM COCTOSTHUM:
a) 3; 0) 5; B) 7, r) 1.

2. | YkaxuTe, B Kakoii MoJIeKyJie CTeleHb OKHCJIEHHs JJieMEeHTa paBHA
HYJIIO, 2 BAJIEHTHOCTDH TPeM:
a) 02; 6) NH3; B) N203; F) N2.
3. | OnpenenuTe cTeneHb OKUCJIEHHS ATOMa KpeMHHUs B HoHe SiO % )
a) —2,; 0) +2, B) -4, r) +4.
4. | OnpeaeanTe cTeneHb OKUCJIeHUs aToMa a3oTa B none NH Z :
a) +4; 0) 4, B) 3; r) =3.
5. | OnpenennTe cTeneHb OKMCJIEHUA aTOMA yrjepoaa B MoJsiekyae CHy:
a) +2; 0) +4; B) —2; r) 4.
6. | Onpenenure, B KAKHX COeIMHEHUSIX CTeNeHb OKHCJIeHHsI aToMa ¢oc-

¢opa paBna +5:
a) H3PO4, 6) HPOg, B) H4P207; F) P203.
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YKaKuTe CTeNeHb OKHCJIEHHS aTOMa BOA0OPOAa B MoJieKyJie SiH :
a)—1; 0) 4; B) 0; r) +1.
Omnpeneante cTeneHb okucaeHus atoma gochopa B mone HPO ﬁ‘ :
a) —1; 0) —=3; B) —5; r) +5.
Bbi0epuTe 3j1eMeHTBI, 1JISI KOTOPBIX CTeNeHb OKUCJIEHHsI MOCTOAHHA!
a) K; 0) Ca; B) Fe; r) Zn.

10, Boicuias cTeneHb OKHCJIEHHSI aTOMAa MAPraHiia B COeJUHEHNSIX PaBHA!
a) + 4, 0) +5; B) +7; r) + 6.

11, MakcumaibHasi BaJE€HTHOCTDH cepbl B COCJUHECHNSAX PABHA!
a) 0; 0) 2; B) 4, r) 6.

12| YkaxkuTe cTeneHb OKHCJIEHHS aTOMAa a30Ta B coeqnnennu BF; NH:
a) -4, 0) —=3; B) —2; r) -1

Pa3znen 3. Tunbl KPUCTANLIMYECKUX PeHIETOK.
IIpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHHE MOJIEKY.JI

YKaXUTe TUI KPUCTAIUIMYECKON PELIECTKH 10 MPU3HAKAM:

a) B y3JlaX KPUCTATHYCCKON PEIICTKH HAXOMATCS JIBYXaTOMHBIC MOJICKYJIBI
BEIIIECTRA,;

0) KpUCTAJLIBI CITAralOTCs U3 HOHOB,;

B) TYTOIUIaBKOE, TBEPJ0€, PACTBOPUMOE B BOJIC;

I') OYCHb TBEPJIOC, HEPACTBOPUMOE B BOJIE.

Y Kakoro CoeIMHEHMs TeMIIepaTypa IJIaBJICHUS HUXKE!

a) Browm |,;  6) NaF wnu KF;  B) LiCl unmu CCly; 1) C4HgOH mmu CsHyp.
[Ipu yBenMueHUN MOJEKYJISPHOM MAacChl TEMIEPATYPHI IJIABJICHUS U KUIIe-
HUS BEIIECTB, UMEIOIMINX MOJICKYJISIPHBIE KPHUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, IO-
BbIIatoTCsA. OJHAKO BOJIAa IIPU OOBIYHBIX YCIOBHSX JKHIIKOCTh, & CEPOBOJIO-
pon — ra3. [Touemy?

Monekynbsl pTOpOoBOOpOAa OOJIEE MOISIPHBI, YEM MOJEKYJIBl BOJbI, 3HAYUT,
00pa3yroT 6oj1ee MpoYHbIe BOIOPOAHbIE CBI3U. OqHAKO TeMIIepaTyphl KUIIe-
HUS ¥ TUTaBJICHUS BOJBI BhIIIE, 4eM Y (hropoBogopoaa. [Touemy?

Kakyio hopMy — JAuHEHHYIO WU YIJIOBYIO — HUMEET TpeXaTOMHasi MOJIEKY-
1a AB,, eciiu ee TUMOIBHBII MOMEHT paBeH HyIto? ONpenenuTe MoIsIpHOCTD
3TON MOJIEKYJIBI.

Kak u3MeHsieTcst 3amac SHEpPruM U XapakTep JABMXKEHUS] MOJICKYJ MpH Mepe-
X0J1€ BOJIBI:

a) U3 TBEPJOTO COCTOSIHUE B JKUIKOE;

0) M3 )KHUIKOTO COCTOSIHUS B Ta3000pa3Hoe?

Kakue KpHUCTaIIMUECKUE PEIICTKH UMEIOT: a) rpadut; 0) moBapeHHas COJb,
B) MeJb; T) Oenblit pocdop; 1) kpemuns (IV) oxcun? Kakue yacTHIBI HAXO-
JITCS B y3J1aX KaKIOW KpUCTaUTHYecKol perneTku? Kak 3To oTpakaercs Ha
CBOMCTBaxX Ha3BaHHBIX BEIIECTB?
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8. B y31ax KpHCTAINTUYECKON PEIIETKH TBEPJOTO TeNIUs HAXOAATCS aTOMBI Te-
musi. Kakoil Tun KpucTaumueckod pemieTku y renus? Kakux temmepartyp
TJIABJICHUS U KUTICHUS MOYKHO OXUIATh Y TeIIUS?

TECT 7.

1. |BemecTBaMH MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMsI SIBJISIIOTCS BCe BelIeCTBA
psiaa:

a) pomOuYeckas cepa, MMUTheBas Cojla, caxaposa,

0) Me, caxapo3sa, yrIIeKHCIIbIN Ta3;

B) caxapo3sa, rpaduT, MEAHBIH KYIIOpOC;

r) pomMOnYecKas cepa, caxapo3a, FIIHIEPUH.

2. |HemonekyJsipHOe CTPOEHUE MMeEeT:

a) 6enblit pocdop; 0) 030H; B) OOp; T) HoJ.

3. | /151 BelIeCTB ¢ ATOMHOM KPUCTAJUINYECKOMH pellIeTKoil XapaKkTepHa:
a) BBICOKasi TBEPAOCTD; 0) HU3Kas TemIieparypa IUIaBJICHHUS;
B) HU3Kas TEMIIEpATypa KUIICHUS;  T) JIETYYECTb.

4. |HapTaamH — JIErkKOIJIaBKOe KPHUCTAUIMYECKOEe BelleCTBO MOTOMY,

YTO HMeeT KPUCTALUIMYECKYH0 PelIeTKY:

a) MOJICKYJISIDHYIO; 0) HOHHYIO, B) METAJTMYCCKYIO, T) aTOMHYIO.

5. |KpucraaandecKky CTPYKTYPY, NOA00HYI0O CTPYKTYype ajaMma3a, nMeer:
a) kpemHezeM SIOy; 0) okcun Hatpus NaO;

B) yrapusbiii raz CO; r) O6embiii hochop Py.

6. | MoJIeKyJSAPHYI0 KPUCTAJIHYECKYIO pPellleTKy MMeIOT Bce BellecTBa,
pPacmoJIo;KeHHbIE B PSILY:

a) KpEMHUH, XJIOPUI Kallus, Mo, ©) aiMas, «CyXOu JIe[», IIUHK;

B) caxapo3a, IJIF0K03a, BO/Ja; r) meab (1) okenn, mean, mean (I1)
XJIOPHI.

7. | YKaxkuTe psl, B KOTOPOM MepevncaeHbl BellecTBa COOTBETCTBEHHO €
aTOMHOM, MOJICKYJISIPHON U MOHHOM KPHUCTA/LNIMYECKMMH peleTKAMHU
B TBEPAOM COCTOSIHHU:

a) ayMa3, XJIOpPH] HATpHsl, rpaduT;

0) OenbIit Gocdop, Boaa, MeI;

B) okcu kpemuus (1V), Mmens, a3or;

T) ajMas, THOKCHUJI yriepozaa, Gropu Kajius.

8. |Ykaxute ¢GopMyJly HeNmoJAPHOH MOJIEKYJIbI, HMeIoIlIeld KOBAJIEHT-
HbI€ MOJISIPHbIE CBSI3H:

a) N2, 6) NH3, B) CF4, F) st
9. | Ykaxure ¢popMyJibl MOJISAPHBIX MOJIEKY.I:
10. BoiGepuTe psibl, coaep:Kaniue ToJAbKO HEMOJASIPHbIE MOJIEKYJIbI:
a) HQO, NH3, H,Te; 6) CF4, COQ, BC|3,
B) N,, Ho, SOg, F) COz, SOz, CH4
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Tema 3. OCHOBHBIE KJIACCbhl HEOPTAHMYECKHX
COEJIUHEHUMN

OcHOBHO# 00beM YyueOHOI0 MaTepHaJia;

Knaccuduxanus oxcunoB. [Tomydenue okcuioB. XMMHUYECKUE CBOMCTRBA!

B3aMMOJECHUCTBUE C BOAOW, KUCIOTAMHU, OCHOBAHUSAMU, OKCUIOB JIPYT C APYTOM.
AmdoTtepHOCTh. [IpMeHeHne OKCUIOB.

CocraB u knaccudukaiusi KucioT. [lonydenne kuciaor. XUMHUYECKHUE CBOM-

CTBa KUCJIOT. BSaHMOHCﬁCTBHG C OKCHMAaMH1 METAaJIJIOB, OCHOBAaHUSIMMH H COJISIMU.

CocraB u kiaccu(ukanys OCHOBAaHUU: IIEIOYU U HEPACTBOPUMBIE OCHO-

BaHHUsI. XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMI. B3aUMOJIEUCTBHE C OKCHUIAMHU HEMeE-
TaJJIOB, COJSIMHU. TepMHUECKOE pa3ioKEHUE HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHWM. [lo-
JIy4YEHHUE U IPUMEHEHNE OCHOBAHUIA.

CocraB comneil. [lonyuenue coneii. Coau B OpHUPOAE U IOBCEIHEBHOMN

ZKHN3HH YCJIOBCKA.

Bzaumocss3b MCKAY OCHOBHBIMHU KJIaCCAMH HCOPIraHNMYCCKUX BCIICCTB.

Ilocne uzyuenus pazoena yuawjuecs 00714CHbL YMEMb.

OXapaKkTepr30BaTh (PM3MUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BCEX TUIOB OKCHUJIOB;
MPEUIOKUTh HECKOJBKO CIIOCOOOB MOTYYEHHUSI JaHHOTO OKCHUJIA;

pas3anyaTh PaCTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE B BOJIE OCHOBAHMS;

OTJINYaTh OCHOBAaHMS OT aM(OTEPHBIX THIPOKCHUJIOB Ha OCHOBE Pa3juyuil B
XHMHMYECKHUX CBOMCTBAX,

CpaBHUBATh CUJIbHBIC U CJIa0bIe KUCIIOTHI,

COIIOCTAaBJISITh XUMUYECKNE CBOMCTBA KUCIIBIX U CPEAHUX COJIEH.

B pe3ynomame u3zyuenus memul yuauwjuecs 0071#CHbl RPUOOpecmu HAGLIKU.

KJIacCU(PUKAIIMY HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB;

MPEJICKa3aHNus] XMMUYECKUX CBOWCTB Pa3JIMYHBIX BELIECTB, UCXOMs W3 HUX
MIPUHAJIEKHOCTU K OIIPEAETICHHOMY KJIaCCy HEOPTaHUYECKUX COCAUHECHUMN;
COCTaBJICHUS YPABHEHUM PEaKIU C yYaCTHUEM OKCHJIOB, OCHOBAHHM, KUCIIOT,
aM(OTEPHBIX THUAPOKCHUIIOB U COJICH, a TaKKe YpPaBHEHUU peakiuii, OTpa-
KAIOIINX OOIIME CITOCOOBI MOTYYEHHUSI ITUX BEIIECTB;

MIPOTHO3UPOBAHUSA OKPACKM BAXKHEHIIMX WHIMKATOPOB B BOJHBIX PacTBOpax
Pa3IMYHBIX HEOPTAHUYECKUX COCIMHEHNUH;

WCMOJIb30BaHUA DJICKTPOXUMHUUYECKOTO psiia HAMPSHKEHUW METAIoOB ISl OIl-
peaeneHuss BO3MOKHOCTH B3aUMOJICMCTBUS KUCIIOT U COJIEH C METAJIJIaMH,
OTpENIeSICHUS] PACTBOPUMOCTH COJIeH B BOJIE C HUCIIOJIb30BAaHUEM TaOJIUIIbI
pPacTBOPUMOCTH,;

YCTAHOBJICHHSI T'€HETUYECKON CBSI3U MEXKIY KJlacCaMH HEOPraHWYECKHUX Be-
LIECTB,;

BBINOJIHEHUSL KOJIMYECTBEHHBIX PACUYETOB 10 YPABHEHUAM PEAKIMU C y4acCTHU-
€M OKCHJIOB, OCHOBAaHUH, KUCIIOT, aM(POTEPHBIX THAPOKCUJIOB U COJICH.
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Pa3nen 1. OcHoBHBIE NPUHIMIIBI KJIAcCH(PUKAIMA HEOPTAHNYECKHUX
BeLIEeCTB

3aoanue 1. Knaccudumupyiite mnepednclICHHbIC HHKE BEIIECTBA II0 COCTaBY
(obunapueie, mHorosnementHele coemuneHus ). KCl, SIC, NaSe, CaH,, SeO,,
KMnQO,4, NH3, HIO,4, MgBr,, H,0O, OF,, PCl3;, KOH, MgS, LizN, NaP, CaC,.

Bri6epute OMHapHble COEAMHEHUS U JaiiTe UM Ha3BaHUA.

3aoanue 2. Knaccudunupyiite nepedyrcieHHbIE HIDKE COCTUHEHUs Mo (yHK-
IIUOHAJILHOMY TMPHU3HAKy (OCHOBaHHUs, KUCIOTHI, coiH, okcubl): NagPO,, K,S,
NO, H3zBO3, (NH,),S, Bal,, Ca(OH),, HPO3;, MnO,, Zn(OH),, HCN, Cu(OH),,
Mg(OH)CI, NaHS, (NH,),HPO,4, HMnO,, BaZnO,, HCIO.

Paznen 2. Oxcuabl

1. Knaccugpurkayun, nomenxknamypa. I pagpuueckue gpopmynut

3aoanue 1. 3anonuuTte TaOIUILy U1l IEPEUUCICHHBIX XUMUUYECKUX JIEMEHTOB!

H, Li, C,N, Be, Mg, Si, P, Al, S, Cr, Mn, Fe, Cu, Zn:

o dopmya(sr) okcuaa(os) HasBanue okcuna dopmyibl
N cosieoOpasyronme HOMCH- COOTBETCTBYIO-
YECKUH | Hecoseo0- TPUBH-
OCHOB- | amdo- | KHCIOT- | KJIaTyp- X THIPOKCH-
3JIEMEHT | pa3yroliue ambHOE
HbIC | TCpHbIC | HbIC HOE JIOB

2. OcHogHbBIE OKCUOBL

3aoanue 1. 13 nepeunciennsix okcuaos — BaO, SnO, Ag,0O, As,Os, NiO, B,Os,
Cs,0, Cr,03, MNOs3, BEO — BBIOEpUTE OCHOBHBIC OKCHABI. JIJIST 3TUX OKCHIOB
YKQKHUTE: THIT XUMHUCCKON CBSA3HM M KPUCTAITHYCCKON PEIIeTKH, arperaTHOe CO-
ctosiaue nipu 25 °C, oxapakTepu3yluTe UX pacCTBOPUMOCTD B BOJIE.

3aoanue 2. Hamummre ypaBHEHHsI PEakIdii BO3MOYKHBIX CIOCOOOB IOTYYCHUS
meab (1) okcuma. YkauTe THIIBI 3alIMCAHHBIX XUMHYSCKHUX PEaKIIH.

3a0anue 3. 3aKOHUNTE YpaBHEHHs MPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX XUMHUYECKUX

peaKiuu:

1. CaO+H,0 — 7. NaO+SIO, — 13. K;0 + HNOz;—

2. SrO + H,0— 8. Li,O + P,Os ¥%,® 14. FeO + HCl—

3. CuO+H,0 — 9. CuO+MgO — 15. Cs,0+KOH —

4, CrO+H,0O — 10. CaO+Li,0 ¥#® 16. MgO + Cu(OH), —
5. Cs,0+H,0 — 11. CuO+H,S0O, —

6. BaO+S0O; — 12. CaO+HBr —
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3aoanue 4. BcTaBbTe BMECTO 3HAKOB «7%» (DOPMYJIBI BEIIECTB U PACCTaBbTE KO-
(O PUIMEHTHI B YKa3aHHBIX CXEMax:

1.?+ H,O — KOH 5. CuS+? — CuO +7?

2. CulO+? — CuCl, +? 6.? ¥h® CuO+?

3. SO2 +? — NaZSO3 7.7 + P205 3/44/?1® Srg(PO4)2
4.7 +? — CaS0, 8. K,O +? ¥#® KAIO, +?

3. Kuciommuwie okcuowt

3a0anue 1. VI3 mepeunclieHHBIX HIKE OKCUOO08 BHIOEPUTE KUCIIOTHBIC OKCHJIBI:
OF2, Mn207, CO, P205, SOg, Cro, SGOz, SnOQ, ASZO5, Cro?,, |205, S|O, NOz, MnO.

3a0anue 2. JIns mepeUyMCICHHBIX HIKE KHCIOTHBIX OKCHIoB — SOy, P,Os,
CO,, N2Os, N;O3, — yKakuTe arperaTHOE€ COCTOSIHHE; PaCTBOPUMOCTH B BOJIC.
AHTHIPUIaAMUA KaKUX KHCIIOT SIBJITIOTCS YKA3aHHBIC BBIIIE OKCHIBI?

3aoanue 3. HamuimmTe ypaBHEHHS] XUMUYECKUX PEAKIIMA BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB
nonydenus cepa (IV) oxcuna, yrnepon (1V) okcuna, kpemunii (1V) okcnza.
3aoanue 4. 3anumuTe YpaBHEHHUS MPAKTHUYECKH OCYIIIECTBUMBIX XUMHUYECKUX
pEaKInK:

1. SIO+H,0 %%i® 8. SiO+ZnO¥%® 15. SO,+NaOH—

N,Os+H,0 — 9. CO,2+Ba0 Yh® 16. CrO;+KOH—
3. P,Os+H,0 %%i® 10. SIO+NaO0v#e  17. NOs+tKOH—
4. Mn,0O;+H,0 — 11. SO,+CO,— 18. P,Os+K OH %3,®
5. A505+H,0 — 12.P,0s+Ba0 ¥#i® 19. As,0s+NaOH—
6. Cl,O; +H,O — 13. CO,+H,SO,— 20. Na,SiO;+CO,—
7. P,0s+H,0 ¥#® 14. SOtHF — 21. CaCO5+Si0, ¥:®

3adanue 5. BcTaBbTe BMECTO 3HAKOB «7» ()OPMYIBI BEIIECTB M PACCTaBHTE KO-
3 PUITUCHTHI B CXeMaX:

1.7+ 0O, —- CO, + H,0O 5?2+? — CaSiO;

2.2nS+ O, — Zn0O +? 6. SO; +? — NaSO, + H,0O
3. HS+ 0, — SO, +? 7. Na,CO; + SO, %@ 247
4.2 ¥%® SO, + H,0 8. Se0; + NaOH —7? +7?

4. Am¢pomepnuvie oxcuowl.

3aoanue 1. VI3 nepedrcieHHbIX HUKE OKCUIOB BHIOEpUTE aM(POTEPHBIE OKCHUIBI:
Cu0O, BzOg, SnO, BeO, FeO, szOg, MnO, SeOQ, V205, MnOQ, Aleg, CrO,
SﬂOg, Mn03, Zn0O, SO, F6203

3aoanue 2. lna mnepeunciaeHHbIX okcuaoB — Zn0O, Al,Os, Cr,0s, BeO — yka-
’KUTE arperaTHOe COCTOSIHHE, PAaCTBOPUMOCTD B BOJC, 3aIUIIMTE (hOPMYIIBI TH/I-
POKCHIOB, COOTBETCTBYIOIIUX JIAHHBIM OKCUAaM, B BUJC OCHOBAHHUN M KHCIIOT.
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3aoanue 3. Hanummre ypaBHEHUS XMMHYECKUX PEAKIU BO3MOXKHBIX CIIOCO-
OOB MOTy4YEHUS ATIOMUHUM OKCHUJIA, ITMHK OKCU/IA.

3aoanue 4. 3anuiuTe ypaBHEHUS MPAKTUYECKU OCYHIECTBUMBIX peakuuid. Orm-
penenuTe, B KaKMX peakuusx am(pOTepHbIA OKCUJ MPOSBISET OCHOBHBIE CBOM-
CTBQ, a B KAKUX — KUCJIOTHBIE:

1. BeO+H,O — 7. MnO,+ H,O — 13. ZnO+ SIO, ¥%%:®
2.Cr,0+ KOH %%®  8.ZnO+Ca(OH),%#®  14.BeO+ NaOH ) —
3. Al,05+H,S04— 9. Al,Oz*Na(OH)pn— 15, Al,O3+NaOH %4®
4. BeO + SO; ¥4® 10. ZNO+HNOz— 16. Al,O; + CaCO; ¥4:®
5. AlLO+K,0 ¥#® 11. F&,O5+HCl—

6. BeO+BaO ¥4.® 12. Cr,03+ Ca0 ¥#®

3aoanue 5. BcTtaBbTe BMECTO 3HAKOB «7» (hOpMYIIbl BEIIECTB U PACCTaBbTE KO-
3 puUIIUeHTHI B YKa3aHHBIX CXEMaXx:

1. ZN(NOs), ¥%® ? + NO,+O, 5. BeO +? — BeSO,+ H0

2.2 — AlL,Os + H,0 6. ZnO +? +? >Nay[Zn(OH),]

3.?+?— BeO 7.ZnCO; ¥#® 247

4. Al,O; + Ca0 ¥#h® ? 8. Na,COs+ Al,O:¥%® NaAlO, +?
3aoauu

1. B cmecu menp (1) okcuna u mensn (1) okcuna Ha 4 aToMa MeAHM TPUXOIUTCS
3 aTroMa Kucia0posa. BeUUCINTE MAacCcOBBIE JO0U BEIIECTB B TAaKOW CMECH.
Omnpenenute mMaccy menu, HeoOxomumyro miast momydenuss 100 r manHOU
CMECH OKCHJIOB.

2. Tlpu cxwranun 10,0 r Meraiia momydeHo 18,9 r okcuna meramna (111). Yera-
HOBHUTE METAJUT U 00bEM KUCIopoa (11, H.y.), 3aTpaueHHbINA Ha CKUTaHHUE,

3. B TBepaom octaTke mociie OKHCICHHS IMHKA KUCJIOPOJIOM MaccoBasi JIOJIS
okcuaa nmuHKa cocraBisier 91,8 %. Kakas yacts ncxogHoro muaka (%) mox-
BEpIJiach MPEBPAIICHUIO ?

4. Tlocne nauTeNbHOTO MPOKATUBAHUSA HA BO3JYyXE Macca MOpOIKa MEIU BO3-
pocia Ha 1/8. OnpesieinTe MacCoBbIE JIOJIM BEIISCTB B KOHEUHON CMECH.

5. Ilpu moJHOM OKHCJICHHM CMECH MarHus W JUTHS KHCIOPOJOM Macca TBep-
7o ¢a3pl yBeanamiach B 2 paza. OnpenenTe MacCOBBIC JI0M METANIOB B
WCXOIHON CMECH.

6. Ilocie CcxMraHus B KACIOPOJEC CMECH KaJbIUs M aTIOMHHHS Macca TMpOayK-
ToB coctaBmia 160 % ot maccel MCXOMHBIX BemiecTB. OmnpenenuTe Macco-
BYIO JOJIO KaJbLIMS B UCXOJTHOW CMECH.

7. Cmech P,O3 u P,Os nipu OKHCIEHHH HM30BITKOM KHCIOPOJAa YBEIUYHUBAET
cBoro Maccy Ha 1,60 1, mpu 3TOM Macca MPOJIYKTa PEAKIMH CTAaHOBHTCS B
1,231 pa3a GonbIle Macchl UCXOHON cMecH. Kak u Ha CKOIBKO M3MEHUTCS
pu 3TOM MaccoBas 1051 pochopa B cmecu?
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

30 r muHK cynbduaa cxuraercs B 18 aM° (H.y.) KHCIOPOa B 3aKPBITOM CO-
cyne. Haiinure maccel BemecTB B PEAKIIMOHHOM COCYJI€ TOCJIe OKOHYAHUS
peaKIuu.

PaccuuraiiTe Mmaccy mMaruuii okcuaa, KoTopas oOpa3zoBajiiach MpHu HarpeBa-
Hun 50,0 T Maramii ruapokcuaa (peakius pasjioXKeHHs MPOIIa ¢ BBIXO-
aom 95,5 %).

ITpu noGaBnenuu Boasl kK CaO ero macca Bo3pocia Ha 30 %. Kakas gacts
CaO (%) ObLia moramieHa?

[Tpu mpokanuBanuu 0Opasma KanbIil KapOoHaTa. €r0 Macca YMEHBIIIIIIACH
Ha 35,2 %. TBepaple MPOTYKTHl PEAKIIMU PACTBOPUIN B U30OBITKE COJSTHON
kucinoThl 1 noayunan 0,112 i (H.y.) raza. Ompexpenute Maccy UCXOJHOTO
oOpasiia KaJbIii KapOoHaTa.

Nmeetcs cmech kambliuii okcuna, Gocdop (V) okcuaa u kpemunit (IV) ok-
cujia, B KOTOPOU KOJMYECTBA BEIIECTB KUCIOTHBIX OKCHUIOB PaBHBI MEXKIY
coboii. Yemy paBHa MaccoBas J0JIs B 3TOM CMECH OCHOBHOTO OKCHJIa, €CIIH
M3BECTHO, YTO TOCJE €€ HarpeBaHus B IIOJYYCHHOM OCTaTKE HaXOIATCS
TOJIBKO COJTU?

IIpu pacTBOpeHHMH CMECH KaJlbIIUH OKCHJAa M MarHuil OKCHIa B H30BITKE
a30THOM KHCJIOTHI 00pa30oBajoch 6,4 T CMECH HHTPATOB ATHUX METAIIJIOB H
0,72 r Boxasl. Halimure MaccoBBIE€ JOIM OKCUAOB B HCXOIHOH CMECH.

[Tpu crutaBneHnn HaTpuii kKapOoHaTta M m30bITKa kpemuuit (IV) oxcuma 00-
mrerd maccoit 101 r 6pu10 ostydeno 11,2 i (H.y.) raza. Berauciure MaccoBble
JI0JT BEIIIECTB B HCXOJTHON CMECH.

Kpemuwuii (1V) okcua, coaepkaliinii MpUMECH, CIUIABHIN ¢ U30BITKOM KaJIui
ruapoKkcHuaa u nonyymwnu 3,82 kr kanwii cuiukara. OnpeneianTe MacCOBYIO
JIOJTIF0 BBIXOJa KaJIWM CHJIMKATa, yYUTHIBAsA, UTO B PEAKIIMIO BBEJIU 2 KI TEX-
HUYECKOTO OKcuaa, coaepsxkaiiero 10 % npumeceii.

Brruucnure Maccy ocaaka, 00pa3yromierocs: mpy nponycKaHuu 4epes u30bl-
Tok m3BecTKOBO# BojbI 0,200 11 cmecu yriaepon (1V) okcuna u cepa (IV) ok-
cuna (H.y.), B KoTopoit Ha 1 atoM cepsl mpuxoautcs 10 aTOMOB KHCIOpOa.
Harperas nipu 250 °C cepebpo (I) okena maccoit 58,0 mr, moayduau mop-
IIHIO Ta3a, B KOTOPOH 9HCII0 MOJeKyT paBHo 6,02~ 10™. Borumciute BBIXOX
(%) peakiuu pa3aoKECHU.

O6pa3er 6apuii kapoonara macco 100 r, comepkaiiuii He pa3araroImecs B
YCIIOBUH OTIBITa MPUMECH, TTOJIBEPTIIA TEPMUUYCCKOMY PA3JIOKCHHIO, KOTOPOE
MPOILIO ¢ BeIX0A0M /5 %. Brruncaute 00beM 00pa30BaBIIETOCs YIIEKUCIIO-
ro raza npu 273 K u naBnennn 95,1 klla, a Takke Maccy TBEpJOro ocTaTka.
MaccoBast 10JIs1 OCHOBHOTO BelllecTBa B oOpasiie paBHsutach 96,5 %.

OtBernl: 1. 52,6 % CuO; 47,4 % Cu,O; 84,21 r Cu. 2. Al; 6,23 1. 3. 90 %. 4. 44,4 % Cu;
55,6 % CuO. 5. 30 % Mg; 70 % Li. 6. 59,1 %. 7. Ymensbiutcs Ha 10,1 %. 8. 10,7r Oy; 2511
Zn0; 19,81 SO,. 9.329r. 10. 93,3 %. 11. 2,5T. 12. 52,6 %. 13. 19,23 % MgO; 80,7 % CuO.
14. 52,5 % Na,COs; 47,5 % SIO,. 15. 82,7 %. 16. 0,929. 17. 80 %. 18. 8,76 1 CO,, 83,8 .
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TECT 1. OKCHUbI

1.

Oxcua 3j1eMeHnTa, o0pasymoinero ¢ Boaopoaom coexuaenue IH,, co-
nep:xut 53,3 % kucaopoaa nmo macce. Oxapakrepu3syiiTe cBoiicTBa
ITOT0 OKCH/IA:

a) aM(OTEPHBIIA; 0) pacTBOpHM B IIeJIOYaX;
B) HE pearupyeT ¢ Bojaoi (H.y.); T) KACJIOTHBIH.

YKaKuTe HeBEPHbIE YTBEP KICHUSI:

a) HeMeTaJlTbl 00Pa3yIOT TOABKO KMCIOTHBIC OKCH/IBI;

0) BCce OKCH/IbI HEMETAJUIOB UMEIOT aTOMHYIO KPHUCTAJUTMYECKYIO PeIleT-
KY,

B) BCE BBICIIIHE OKCHUJIbI HEMETAJIIIOB B3aUMOJICHCTBYIOT ¢ BOOH (H.Y.);

I) KHCIIOTHBIMH SIBIISIIOTCSL BCE BBICIIHE OKCHJBI 3JICMEHTOB HEMETALIOB
[TA-VIIA rpynm.

YKaxkuTe psibl, B KOTOPBHIX KAKIbIA M3 OKCHIOB SIBJSIETCSI COJIE00-
Pa3yIoLIHM:

a) Se0s,, N,Os, CI207, 6) Mn,O, As,03, NO,;

B) Cng, OFz, P203; F) SrO, SﬂOz, SiO.

YKaKuTe psjabl, B KOTOPIX 3alMCAHBI (JOPMYJIBbI TOJILKO KHCIOTHBIX
OKCH/I0B.

a) SnO, P,0O3, N,Og; 6) Se0,, CO, H,0;

B) P,Os, Mn,Oy, C|207, F) SiOz, TeO3, MnOs.

Ykaxure nmapy CHMBOJIOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB, B KOTOpPOH 00a
3JIEeMEHTa CIOCOOHBI 00Pa30BbIBATH, KAK OCHOBHbIE, TAK M KHCJIOT-
HbI€ OKCH/IbI.

a) Sn, Fe, 0) B, As, B) Zn, Al, r) Cr, Mn.

B KakoM psily B HAa3BAHHH KaKI0r0 BeleCTBA JONMYIIeHa OIHOKA:
a) MeJIb OKCHI, OepuiuTuit okcua,  0) GTOPOKCHI, KPEMHHI OKCHI;
B) IIMHK OKCHI, MapraHell OKCUJ, TI) allOMHHUHOKCHU, MATHHIH OKCHI?

BepHbIMH SIBJISIIOTCS YTBEP:KIEHUS:

a) BCE OKCHJbl METAJUIOB UMCIOT MOJICKYJSIPHYIO KPUCTAJUTUYECKYIO pe-
IETKY;

0) HEe BCe OKCHJIBI HEMETAJLIOB TIPH H.Y. SBISIOTCS TBEPIBIMHU BELIECT-

BaMU,;

B) BCE OKCHJIbI METAJIJIOB SIBJISIFOTCSI OCHOBHBIMU;

T) HE BCE OCHOBHBIE OKCHJIBI B3aUMOJICHCTBYIOT C BOJIOH (H.Y.).

BobiGepuTe psii, B KOTOPOM BCe YKa3aHHbIE OKCH/IbI PearupyioT Kak ¢
BO/IOI (H.y.), TAK H € COJISIHOW KHCJIOTOM:

a) CuO, Ca0, K,0; 0) IO, FeO, SIO;;

B) BaO, szO, leO, F) NIO, MnO, Mn03.

Kucsorubie cBoiicTBa yriaepoa (1V) okcua nposiBjisieT B peakiusix ¢
000MMH BellleCTBAMU B nape (nmapax):

a) MarHueM M IIeJI0YaMH; 0) yriieposoM U OCHOBHBIMH OKCHJIaMH;
B) BOJIOM M KMCJIOTaMH; r) Ie09aMH U OCHOBHBIMH OKCHIaMHU.
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10.

Ykaxure COKpalieHHbIE JJIEKTPOHHbIE KOH(PUTypallMHi ATOMOB B OC-
HOBHOM COCTOSIHMH, BBICIIIME OKCH/IbI KOTOPBIX SIBJISIIOTCH KHCJIOT-
HBIMU:

a) ...25°2p"; 6) ...3d%4s"; B) ...35'3p3d’; r) ...45°4p°,

11.

B kaKoM psiiy Bce yKa3aHHbIE BelIeCTBA TP HATPEBAHUHU pPearupy-
10T ¢ SIO,, Ho He pearupyT ¢ Na,O?

a) Zn0O, Ca0, K,COsg; 6) CaCO:g’ KOH, A|203,

B) BaO, CBQ(PO4)2, L|OH, F) Hzo, H2804, BeO.

12.

Boi0epure psiabl, B KOTOPBIX KAKABIA XMMUYECKUI JJIEMEHT MOMKET

o0pa3oBbIBaTh aM(QoTepHbIE OKCH/IBI:
a) Sn, Pb, Fe; 0) Be, Mn, Cr; B) Rb, Al, Mg; ) Cr, Hg, Ag.

13.

KucjioTHBIE CBOIiCTBA OKCH/IOB BO3PACTAIOT CJIeBa HANIPABO B psiax.
a) Al,Oz, B,O3, N,Og; 0) Cr,0;, SOz, Cl,0;;
B) MnOQ, Mn03, Mn207; F) SnOQ, SnO, PbO.

14.

VKaxKuTe psabl COeHHEHHI, B KOTOPBIX BCE BEIeCTBA PearupyioT
NPH ONpeIeeHHBIX YCJIOBUAX ¢ ATIOMUHU-OKCHIOM:
a) SO;, H,0, HNOg; 6) CaCOQ,, K,0, H,SOy;
B) SiOz, Ca(OH)z, HCI, F) Hzo, Na2C03, P205.

15.

MoJbHas 10451 xpoma B okcujie paBua 40,0 %. Ykaxure psiabl, B
KOTOPBIX BCe BellleCTBA CIIOCOOHBI PearupoBaTh € 3TUM OKCUIOM:

a) H,0O, H,SO,, NaOH; 6) Na,O, KOH, H,SOy;
B) SiOz, Ca0, HCI, F) 803, Ca(OH)z, HQO
16. |B kakux psijax OCHOBHbIe¢ CBOHCTBA OKCH/I0B YMEHBIIAIOTCS CJieBa
HaIIPaBo:
a) ZnO, MgO, BeO; 0) CaO FeO, Fe,0s;
B) MnO;, MNO,, M@0, r) SrO, MgO, BeO?
17. |YkaxuTe mapbl CXeM peakimii, B KOTOPbIX o0pa3yercsi okcua (OKCH-

AbI):

a) O, + H, ¥%® u O, + SiH, %@ ;

6) H,SIO; ¥%® u Be(OH), %@ ;

B) O, + NH; %%® u CaCO; + Al,O; ¥4® ;
1) O, +ZnS¥#%® u O, + Au¥die .

Pa3gen 3. OcHoBanus

1. Knaccugpukauusa ocnosanuii. Homenxnamypa. I’ pagpuueckue popmynot.

3aoanue 1. Cpenu ciemyromux coeauHeHW BbIOepuTe ocHoBaHuUsA: NH4OH,
HOH, CU(OH)Q, HMNQ,, Ba(OH)z, Mn(OH)z, H,Cr,0O-, Ra(OH)z, Cr(OH)g,
Be(OH),, Sn(OH),, Fe(OH);, AI(OH)Cl,, Na[Zn(OH),], Cr(OH),, LiOH,
K3[Cr(OH)g], Al(OH)s. Kinaccuduiupyiite ux M0 YUCIy THAPOKCUIBHBIX TPYIII
1 PaCTBOPUMOCTH B BOJIC.
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3a0anue 2. VI3 mepeynCieHHBIX HUKE OCHOBAHMI BBINMUIIMTE OTACIBLHO THIPO-
KCHJIbI OCHOBHOT'O ¥ aM(OTEpHOro XapakTepoB. Ha30BHUTe MMIPOKCHIBI IO CHC-
TEMAaTUYECKONH HOMEHKIIATYpe, JJIs KaKIO0ro THAPOKCHIA HAmHUIIUTe (HOopMysy
cootBercTByomero oxcuma: Mg(OH),, RbOH, CsOH, AI(OH);, Mn(OH),,
Sr(OH)z, Sn(OH)z, Cr(OH)g, Be(OH)z, Ca(OH)z, KOH.

3aoanue 3. N3 anementoB 3-ro nepuoaa [1C3 BeIOepuTe T€ AIEMEHTHI, BHICIITUE
THJIPOKCHJIBI KOTOPBIX B XHMHUYECKUX PEAKITUSAX MOTYT MPOSIBIISITH CBOMCTBA OC-
HOBAaHUU.

2. Pacmeopumowte ocrnosanusn. Illenouu. I'uopam ammuaka.

3a0anue 1. Ins nepeunciennbix Hmwke meiouei: KOH, Ca(OH),, NaOH,

Sr(OH),, RbOH, CsOH — ykaxmure:

— SJICKTPOHHBIA THIT CEMEHCTBA 3JIEMEHTOB METAJUIOB, BXOJSIINX B COCTAaB OC-
HOBAHUM;

— arperaTHoe COCTOSIHUE, IIBET;

— pacTBOPUMOCTH B BOJIC;

— THITBI XUMHUYECKOW CBSI3U M KPUCTATMYCCKON PEIICTKH;

— OKpacKy MHJIMKAaTOPOB B BOJHBIX pacTBopax (Jlakmyca, GpeHoadTaienHa, Me-
TUJIOPAHKA).

3aoanue 2. Hamumure ypaBHEHHsI PEaKIMii BO3MOKHBIX CIIOCOOOB TMOTYYCHUS
HATPUU THAPOKCHUA, KA TUAPOKCUIA.

3aoanue 3. 3aKOHUNTE YpPaBHEHHS MPAKTUICCKH OCYIIECTBUMBIX XUMHYECKHX Pe-
aAKIIH.

1. NaOH ¥#® 8. Ba(OH), + CO,— 15. NaOH+H,S—

2. NaOH+Mg(OH)— 9. Ca(OH), ¥#® 16. LiOH+Na,O—

3. LiOH+BaSO,— 10. KOH,,+Al(OH);—  17. NaOH+ Zn ¥#.®
4. Ca(OH),+ZnO%#%® 11. NaOH+FeCl— 18. KOH + FeS—

5. NaOH, ,+Al— 12. S((OH), + P,Os —  19.Ba(OH),+Na,COs—
6. Ca(OH), + FeSO;—~ 13. KOH+NO— 20. NaOH + CaCO3; —

7.Ba(OH), + HsPOs— 14 NaOH+AI(OH); 4@

3aoanue 4. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «7» ()OpPMYIBI BEIIECTB M PACCTaBbTE KO-
7 PUIMEeHTH B YKa3aHHBIX CXEMaXx:

1. NaOH+N,0O5—? + H,0O 5. KOH+? #4® K,ZnO,+?
2. NaOH +? #{® Na,SiO; + H,0 6. Al+LiOH+H,O0—? +?

3. Ba+ H,0—7?+? 7. K;SO4+Ca(OH),—? +?
4. Rb,O+H,0—"? 8. Sr(OH), +? — SrCl, +7?



3aoanue 5. 3aKOHUNUTE YPABHEHUS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX XUMUYECKUX

pEaKInK:

1. A|C|3+N H3'H20—>
2. NH3+H20—>

3. NaSO,+NH3'H,O—
4, NHgHzo 3/%%@

5. HzSO4+ NH3H20—>
6. NaOH+ NH;'H,O—
7. NH3+C02+H20—>

8. NH,Cl+KOH % %ii®

VYKaxxuTe 1BET JJaKMyca B paCTBOpPE TUApaTa aMMHAKa.

3. Hepacmeopumote ocnosanus. OcHogHble U amgpomepHble 2UOPOKCUODL.

3a0anue 1. V3 npemnoxeHHbIx HepacTBOpuMbIX ocHoBaHmii: Ni(OH),, CuOH,
Sn(OH)z, Cr(OH)g, Mn(OH)z, Be(OH)z, Fe(OH)g, CU(OH)z, Zn(OH)z,
Al(OH)3; — BbIOEpHTE OCHOBHBIC THAPOKCH/IBI; YKAKHUTE arperaTHOe COCTOSHHE;
YKa)KATE IBET I MOCIEIHMX YETHIPEX COCAMHEHHUH; 3aIMIINTE XHMHUYCCKHE
bopmybl aM(pOTEPHBIX THAPOKCHUIOB B BUIC KHCIIOT.

3aoanue 2. 3akoHUYNTE ypaBHEHUS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX PEAKITUH:

1. CuCl,#KOH— 10. Mn(OH),+Na,0—

2. AI(OH)s+K,0%® 11. ZnSO,+2NaOH,—

3. Zn(OH),+Ba0 %#:i® 12. F&(OH);+H,SO,—

4. ZnSO,+4NaOH,, ,— 13. Al(OH)3+KOH %#i®

5. Ni(OH),+HCl— 14. CuSO4+Mg(OH),—

6. Mg(OH),+LiOH, ,— 15. Cu(OH), %#i®

7. Al5(SO4)3+NH3'H,O0— 16. Be(OH),+NaOH, ,—

8. Al(OH); % ® 17. MgCl,+Be(OH),—

9. AI(OH)s+Ba(OH), % ® 18. CuOH %4 ®

3aoanue 3. I3 XUMUYECKUX PEaKIUi, MPEII0OKSHHBIX B MPESABLIYIICM 33 aHNH,
BBIOCPUTE PEAKIINU

a) WLTIOCTPUPYIOIIHNE OOIIHEe CIIOCOOBI MOIYICHUS HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHIA;
0) WUTIOCTpUpYIOIIKHE O0IUEe XUMUYSCKUE CBOHWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHO-

BaHUI,
B) B KOTOPBIX aM(OTEPHBIC THAPOKCUIBI IIPOSBIIAIOT KMCIOTHBIC CBOWCTBA.

3adanue 4. BcTaBbTe BMECTO 3HAKOB «7» ()OPMYIIBI BEIIECTB M PACCTaBhTE KO-
¢ PUIHEHTHI B YKa3aHHBIX CXeMaXx:

1.? + NaOH—Fe(OH), +?

2. AlCl3+? — Nag[Al(OH)e]+?
3.2+ KOH #ie K,BeO, +?

4. AlCl3+? — Al(OH); +7?

5. Zn(OH)2+K20 3/%%@ ?+7?

6. Fe(OH); +? — Fey)(SOy4)3+?

7. BeCl, + 4NaOH —? +?

8. Mg(OH), +? — Mg(OH)CI +?
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4. Obwue u omauuumesnbHovle CEOUCHEA PACHBOPUMBIX U HEPACH EOPUMBIX
ocHoeanuill. Peakyusa neumpanuzayuu.

3a0anue 1. W3 mnepeuncneHHeix BemectB. SH(OH),, Sn(OH),, Ca(OH),,
Mg(OH),, CuOH, NH4,OH, LiOH, Cr(OH);, Mn(OH),, — BbIOEpHTE TE OCHO-

BaHWs, BOAHBIC paCTBOPBI KOTOPBIX U3MCHAIOT OKPACKY HHAWKATOPOB

3a0danue 2. Hamummre ypaBHEHUS NMPAKTHUECKUA OCYIIECTBHUMBIX B BOJHOMN
cpelie peakluid U OOBSICHUTE, TOYEMY OHU MPOTEKAIOT:

l. 1. (NH,),SO, + KOH— 5. FeCl; + KOH— 1. 2.NH,OH + HNO; —
3. FeSO, + KOH— 1. F@Clz + NH,OH — 3. FG(OH)Q"‘ H,SO,—
4. Fe(OH); + KOH — 8. Fe(OH), + KOH — 4. KOH + H,S—

3aoauu

1. Omnpenenure (GopMyily kelne30 MHMAPOKCUIA, €CIM MaccoBas HO0Js JKeles3a

10.

paBHa 62,2 %, kucinopona — 35,6 %, Bogopoga — 2,2 %. Kakyro maccy Ha-
TPH THAPOKCUIA HEOOXOAUMO B3STh JJISA MOJydeHus 22,5 r qaHHOTO Tuj-
POKCHJIa U3 COOTBETCTBYIOIIETO CyJibdara?

[Ipu nercTBUM BOAHOTO pacTBOpa aMMHUAKa HA PACTBOP, COAEPIKALIMUM Kelie-
30 xJyiopuAa Maccoit 3,81 r, moyryunsu rupoKCu, Macca KOTOPOro COCTaBUIIa
2,70 r. Onpenenute GopMyITy XJIOPHIA.

Oxcu mIeIoYHOTo MeTaia Maccoil 24,8 T pacTBOPHWIIN B BOJIE U MOTYyUMIIH
pacTtBop, coaepxaruii 32 1 menoun. Onpenenute GopMyiTy OKCUIA.
Omnpenenure mMaccy BOJBI U MacCy LIEJIOYH B PacTBOPE, MOJYYEHHOM IPH
pactBopennn 9,2 r Hatpusi B 448 cm® Bos! (IITOTHOCTH BOABI paBHa 1 r/em?).
[Tpu narpeBanuu 15,6 r Al(OH); macca TBepmoro ocrarka yMEHBIIHIIACH
Ha 4,32 r. OnpenenuTe CTENEHb MPEBPALICHHUS] HCXOTHOTO BEIIECTBA M KO-
JMYECTBEHHBIA COCTaB TBEPAOIrO OCTATKA.

Omnpenenute creneHb pasiaoxenus sxene3o(ll) ruapokcuma, eciu B mony-
YeHHOM cMecH MaccoBast ot skese3o (I1) okcuna pasaa 60 %.
[Tpu nmpokanuBaHUK CMECH MarHui ruapokcuaa u meab (1) ruapokcuma mo-
tepss Macchl coctaBuiia 20 % ot ucxoaHoi. Haiimure MaccoByro J0J10 Mar-
HHUM TUJIPOKCHIA B CMECH.
Kakyro maccy IUHK THAPOKCHIA HYKHO J00aBUTh K 15,6 T amoMuHUIN TU-
pOKCHa, 4TOOBI TIOCIE MPOKAJIMBAHMS JI0 MOCTOSHHOM MacChl Macca Ipo-
nyktoB coctaBmia 80 % oT mepBOHAYATEHOM MAaCChl THAPOKCUIOB?
Ha neiitpanuzanuto 3,4 T CMECH COJITHOW M CEPHOU KHUCJIOT 3aTpavyeHo 3,3 T
HaTpuy ruapokcuaa. Haitu Macchel KaxJ10M U3 KUCIOT B CMECH.
K 20,0 mi cepa (1V) okcuna pob6asuau 30,0 mut yraepon (IV) okenma (50 °C,
98 kIla). Bo ckojbKO pa3 4MCIIO BJIEKTPOHOB B 3TOW CMECH OYIET MEHBIIIC
yucia Aporagpo? Kakyio Maccy Kanblidid THAPOKCHIA HEOOXOIUMO B3SITh
JUIS TIOJYYEHUSI CPEIHHMX COJICW IPU IPONYCKAHWU Ta30BOM CMECH 4Yepe3
BOJIHBIN PACTBOP IIEIIOYH ?
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

[Tpu 0OpaboTKe cCMECH ATFOMUHUS U MarHUsl paCTBOPOM HATPHH THIPOKCHIA
Beiieuiock 11,2 1 Hy, a mpu 06paboTke Takoro ke KOJU4eCTBa CMECH CO-
JSIHOM KucioToi Bbiaenuiaock 33,6 1 Hy (00beMbl ra30B M3MepeHbI HpU
H.y.). OnpeaenuTe MacCoBbIC JOJIM METAJIJIOB B UCXOIHON CMECH.

MaccoBas 1051 IIMHKA B €r0 CIUIaBe ¢ Meabio paBHa 25 %. Kakyro maccy
pacTBOpa HATpPUil THAPOKCHIA C MacCcOBOHM gojeil menmoun paBHOW 40 %
HY)KHO B3STh JUIS BeIIEACHUS Meau u3 150 mr aToro cruraBa?

Kakas macca ocajgka oOpasyercs mMpu CIMBAaHUM PACTBOPOB, COIEPIKAIIUX
10 r HaTpwmii ruzpokcuaa u 13,6 r uHK Xjopuma?

B HexkotopoMm o0beme Bonbl pactBopwid 18,0 T ruapokcHMia JUTHS U B
2,5 paza GoupIyr0 Maccy IUHK aretara. Kakue BemecTBa U B KAaKOM KOJIH-
YECTBE HAXOATCS B IMOTYYCHHON CMECH?

K pactBopy, comepxkariemy 2 monbs BeCl,, nodasumu 6 moas KOH, ocanok
OTQWIBTPOBAIN U MPOKAIMINA JIO MOCTOSTHHOW Macchl. OmpenennuTe KayecT-
BECHHBIN ¥ KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB OCTATKa MOCIIE MPOKATNBAHHUS .
OmnpenenuTe MaKCUMAJIbHYIO MacCy HaTpHUH THAPOKCHIA, CIOCOOHYIO BCTY-
IIUTh BO B3aMMOJICHCTBHE C PAacTBOPOM, cojepxkarnuMm 3,42 T aaioMUHUN
cynbdara.

B kakom MOJSIPHOM COOTHOIICHUU CJIEAYET B3ATh ITUHK XJIOPUJl M HATPHIA
THJIPOKCH]T (BelecTBa B3AThl B BHJE BOJHBIX PACTBOPOB), YTOOBI IOCIIE
MIPOXOJKJICHUST PEaKIMKM KOJMYECTBO HATPUH TETPAaruapOKCOIIMHKATa B pac-
TBOPE CTAJIO paBHBIM KOJMYCCTBY IIMHK THIPOKCHIA B OCAIKE?

OrBerbl: 1. Fe(OH),; 20 1. 2. FeCl, 3.N&0. 4. 16 r NaOH; 440,8 r H,0. 5. 80 %; 0,08 mos1b
Al,0O3; 0,04 mons Al(OH)s. 6. 65,22 %.7. 12,89 %. 8. 125,4r. 9. 1,87 r HCI; 1,53 r H,SO.,.
10. B 21,1 pa3; 0,135 r. 11. 72,73 % Mg; 27,27 % Al. 12. 0,116 r p-pa. 13. 7,425 r.
14. 0,4918 mous LICH3COOQO; 0,1291 moas Lio[ZNn(OH)4]; 0,1168 mons Zn(O H),. 15. Imoins
BeO; 16. 4,8 . 17. n(NaOH) / n ZnCl, = 3.

TECT 2. OCHOBAHUSA

1.

Ykaxurte PAAbI, B KOTOPLIX KAaXKA0€ U3 YKA3AHHbIX OCHOBAHMM IBJIAI-
€TCA NIEJI0OYbIO.

a) RbOH, LiOH, Ba(OH),; 6) NHg'H,0, Mg(OH), NaOH;
B) KOH, Sr(OH)Z, Ca(OH)z, F) Mg(OH)Z, Ca(OH)Z, Be(OH)2

B xakoM psiay ykasaHbl (popMYJIbI BELIECTB, KaM/10€ U3 KOTOPLIX
B3aUMO/IeliCTBYeT C BOJO# ¢ 00pa3oBaHneM OCHOBaHUS?

a) Li,0, Zn, Ca; 0) Rb,O, IO, Li;

B) Mg, K, Ag,0O; r) CuO, Ca0, CrO.

YKa:xkuTe HeBepHbIe YTBEPKACHUS: 1 aM(pOTepHbIe OCHOBAHUA M 1e-
JIOYM ...

a) BCeT/1a pacTBOPSIIOTCS B BOJIE;

0) JIETKO OKHMCIISIOTCS,

B) JICTKO Pa3JiaratoTcsi Ha OKCHUJI ¥ BOZLY;

T) MOTYT OBITh MOJYYCHBI 110 PEaKIIUH OOMEHa.
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K o0pa3oBannio kajuii THAPOKCHAA IPUBOAAT OOMEHHbIE PEaKINH B
BOJHBIX PACTBOPAX MEKAY BelleCTBAMM:

a) K>SO, m NaOH; 6) K,SO; u SI'(OH)Q,
B) K3PO4 u Ba(OH)z, F) K2C03 u NH3 : HQO
5. |B kakux mapax 00a 0OCHOBaHMSI CPABHUTEJIbHO JIETKO Pa3jiaralTcs
NpH HATPEeBAHUU?
a) Zn(OH), u Fe(OH),; 0) Cr(OH); m NaOH;
B) KOH wu Cu(OH),; r) NH\OH wu Mn(OH),.
6. |YkaxuTe o0lee YHUCJI0 BEHIECTB U3 MePeYnCcJIeHHBIX, CIIOCOOHBIX pea-
rEPOBATh ¢ HATPHii ruapokcuaom:. SIO,, CaSO,, ZnO, Aly(SO,);,
Be(OH)z, (NH4)2804, CaO, CH3;COOH:
a) 8§; 0) 7, B) 6, r) 5.
7. |B kakux nmapax coeMHEHUs] He PearupyroT Mexay co00i?
a) CaCO; u NaOH,; 6) NHsNO; u Ca(OH)z,
B) AI(OH)3 u NH4OH, F) CI’203 n KOH.
8. |B kakux mapax o0a BelllecTBa pearupyioT ¢ BOAHLIM PACTBOPOM aM-
MHuaka?
a) HsPO, u FeSOy; 6) CUC|2 n CH;COOH;
B) C02 u A|203; F) CaSO4 u HCl.
9. |Kakue oCHOBaHUS M3 OKA3BIBAIOT pa3bejaloniee JeiicTBUe HA KUBOT-
Hble U PACTUTEJIbHbIE TKAHU?
a) Kalui THAPOKCHUI, 0) LUHK THIPOKCHUII;
B) MarHuii THIPOKCH/I; I') JUTHI THAPOKCHI.
10.|Kakoii THII KPUCTAIHYECKOH PellleTKN XapaKTepPeH I TBePAbIX
meJsioueii?
a) MOJICKYJIsipHasi; O) aTOMHO-WOHHAs, B) MOHHAf, ') aTOMHas.
11.|B kakoii nape 006e peakuMu MOTYT ObITh MCIIOJIB30BAHBI JJIfl MOJIyYe-
HuUs1 aM(OTEPHOTo ruApPoOKCcHIA?
a) A|203 + H20—> 151 MnC|2 + KOH —,
6) A|C|3+ NH; + H,O— u ZnS0O, + NaOH —;
B) ZnCl, + NaOH(u36.)—» wu  BeCl, + KOH —;
F) CrO; + H,O— U FeC|3 + NaOH —.
12.|Kak npakTHYeCKH Pa3jJMUUTh CBEKEOCAKIEHHbIE 0CAIKU THIPOKCH-
JI0OB IUHKA U Maruus?
a) TIO I[BETY, 0) mo0aBUTH K OCAIKy paCTBOP CEPHOM KHCIIOTHI;
B) MPOKAJIATD; r) 100aBUTh K OCAJKy PACTBOP KaJHi THAPOKCHJIA.
13.|Kakue BemecTBa, popMyJIbl KOTOPBIX MPUBEIEHbI HHKE, TOMAPHO
pearupyoT ApPYyr ¢ APYroM ¢ od0pa3oBaHueM coJieii?
a) Cr,03 nu KOH; B) ZN(OH), u  HI;
0) NaOH wu Al(OH);; r)AlCl;  u NH4OH.
14.| Ykaxute popMyJibl BelIeCTB, KOTOPbIE IPH 00bIYHBIX YCJIOBHAX MO-

I'yT pearupoBaTh KaK ¢ HUHK-OKCHIOM, TAK M ¢ IIHHK IHAPOKCHIOM:
a) KQO, 6) H2804; B) Hle Og, F) KOH.
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15.|B pactBope, cogep:kamem 0,1 MoJIb HUHK XJIOPH/IA, MOJHOCTHIO pac-
TBOpWIHN 0,4 MOJIb HATPUSA. Y CTAHOBUTE XUMHUYECKOE KOJIUYECTBO U
¢opmysry npoayKkTa peakuuu:

a) 0,2 monb Nag[ZN(OH),]; 0) 0,1 moss NaZnOy;

B) 0,2 moss Na,ZnO,. r) 0,1 Mostb Na[Zn(OH),].

16.| YkaxkuTe mapbl BellleCTB, B KOTOPbIX 002 BeleCTBA MOTYT H3MEHATH
OKPAaCKY BOJHOI0 pacTtBopa ¢eHodraieuHa:

a) NaO, NHj3;  6) CaO, Zn(OH),;  B) NH3, RbOH; r) Ba(OH),, CrOs.
17.|B kakux nmapax ruipoKCuao0B, (pOpMyJibl KOTOPHIX NPUBeEAEeHbI HUXKE,
NnepBbIA THAPOKCH]L 001a/1aeT 00Jiee BbIPAaKEHHbIMH OCHOBHBIMH
CBOIiCTBAMH 10 CPABHEHHMIO CO BTOPBLIM?

a) CI‘(OH)2 )54 Cr(OH)g; 6) Fe(OH)2 nu NH;- H)O;

Pasznen 4. Kuciaorsl

1. Knaccugpukauun kucnom. Homenknamypa kuciom. Quzuueckue ceoiicm-
6a kuciaom. Ilonyuenue kucnom.

3aoanue 1. Knaccupuuupyilte HUXE MEPEUUCICHHBIE KUCIOThI 0 OCHOBHOCTH
U TI0 COJICP’KaHUI0 aTOMOB KHCJIOPOA; JaiiTe Ha3BaHUs KUCIOTaM M COOTBETCT-
BYIOIIIUM KHCIIOTHBIM OCTaTKaM, YKa)KHTE 3apsj KMCIOTHBIX OCTATKOB, OXapak-
TEPU3YHTE OTHOCUTEIIbHYIO CHIY KUCIIOT (CHIIbHBIC/C1a0bIe KUCIOTHI):

HI, HNOs;, H,S, H,CO; HCN, H3;PO,; HNO,, H,SO; H,SiOs;, HMnNO;,,
H,Cr,0O;, HF, HPOs;, HCIO,4, H,SO3, HCIO, HCI, H3ASO,, HCIOs.

VKaXuTe B KHACIOPOIOCOACPKANIMX KUCIOTaX KHUCIOTOOOPA3YIOUINH AJIEMEHT,
OIIPEJICIIUTE €TO BaJICHTHOCTb.

3aoanue 2. Hanummte MoaeKyIsipHble U Tpaduyeckue GopMyibl KUCIOT, KOTO-
PBIM COOTBETCTBYIOT clieAyromue kuciotHeie octatku: C,0% , MnO,, P,O% ;
Cr,0% , HAsSO? , HSeO;.

3aoanue 3. Harmmmre GopMyJibl M JaliTe Ha3BaHKS OKCHIAM, THAPaTaMu KOTOPBIX
sBIsFOTCA crenyrorue kucinoTel: HNO,, H,MNO,, HiPOs, HCIO,, HPO;, H,CrO,.

3a0anue 4. YKaxure arperaTHOe COCTOSHHE M PACTBOPHMOCTH B BOJIE JUISA CJic-
aytommx coeaunennii: HCl, H,S 05, HaPO,, HNOs, HF, CH;COOH, H,S, HPO..
VYkaxxknuTe IBET MHIUKATOPOB. JIAKMyca, METHIIOpPAaH)ka, (eHoldTaleHuHA — B
BOJHBIX PacTBOpaxX KUCIIOT.

3aoanue 5. HamumuTe ypaBHEHHs peakldid BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB TMOTYYCHUS
CIICAYIOIIUX KHCJIOT. Hle Og, HCI, H2804, H3PO4, HNOg, HzSOg, H28
VYkaxute, Kakue CrocoObl SBISIIOTCS OOIMMU CITIOCO0AMU TOTYYSHUS KUCIIOT.
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2. Xumuueckue ceoiicmea Kucjiom

3aoanue 1. Ykaxure, Kakue U3 NPUBEACHHBIX HUXKE Nap BEIIECTB MOTYT BCTY-
IIaTh B PEAKLHIO B BOJHOM cpene. Hamumnre ypaBHEHHS MPAKTUYECKU OCYIIe-
CTBUMBIX PEAKIINM, YKOKUTE UX TUI U OOBSICHUTE, TOYEMY OHHU MTPOTEKAIOT:

1. Fe+ HCl — 5 Pt+ H2804(p) — 0. Hg+H2804(p) —
2. Au+ HCl(p) — 6. Na+ H2804(«p) — 10. Al + H2804(p) —
3.K +HBr — 7. Cu + HCl ) — 11. Ag + H,S0; —

4. Fe+ H2804(p) — 8. Na+ CH;COOH — 12. Cu + H;PO, —

3adanue 2. 3aKOHUUTE ypaBHEHUS MPAKTUUECKU OCYIICCTBUMBIX B BOJHOU Cpe-
JIe PEaKLH, YKaXKUTE PEAKIIMK HEUTPAJIU3aLlUHN

1. SlOz + HCI — 8. KOH + H28€O4 — 15H3ASO4 +Ba(OH)2—>

2. FeO + H,SO, — 9. Fe;O4+ HCl — 16. HzS| Os;+ NaOH —
3. HI + NH3'H,O — 10. Ca0 + H,SO; — 17.BeO+ HI —

4., Cr(OH)3+ H,SO,— 11. HNOs+ Al(OH)g — 18. CO,2+ HNO; —

5. CO + H2804 — 12. HCI O4 + H2804 — 19 HCIO + Ca(OH)2 —
6.S0,+H,S0, >  13.ZnO+HNO; —  20. Zn(OH),+ HCl —

7. H2804+H28i03 — 14. A|203 + HCI —

3aoanue 3. Kakyro nH)OpPMALHIO MMO3BOJISIET MOJYYHUTh BBITECHUTCIBHBINA DS
KHCJIOT? 3aKOHYUTE ypaBHCHMS MPAKTHUECKH OCYIIECTBHMBIX XHMHUYCCKHX Pe-
aKIui (3a UCKIIIOYCHHEM TpeX IMOCIACIHUX PEeaKIMil BCE OCTalbHBIE MPOTEKAIOT
B BOJIHO# cpejie):

1. NaQSO4+HCI — 0. NaQSO4 + H3PO4 —— 17. AgN03+H| —

2. NaCl+ H,S0O, — 10. CaS Os+HBr — 18. KCl + HBr —

3. Fe(N03)2+HCI — 11. CUC|2+ H28—> 19. AgCI + HN03 —

4, NaQSO4+ HN03 — 12. KN03 + H2804 — 20. ZnC|2+ H28—>

5. Ca|2+ HCl — 13. BaC03+HN03 - 21. CUS+H2804(D) -

6. MNSO, + H,S — 14. N&ZCOg"'HzS O;— 22 Cag(PO4)2 + H2504(|() —
7. K:SIO3+H,CO; — 15. FeS+HCl — 23. NaCl (TB) + HzSO4(k) —
8. LiCl + HNO; — 16. BaCl,+H,SO, — 24. NaNO; (rs) T HQSO4(K)—>

3adanue 4. 3aKOHYNTE ypaBHEHUS MPAKTUUECKU OCYIIECTBUMBIX PEaKIUi, 00bsC-
HUTE 0COOCHHOCTHU B3aUMOJICHCTBUS METAJIIIOB C a30THOM M CEPHOM KHCIIOTaMHU:

1. Cu+ H2804(p) — 6. Fet H2804(p) — 11. Zn+ H2804(p) —
2. Cut HySO4 — 7.Fe+ H S04 3.4 799@ 12. Zn+ H3S049 —
3. Cu+ HNOg(p) — 8. Fet+ HZSO4(|<) i@ 13. Al+ HZSO4(p) -
4.CutHNOyg—  9AI+HNOyq %% 9% 14 Al+ HNOy #ie
5. Ag+ HNO3,) — 10.Cr+HNOsy %% %%9%® 15. Nat+ HNO;p) —

3a0danue 5. BcTaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» XHUMHUYECKHE (HOPMYIIbI BEIIECTB B
YKa3aHHBIX CXeMaX U paccTaBbTe KOA(P(OUIIMEHTHI:

1. H2804 +? — FeSO4 + Hzo 5. Hg + H2804(k) — HgSO4 +? +?
2. Fe+ H2804(|() B P+P+ H,O 6. Fe + HBr—? +?
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3.2+? Ble Na,SO, + HC'T 7. NaOH + H,SeO, —7? + H,0O
4.?+ HCl — CuCl,+? 8.ZnSt+? — H,St +7?

3aoanue 6. Cpenu nepedrclIeHHbIX HW)KE COCIMHEHUN YKaXHuTe (HOPMYIbl OT-
HOCHTEJIHHO TEPMHUYCCKH HEYCTOMYMBBIX KHCIIOT, 3alMIIUTS YPAaBHCHHS peak-
uil pasnoxenuss 3Tux kuciaot: H,SO,; HoSIO; HCI, HNO;, HiPO4 HoSOs,
CH3;COOH.

3aoauu

1. TlpuBemure popMyny coemTuHEHUs, B KOTOPOM MaccoBasi 0J1st Xpoma B 26 pa3
OoJibIlle MaccoBOM JI0JIM BOJOPO/A, a MaccoBas JIoJisl KUciaopoaa B 32 paza
OoJibIIe MaccoBOM A0u Bojiopoza. CKOIbKO IpaMMOB COOTBETCTBYIOIIETO OK-
cu1a HeoOXOIMMO B3ATh JIJIS TOTyUYeHUs 295 T TaHHOTO THAPOKCHAA?

2. Texnnueckyro noBapeHHyto coiib Maccor 200 r 06paboTanu U30BITKOM KOH-
LEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIJIOTHI. Onpenennre COAEpKaHUEe NMPUMECEH B
conv, ecni mpu cTeneHu mnpespamieHus 95 % Beigenmmimocs 64,59 1 rasa
(H.y.), a MOTEepH B MPOU3BOACTBE cocTaBmim 8 %0.

3. M3 1,5 monb pocdopa B n8e cramuu (P — P,0s — H3PO,4) momyunm 90 T ku-
cinotel. Halimure BbIXOA MpOJyKTa HA BTOPOM CTaavU, €CIIM Ha IEPBOM OH
pasen 90 %.

4. Haecky cMecH xene3a U aTlOMUHUS 00paboTaay MU30BITKOM COJITHOM KU-
ciotel 1 nmomyuniiu 30,35 T cmecH XJIopuAoB. Takylo ke HaBeCKy CMECH Me-
TaJUIOB 00paboTanm pa30aBICHHONW CEPHON KHCIOTOW W moiyumiun 37,4 T
cMmecH cyibdaroB. Onpenenure MacChl METAIIJIOB B CMECH.

5. Ilpu nmoGaBieHUM K PacTBOPY COJSHOM KUCIOTHI M30BITKA CEpeOpo HUTpaTa
BbImano 2,87 r ocamka. CKOJBKO TpaMMOB KaJuil THAPOKCHIA HYKHO IS
MTOJTHON HEHUTpaIM3aIiii UCXOAHOTO pacTBOPa COJISTHON KUCIOTHI?

6. Hmeercs pacTBOp, COAEpKAIUN OJTHOBPEMEHHO CEPHYIO M a30THYIO KHCIIO-
Tol. [Ipu 106aBIeHNN K ’TOMY PacTBOPY M30bITKA Oapuil XJIOpHIa MOTYUUITH
9,32 r ocanka. [y HEWTpanM3aIMu OCTABIIIETOCS PACTBOpa 3aTpaucHo 5,184
I HaTpu¥ ruapokcuaa. Haltu Macchel KUCIIOT B KUCXOJIHOM PAacTBOPE.

7. K 40 r cmecu, coxepxkamieir 30 % no macce MgO, 20 % Zn0O, 50 % BaO
npubaBmm 648 T pacTBOpa, comepkarmero 77, 76 r cepHoi KucIoThI. Ompe-
JICTATE KOJTMYCCTBO BOJIBI B TIOJTYYEHHOM PacTBOPE.

8. HMmeercs cMech Kalnbli TUAPOKCH/IA, KAIBIMK KapOoHATa, KATBIUHA CYilb-
¢ara. [Ipu 06paborke 15,5 r 3TON cMecH U30BITKOM COJISTHOM KUCTIOTHI BbI-
nemwiock 1,12 mv® (u.y.) rasza u ocrajgoch 6,8 r HE pacTBOPHUBIIEIOCS OC-
tatka. OnpeaeuTe MacCOBbIE JOJIU BEIIECTB B HCXOHOM CMECH.

9. CMech paBHBIX IO Macce KOJIMYECTB IIMHKA M Kbl kKapOoHaTa oOpadoTamm
M30BITKOM PAcCTBOpPa COJSTHOM KHUCIOTHI. OmpenennuTe CPeaHIOI IIOTHOCTH
3 .
(r/nm’) oOpasoBaBieiicss cMecH Ta30B (H.y).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Cwmecs, coaepkallyro HaTpuil kapOoOHAT W HATPUM CUIIMKAT, paCTBOPUIIU B
BOJI€. 3aTe€M K PacTBOPY J00aBUIU M30BITOK CEPHOU KUCIOTHI. B pesynbrare
PeaKIHy BBLICIMICS Ta3 00beMoM 2,24 M° (H.y.), M BBIIAN OCALOK MacCoil
7,8 r. Onpenenure maccoByto noito (%) HaTpuii KapOoHATa B MCXOJHOM
CMECH.

YpaBHOBEIIEHBI Ba COCy/Ia C pa30aBICHHBIMU PACTBOPAMH COJISTHOM U cep-
HOM KHCIIOT. B cocyn ¢ consHol kuciaoroi modasmnm 1,0 r xambiuii kapOo-
HaTta. Kakyro maccy MHKa HY>KHO J00OaBUTb BO BTOPOM COCYI JJIsi BOCCTa-
HOBJICHHSI PaBHOBECHS ?

K pactBopy, coaepxkamiemy 54 r meas (I1) xaopuna, nmpudaBuin pacTBop,
conepxkammii 1,02 T cepoBogopona. Ilomydaennsiii pactBop Beimapuim. Haii-
JTUTE MACChI BEIIECTB B CYXOM OCTaTKe.

CMecb MarHui-cynb(uTa U KalbUUK-CYJIbQUTA, COACPHKAIIYIO MPUMECH,
obmeit maccoit 34 r, oOpaboTany pacTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI M MOTYIHITH
6,72 om° (n.y.) rasa u 36,64 r cMecu cyibdaros. Haiimure Maccsl cybhu-
TOB, 4 TAKXKE MAaCCOBYIO JIOJIO IPUMECEN B HCXOHOM CMECH COJIEH.

Oo6pa3zern kaneiui kapoonata maccoit 20,0 T, 3arpsi3HEHHBIN CylTb()aTHRIMU
pUMECSIMHU, 00padoTaid U30BITKOM a30THOW KHCIOTHI. OO0BeM 00pa3oBaB-
Ierocs raza, u3MepeHHblid npu 25 °C 1 HOPpMaTBbHOM JaBJICHUH, COCTaBHII
4,66 M°. BBIUmCIMTE MACCOBYIO JOJIO IIPEMECEH B HCXOIHOM 00pasIe.
Kakoe komnuecTBO BelecTBa aMMOHUN XJIOpHIa 00pa3yeTcs, €CIIM CMeIaTh
Haxoasmwmiics pu 25 °C u naBnenuun 95,0 xIla ammuak o6bemom 13,0 11 u
XJIOpOBOOpoa 0ObeMoM 11,8 11, HaXOaAMMIICS TIpHU TOM ke TeMIlepaType u
nasienuu 105 kI1a?

CMech CTpoHIMIT KapOoHaTa U aMMOHHUW TUApOKapOoHaTa 00IIe mMaccou
12,0 r, B KOTOpOI Macca aTOMOB yriepozaa B 12 pa3 Ooibliie MacChl aTOMOB
BOoZOposa, nAoOaBuiau K u30bITKY 10 %-HOro pacTBOpa CEpHOW KHCIIOTHI.
BbrunciauTe Maccy BBITABIIETO OCAIKa U 00hEM BBIJCIMBIIETOCS Ta3a (H.y.).

Oteerbl: 1. H,CrO4 2501, 2. 3,5 %. 3. 68,03%. 4. 7.76 r Fe; 2,58 r Al. 5.1,121.6. 3,124 1
HNOs3; 3, 92 r HySO4. 7. 32,2 Monb. 8. 44 % CaSOq; 24 % Ca(OH),; 32 % CaCOs. 9. 0,83
/. 10. 46,5 %. 11. 058 r. 12. 2,88 r CuS; 1,35 r CuCl,. 13. 27,04 r MgSOs; 481
CaS03; 6,35 %. 14. 5 %. 15. 0,499 mous. 16. 2,00 1; 13,2T.

TECT 3. KUCJIOTbBI

1. |YkamxuTe 4YUCJIO0 CUTMa-CBsI3eil B MoJIeKYyJie BbICIIEr0 THAPOKCHIA
371eMeHTa ¢ KoH(pHUrypamueii BHEHIHET0 JIeKTPOHHOTO 1051 ...35°3p":
a) §; 0) 2; B) 3 r) 5.

2. |BpiOepuTe CMMBOJIBI 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINX coeMHeHUs cocTaBa 03

u H,90,, aToMBI KOTOPBIX P 3TOM NPOSIBJISIIOT BBICIIYIO CTENeHb OKHC-

JICHUSA:
a) Se; 0) Mn; B) Cr; r) S
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Ykaxure (popMyJibl OKCHI0B, IPH PACTBOPEHNH KOTOPBIX B Boje 00-
Pa3yloTcs IBYyXOCHOBHbIE KHCJIOTHI:

a) SOy; 6) SeO;; B) CrOs; F) N5Os.

4. |Kakum kucjaoram orseuaer cepa (V1) okcna?

a) H,SO,; 6) stog; B) H,S,05; F) H,S,0s.

5. |BbiOepuTe npaBUJIbHbIE YTBEPKIEHUA — KaK MeTAKpPEeMHUEBAasi, TAK U
MeTadochopHas KUCIOTHI:

a) cia0ee, YeM XJIOpHas;

0) MoryT 00pa3oBbIBaTh KUCIIBIC COJIH;

B) IPH H.Y. SIBJISIOTCS TBEPABIMH BEIICCTBAMHU,
I) HE paCTBOPSIIOTCS B BOJIC.

6. |B kakux napax o0e KMCJOTHI He BblJeJIeHbl B CBOOOJHOM COCTOSTHMHU
Npy KOMHATHOI Temneparype?

a) XJIOPHOBATHUCTasl, a30TUCTAs; 0) cepHHCTas, XJIOPHAs;
B) oprodocdopHasi, KpeMHHEBas; r) yroJjbHasi, a30THUCTAsI.

7. |BbiOepuTe mapbl KHCJIOT, HMEKIIHUX OTHHAKOBYIO CTeNleHb OKUCIEHHS
aToMa KHCJI0TO00pa3yIolIero 3jieMeHTa i 0IMHAKOBYH) OCHOBHOCTb.!
a) H4P207 u H3ASO4, 6) H2M nO4 u H2 Cr207;

B) HN02 u HCIOz, F) H3A§)4 u H3 BOg

8. |HekoTopslii HoH cocTaBa I05~, XuMudeckuM kosinuecrsom 0,1 MoJIb
coxep:kut 1,9264° 10°" a1exTponoB. Yka:kute opMy.1y HOHA:

a) CO~; 6) SI05”; B) SO5”; r) Se04”.

9. |Ykaxure (opmy.y coequHeHHsI, KOTOPOe SIBJISIETCSI AHTHAPUIOM Cep-
HUCTOM KMCJIOTHI:

a) SOz, 6) SOg, B) st, F) H28207.

10. | KHCJIOTHI MOKHO TOJIYYUTh IPH B3aHMOAECTBHM BellecTB (Peakuuu
NMPOTEKAIT B PACTBOPAX):

a) C&Clz nu HNOg; 6) Ba(N03)2 nu H,SOy;
B) AgQNO; wu HBr; r) CuSO, u HCI;
I[) CuS0O, u H,S; e) NaQS| O; u COq;

)K) KzSiOg u SO ; 3) Na,CO; u S|Oz

11. |Pa36aBJieHHAas1 a30THAsI KMCJI0TA B OTJIM4YHE OT Pa30aBJIeHHOM COJISIHOM
KHCJIOTHI pearupyer ¢ KaxIbIM U3 BelleCTB B Mape:

a) NaHCO;, Cu; 6) Alzog, CU(OH)Z,
B) CaS Os;, Fe r) AgBr, BaSO..

12. | Jaus1 BemecTBa: Cu, NaNO3, CuS, CaSiO3, Ca(HS0s),, ZnS, Fe,
BaCl,. YkaxuTe 4ncjio BellecTB, ¢ KOTOPLIMHU B3aHMO/IeCTBYyeT pa3-
OaBJIeHHAs cepHAsl KMCJIOTA!

a) 4; 0) 6; B) 5; r) 7.
13. | Yka:kuTe BepHble YTBEPKIEHUSA: M0J00H0 KOHIEHTPUPOBAHHOM a30T-

HOM KHUCJIOTE CePHASl KOHIEHTPUPOBAHHAS KUCJIOTA ... .
a) BBITECHSIET U3 TBEPIIBIX XJIOPHUIOB XJIOPOBOIOPO;
0) TPOSIBIIIET OKUCITUTENIBHBIC CBOMCTBA 33 CUET HOHOB BOJIOPOJIA;
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B) IPOSIBJISICT OKHUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA 3a CUET aTOMa KHCI0TO00pasye-
IIETO 3JICMCHTA B BBICIIECH CTCIICHH OKUCIICHHS;
I') B3aMMOJCHCTBYET C cepeOpPOM.

14. |Ha cnuiaB IMHKA, KeJie3a U MeIH NP KOMHATHON TeMIiepaTtype AeHcT-
BYIOT KOHIEHTPHUPOBAHHOM a30THOM KUCJA0TOH. OCHOBHBIMHM MPOAYK-
TaMH peaknuu (KpoMe BOJbI) OyAyT BelllecTBAa, (OPMYJIbI KOTOPBIX:

a) Zn(NOQ,)Z’ Fe(N03)2, CU(NOg)z, NOz;

6) Zn(NOQ,)Z’ Fe(N03)3, CU(NOg)z, NOz;

B) Zn(NO;g)Z’ CU(NOg)z, NOZ;

F) Zn(N03)2’ CU(NOg)z, NO.

15. |PazanunTh Mekay c000il pa3daBJ/ieHHbIE BOJAHbIE PACTBOPbI A30THOI,

COJISHOU U OPTO(GOoCHOPHON KHUCIOT MOKHO C IMOMOIIBIO:
a) Ba(OH),; 0) AgQNOj;  B) MEAHBIX OIUIIOK; r) CaCOQOs.

16. | B kakux napax 06e KHCJIOThI CPABHHTEILHO JIEFKO Pa3JaraioTcs IpH
HArpeBaHUM?

a) HCIO, HNOg; 6) stiOg, H5POy;

B) HCI, st, F) H2803, sznOZ.

17. | B xakux psiiax cujia KHCJIOT CJieBa HATIPABO YMEHbIIAeTCs?
a) (hTopoBOIOpOIHAS, CONISTHASI, OPOMOBOIOPO/IHAS

0) KpeMHHEBas1, CEPOBOOPOIHAS, YKCYCHAS;

B) XJIOpHAsI, XJIOPHOBATAasl, XJIOPHOBATUCTAS;

r) a30THAsA, opTOhochOopHasi, MBIIILIKOBAS.

Pa3zgen 5. Coan

1. Knaccugpukayusn coneit. Homenxnamypa conei. Ilonyuenue coneii.

3aoanue 1. Knaccuuuupyite npemIoKeHHbBIE HUXKE COJM M JalTe UM Ha-
3BaHUS.

Na,ZnO,, CuSQO,, C&(HSOg)z, KC|O4, Na,CrO,, Nag[Al(OH)s], AI(H2P04)3,
Fe,(HPO,4)s;, NaPOs;, Fe(OH).Cl, KNaSO,, Ba(HS),, (AIOH)SO,, Ba[Be(OH),4],
Ca(OCI)CI, Ca(A|02)2, FeSO4 ’ 7H20, (NH4)2804 ’ FeSO4, BaC|2 ’ 2H20 Omn-
peaenuTe 3apsT KUCIOTHOTO OCTAaTKa B CPEHUX M KUCIIBIX COJISX.

3aoanue 2. Hanummre GHOpMysbl CIEAYIOMIMX COJIei: Oapuil TumpocynbduTa,
aMMoHMI muruiapooptodocdara, kampuuii metadocdara, OGapuii AUXpomara,
Kajuii mepManranata, ruapokcoxeneso (I11) cynasdara, menp (1) rumxpoxapbo-
HaTa, ruapokcoxeieso (I1) oprodocdara, bapuii MeTaaTFOMUHATA.

3aoanue 3. 3aKOHUNTE YPaBHECHHS NMPAKTUYECKH OCYIIIECTBUMBIX PEaKIui, yKa-
JKUTE THUIIBI PEAKIINI:

1.Na+ S— 9.Cu+ AgNC)g(p_p) — 17. H,SIO; + NaOH(p_p) —
2.Cu+Cl, B® 10. Mg + NaCI(p_p) — 18. NH3+H3PO4(p_p)—>
3. Cu+ HCl ) — 11. CuO + K,O0— 19. BaCOs + KOH(p_p) —

4.Ag+H;SOyp —  12.Al,Os + NaO%i®  20. CuCl+NaOHpp—
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5. Ag+ HzSO4(k) — 13. CO, + BaO — 21. CuS + H,S0O, (0-p) —

6. Zn + H3POy4 p-py—  14. SIO, + ZNnO #i® 22. Cag(POy)2 + H2S04 —
7.Hg+HNOsp —  15.CO, + P,0s — 23. MgCl, + HSO4 p) —
8. Al + NaOH(p_p) — 16.S05; + NaOH(p_p) — 24. CudCl 2+N3QS(p_p)—>

2. Xumuueckue ceoiicmea cpeoHux coneil.

3aoanue 1. 3akoHunTE YpaBHCHUA IMPAKTUYCCKU OCYIIECCTBHUMBIX peaKHHfI (33. nuc-
KJTFOUCHUEM TIEPBBIX JIBYX PEAKIMA BCE OCTAJIBHBIC MPOTEKAIOT B BOJJHOM CpeEJe):
1. MgCO; + SIO, #® 7.KCl +HNO; — 13, N&SO; + Ca(OH),—
2. CﬂCOg + A|203 3}§/}® 8. BaC|2 + H2804—> 14. BaC03 + NaOH —

3. K,S0,+ Mg(OH),— 9.ZnS+ HCl — 15. AGNO; + NaCl —
4.CuCl, + Mg(OH), »  10. CuS+ HCl — 16. MgCl, + N&,SO, —
5. A|2(804)3 + NH3H20—> 11. AgN03+ HI — 17.Zn+ CUSO4—>

6. BeCl, + NaOH — 12. N&ZnO, + HCl —  18. F&(NO,),+ Hg —

3adanue 2. BmecTo 3HAKOB «7» 3amumuTe (OpPMyIbl XUMHUUYECKUX BEIIECTB B
YKa3aHHBIX CXeMaX U paccTaBbTe KOA()PUIIMEHTHI:

1. Na+ CuClyp.p —?+2+ NaCl 6.ZnS+? — H,S+7?

2.7+ AgN03—> F@(NOg)z"'? 7. MnCl,+? — MnS +?

3.7+ H,S— CuS +? 8. NaSIOz+? +? — NapCOj3 +?
4.2 +? #wi® NaHSO, + HCl1 9. CuSO, +? — Cu(OH), +?

5. C&SOg +? — SOZ + Hzo +7? 10. NHgHzo +? — Al(OH)3 +?

3. Kucawvie conu.

3aoanue 1. Hanummre XxuMudeckue (GOpMysbl KUCITBIX COJIEH, KOTOPhIE MOTYT
OBITH MTOJTYYCHBI B pe3yiIbTaTe 3aMEIICHUS.

a) aTOMOB Boziopojia B MoJjiekyiie H3PO4 aTomamu KaJbLus;

0) aToMOB BO/I0opo/Ia B MoJieKyJe H,S atomamu Maruus;

B) aTOMOB BoJIopoJia B Mmosiekyie H3zPO, atomamu kamust.

OxapakTepu3yinTe pacCTBOPUMOCTh JAHHBIX COJIEH B BOJE.

3a0anue 2. Onpenenure KOIMYCCTBEHHBIH M KadeCTBEHHBIN COCTaB BEIIECTB,
KOTOPBIC MOKHO BBIZEIUTH ITOCIIE MPOXOXKICHUS PEaKIIUil MKy BEIIECTBAMH B
pacTBopax:

1. 1 mosns NaOH u 1,5 mous P,Og 7. 2monb Ca(OH), u 3 mosib H3PO,4

2. 3 mois NaOH u 1 mouns P,Os 8.1,5 moar Ca(OH), u 1,5 mons H3PO,

3. 7,5 moas NaOH u 1 mons P,Os 9. 1,5 moup Ca(OH), 1 3 mons HzPO,

4. 0,5 mosie Ca(OH), 1 1 mons P,Os  10. 2 mons Ca(OH), u 3 moas NaHCO;
5. 2,5 mone Ca(OH), u 1 moas P,Os  11. 0,5 mone Ca(OH), u 1 mosib NaHCO3
6. 3 Mo NaOH u 1 mons CO, 12. 0,5 moas Ca(HCO3), u 3,5 mons NaOH
3aoanue 3. 3aKOHUYNTE YPaBHCHUS XUMHYECKUX PEAKIINi, POTEKAIOIINX B BOAHBIX

pacTBopax, paccTaBbTe KOAPQPUIIMEHTHI (B JeBOM YacTH KO3()(HUIIMEHTHI IPOCTAB-
JICHBI):
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1. H;PO, + 2NaOH— 5. P,Os+ 2NaOH + H,O0— 9. 2H3;PO,+ Ba(OH)2—>
2 P,Og+ 25(OH),— 6. HsPO,+ Ca(OH),—  10. HgPO, + K;0—

3. P,Os+ 4NaOH— 7. 2H3;PO4+ CaO— 11. H,S + NaOH—

4., C02+NaOH—> 8. 2802"‘ Ca(OH)2—> 12. 2H2803+ Ca(OH)2—>

3adanue 4. 3akoHUNUTE YpaBHEHHsI MPAKTUUECKHU OCYIIECTBUMBIX B BOJHOM cpe-
JIe peakIuii, paccTaBbTe KOIPPUIUEHTHI:

1.Na,CO;+COy+H,0— 6. NaH,PO,+P,0Os+H,0— 11. Ca(H C03)2+NaOH—>

2. KHC03+C02+H20—> 7. KzHPO4+H3PO4—> 12. KHSO4+Ba(OH)2—>
4. KHSO;3+SO,+H,0— 9. BaHPO,+H3PO,— 14. NaHCO3+S0O,+H,0—
5. NaHSOz+HI— 10. Na;HPO,+BaCl ,— 15. NaHSO; + Ca(OH),—

4. Ocnoeénwvie conu.

3adanue 1. 3akoHUNUTE ypaBHEHHsI MPAKTUUECKU OCYIIECTBUMBIX B BOJHOM cpe-
JIe XUMUYECKUX Peakini, paccTaBbTe KOAPGUIIHEHTHI (KO GHUIIMEHTHI B JICBOM
YacTH MPOCTABJICHBI):

1. AI(OH)3;+HCl— 4. Al(OH)4+H,SO,— 7. Fe(OH)+HBr—

2. Fe(OH)3+H3PO4—> 5. FE(OH)3+2HN03—> 8. 3CI’(OH)2+H3PO4—>

3aoanue 2. Onpenenute KOIMYSCTBEHHBIH W Ka4eCTBEHHBIH COCTaB BEIIECTB,
KOTOpPbIE MO’KHO BBIJCIIUTH TOCIE MPOTCKAHUS PEaKIMii MEXKIy BEIIECTBAMH B
pacTBopax:

1. 1 monb Cu(OH), + 1 Mot HCl 4. 2 mosib ZN(OH); + 2 moie HNO;

2. 3moup NaOH + 2 Mo H,SO,  5.1,5 mone Cu(OH), + 0,75 moms Hy, SOy
3. 2 monb Al(OH)3 + 2 mome HCl 6. 1,5 moas F&(OH); + 1,5 mois HNO;

5. Komnnekcuuoie conu.

3aoanue 1. 3akoHYHWTE YpaBHEHHUS MPAKTUUYECKH OCYIIECTBUMBIX XUMHUYECKUX
peakIuii, IpOTEeKaIOMMX B BOJHBIX pacTBOpax (B JIEBOH 4acTH KOA(PPHUIIUCHTHI

TIPOCTABJICHBI )

1. Mg(OH), + Ca(OH),— 7. BeCl, + 4NaOH—

2. ZnSO,+ 4K OH—> 8. Cr(OH); + 3NaOH —

3. SN(OH), + 2K OH—> 9. 2Nag[Al(OH)g] + 3H,S0,—
5. Be(OH), + 2NaOH—> 11. Na[Cr(OH),] + 4HBr—

3aoanue 2. OHpG)ICJ'II/ITe CTCIICHb OKHMCJICHUSI MCETAIJIOB B CICAYIOIIUX HOHAX.
[Ni(NH3)sCl]*, [Cr(H,0)4Brs]", [AUCly]", [Cr(OH)¢]*, (FEOH)**, [Fe(OH),]",
[FE(CN)e]*, [Ag(NH5)J] ", [AI(OH),]~, (MnOH)".
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CocraBbTe (OpMyJbl cojei, m100aBiIsAs K MPEI0KCHHBIM HOHAM KaKHe-TH0O
KaTHOHBI WM aHHOHBI. OmnpenenuTe KOOPAWMHAIMOHHOE YHCIIO 3JIEMEHTA-
KOMILTIEKCO0Opa-30BaTes.

3aoauu

1.

10.

11.

12.

B HekoTopoi mopiuu kpuctaoruapara xkeneso (1) cynsdara gucio ato-
MOB KHCJIOpoJia B 15 pa3 OoJblie unciia ABOrajapo, a Yucio arToMOB Keje3a
TOYHO COOTBETCTBYET YHCITY ABoraapo. BwBeawte ¢Gopmyiy KpuCTaLIo-
rUIpaTa.

B HexkoTropom oOpasiie Kucioh aMMOHUNHON coiu opTtodocdopHolt Kucio-
THI HaxoauTes 3,612 - 10 aromoB kucioponaa u 8,127 - 10%* aToMOB BOJIO-
pona. Hamummure dhopMyity 3Toit comu.

B xakoM MOJISIpHOM COOTHOIICHUH OBUIM CMEIIaHbl HATPUM TUAPOCYIbOUT U
HaTpUil TuApocyiab(UI, €ciii MaccoBas J0Js CEpbl B MOJYYEHHOH CMeECH
paBHa 45 %?

Kakyro mMaccy ammoHmil Trapocynbdara ciaeayer 100aButh K 3,60 T kanmid
rUApocyiIbduTa, 4ToObl B TMOJYYEHHOW CMECH COJIEP)KAIOCh OJMHAKOBOE
YHCJIO aTOMOB BOJIOPOa ¥ KUCI0poaa?

K xamuii cynsuny maccoit 3,30 T, HaXOAAIIEMYyCsS B BOJHOM pacTBOpE, J10-
0apwm 0,02 moab rexcaruapara Meas (I1) xmopuma. Berauciaure maccy 00-
pa30BaBIIETOCS OCAIKa.

Nmeetcst cMech aMMOHUHM XJIOpUJIa ¥ aMMOHMI KapOoHaTa, B KOTOPOH Mac-
Chl cojieil paBHbI. Kakas Macca 3TOM cMecH HyXHa JUIs TOJydeHus 8 I[M3
(H.y.) ammuaka?

AmvmMonunii tuapokapoonat maccoit 4,00 T mpokammnu. YUeMy paBeH 00beM
(H.y.) BBIICITHMBIIHUXCS Ta30B MOCIIE KOHICHCAIIUH TTApOB BOJIbI?

XKenesnyto mactuaky Maccort 20,4 v omyctwim B pactBop CuSO,. Kakas
Macca xejiesa IepelaeT B pacTBOP K MOMEHTY, KOTJ/Ia Macca IUIACTUHBI
cTaya paBHOU 22 17?

MenHyto TuTacTuHy Maccoi 28 T omycTrin B pactBop cepedpo () HuTpara.
[To oxoHUYaHMU PEAKIIUU MACCHI TJIACTUHBI OKa3ajaachk paBHOM 32,52 r. Ycra-
HOBHTE KOJUYECTBEHHBIN COCTAB IIACTUHBI (T) IMOCIIE PEaKIUH.

B pactBop CuSO, omyctriu miacTHHKY 13 Kaamus. OnpeaeuTh MacCcy BbI-
JCIIMBIIEHCS MEIH, €CJIM Macca IJIAaCTHHBI YMEHBIIHIACh Ha 9 T.

B pactBop CuSO, onyctuiu kene3Hyto miactuay maccoi 40 r. Uepes He-
KOTOPOE BpeMs Macca INIAaCTHHKHU Bo3pocia Ha 5 %. OnpenenuTs Maccy BbI-
JCIMBIIEHCS Men U KoJmdecTBo BemecTBa FESO,.

[MuakoBas macTuHa Maccoit 5 r Oputa omymieHa B pactBop CuSO,. [locne
OKOHYaHMs peaklMy IUTacThHA uMmela maccy 4,96 r. Onpenenure: a) Maccy
npopearuposaniiero meap (1) cynbdara; 0) Ha CKOJIBKO TPaMMOB H3MCHHT-
Csl Macca UCXOJHOTO pacTBoOpa.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

21.

Marnwuit maccoit 18 r momecTuiIHM B pacTBOp IIMHK HHUTpaTa. Yepes HEeKOoTo-
poe BpeMs TBEpAbIA OCTaTOK OTHIENWIH, BhIcymniau. Ero macca okazanack
paBHoii 20,55 r. HalimuTe MaccoBbI€ JI0JIM BEIIECTB B TBEPJOM OCTaTKE.
Cwmerranu pactBop, coaepxkamuii 5  cmecu NaCl u KCl, ¢ pactBopom, co-
nepxamuMm 27,2 T AgNOs. Ocafok oTnenwim, a B pacCTBOP BBEIH METHYIO
IIPOBOJIOKY, B pe3ynbTaTe 2,54 T Meau mepennio B pactBop. Haliaure Macch
XJIOPHUJIOB B HCXOJTHOW CMECH.

KenesHnyro miacTUHY OTPY3WIM Ha HEKOTOPOE BpeMsl B pa30aBICHHYIO CO-
JSTHYIO KUCTOTY, 3ateM B pactBop CuSO,. Ilpu stom Bepgenuinoch 1,12 n
(H.y.) Ta3a, a Macca IJIACTUHBI MOCHE 2-X PeaKiuid yBelaudmiach Ha 2,4 T.
CKOJIBKO BCETO TPaMMOB KeJie3a BCTYIHIIIO B PEAKITUN ?

B pactBop, comepxkamuii 14,1 r Cu(NOs), u 14,6 r HQ(NOy),, norpy3uiu
KaJIMUEBYIO miacTUHKY Maccod 50 r. Ha ckosibko MPOIEHTOB YBETUYMIACH
Macca IJIaCTUHBI TTOCIIE BBIJICTICHHSI MEM U PTYTU U3 pacTBOpa?

B pactBope, conepxaniem 69,99 r KOH, pacTBopeH Bech ra3, mOJTyYSHHBIN
npu cxurannu 28 i (H.y.) Merana. Haiimure cocTaB M Maccy HOJTYYCHHOM
COJTH.

Yepes pactsop, cogepxammii 11,2 T KOH, mpomycrunn 1,792 nm° (m.y.)
CO,. Onpenenute coctaB U KOJIHMYECTBO (MOJIB) MOTYYEHHON COJIH.

44,8 1> (H.y.) CepHHECTOrO rasa IMPOMYCTHIIM 4epe3 PacTBOpP, COACPIKAIIUIA
224 r KOH. HaiiguTe cocTaB M MacCy TIOJIy9CHHON COJIH.

Omnpenenure cOCTaB M Maccy COJH, MOJYYCHHOW MpHu pacTBopeHnu 14,2 T
P,Os B pactBOpe, coaepskamem 8 r NaOH.

Kaxkas macca KOH nomkna npopearupoBath ¢ 24,5 r oprodochopHOit Ku-
CJIOTBI, YTOOBI MPOAYKTOM ObLI Kanuil nuruapodocdar?

Kakas macca Hatpuii kapOoHaTa U Kakoi 00BbeM YTIJIEKUCIIOro raza HeoOxo-
aumbl s monydenuss 10 xr muteeBoit compl (NaHCOs), ecan morepu B
IIPOM3BOJICTBE COCTABIIAIOT 16 %07

Kakoit 00beM yriaekucioro raza (H.y.) CleAyeT MPOIMyCTHTh Yepe3 B3BECh B
Bojc Kanblmid kapOonata maccoir 20,0 T 10 modydeHUs MpO3pavHOro pac-
TBOpA.

1,568 mM° (H.y.) YIIEKHCIOro rasa MpoOIyCKAalOT 4epe3 pacTBOpP, COmEpIKa-
il 3,2 r Hatpu#t ruapokcuaa. OnpeneanuTe CocTaB U KOJIMYECTBO BEIIECTB
ITOJIYYEHHBIX COJIEH.

Uepes pactBop, comepxkanuii 10 r kanpiuil rugpokcuaa npomyctuau 4,48
v CO, (H.y.). OmpenennTe Maccy BEIecTBa B pacTBOpE.

K pacTtBopy, conepxameMy 4 T rTuApoKcHIa HaTpus, npudasuwin 3,92 T op-
TodochopHOI KUCIOTH. HaliTh Macchl BceX MPOIYKTOB PEAKIIUH.

Kakyro maccy H3PO, nmano HeiirpanuzoBath, 4ToObl monyuuth 1,20 r Ha-
Tpuii-guruapoopTodocdara u 4,26 r Hatpuii-ruapooprodocdara?
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

K pactBopy kammii rugpokcuna npubasuin 14,7 r oprodochopHoil KUCIO-
Tel. [lociie aToro B pactBope okazanoch 22,5 r cmecu auruapodocdara u
rugpodocdara kanusi. KakoBa Obuta Macca Kalldii THAPOKCHA B UCXOTHOM
pacTBope?

K pacTtBOpy cepHOI KMCIOTHI MTPUOABIIM HATPUM THAPOKCHU]T, TIPH 3TOM 00-
pasoBainoch 3,6 T kucnoi u 2,84 r cpeaneli conmn. OnpeaenuTe Maccy KUCIo-
THI B UICXOJHOM PAacTBOPE M MacCy J00aBICHHOM IIETIOYH.

I"a3, BeimenuBmMiicsa mpu oOxure 250 r m3BecTHSKA, comepxkariero 12 %
TEPMHUYECKH YCTOMUMBBIX MPUMECEH, MPOMYCTUIIN Yepe3 PacTBOP, MOTYUCH-
HbIil IpH pactBopernu 9,75 T kanus B 180 cm® Boxsl. Haiimure Maccy u co-
CTaB IIOJIyYEHHOMN COJIMU.

Yepes cycnieH3uto, coaepkantyio 7,4 T Kaabllui THAPOKCHIA, TPOYCTHIN 8
mM° ra3oBoii cMecH (H.y.), comeprkarneii 39,2 % yIIEKUCIOro ra3a mo o0be-
My. Haligure XuMHUYeCKO€ KOIMYECTBO BEILIECTBA MOJYYECHHOIO KallbIUU
KapOoHara.

K pactBopy, conepxamemy 18 r kamuii ruapocynbhuTa, TpruOaBMId pac-
TBOP, coaepxamuii 12,2 r cTponIuii ruapokcuaa. OnpeaenuTe MacChl BCeX
BEIIIECTB, MOJIYIUBIINXCS B pe3yIbTaTe B3aUMOICHCTBHS.

[Ipu neficTBUM M30BITKA COJISIHON KUCJIOTHI HA aMMOHMU TUAPOCYIb(UT BbI-
nemuitochk 0,896 11 (H.y.) raza. Kakas macca coiu BCTYIUIa B PEaKIIHIO?

Kakast conb MOIyduTCs pU B3aMMOICHCTBAM PaBHBIX MacC aMMHaKa M Ce-
poBosopona?

B BozE pacTBOpMIM HATPHUI OKCHUI U TOOABUIIM BEIIESCTBO, MOJYICHHOE TIPH
cxxuranuu ¢docdopa B U30BITKE KHCIOPOa, 3aTeM pacTBop Bbimapuiu. Ka-
KOE€ BEIIECTBO HAXOJUTCS B CYXOM OCTaTKe, €CIIM HCIOJIh30BaJIUCh PaBHBIC
Macchl HaTpuii okcuja u docdopa?

Uepes pactBop, comepxaumii 2,4 r NaH,PO,, nporycrumn 896 cm® ra3o06-
pasHoro ammmuaka (H.y.). Kakas coib oOpa3oBaiiach U KakoBa e¢ Macca?
KonnuectBo BemiectBa cepa (IV) okcuaa, MpOMyIICHHOTO 4Yepe3 pacTBOP
KaJIui TUApoKcHuaa, B 1,5 pa3a MeHbIIe KOJMYECTBA BEIIECTBA IIeI04YH. BhI-
YHUCJIUTE, B KAKOM COOTHOIIICHUH TI0 Macce HaXOSATCS COCIMHEHUS KaJusl B
00pa30BaBILIEMCsI paCTBOPE.

Macca yrieKkucioro rasa, IponymeHHOTO Yepe3 pacTBOP HATPHA THIPOKCH-
7a, B 2 pa3a MEHbIIIE MacChl IIeI04Yu. Berauciure, B KaKOM MOJIIPHOM COOT-
HOIIICHUH HAXOMATCS COCTUHEHUSI HaTpHsl B 00pa30BaBIIIEMCs pacTBOPE.

K pactBopy, conepxaimemy 9,66 r kanuii kapOoHaTa, mpruOaBHIU PacTBOP,
conepkamuid 6,3 T a30THOHM KHCIOTHI. OTnpeIeTuTe MacChl 00pa30BaBIIMXCS
CoTeit.

Oteernl: 1. Fex(SO4)s -18H,0. 2. (NHa)-HPO,. 3. n(NaHS)/n(NaHSOs) = 2,18. 4. 6,90 T.
5.1,92r. 6.182r. 7.2271.8.11,21. 9. 26,11 Cu; 6,421 Ag. 10. 12 1. 11. 16 T Cu; 0,25
wmoms FeSOys. 12. 6,4 T; 0,04 1. 13. 80,34 % Mg, 19,66 % Zn. 14. 3,51 r NaCl; 1,49 r KCl.
15.39,2 r. 16. 0,81 %. 17. 125 r KHCOs. 18. 0,08 mMoms K2COs. 19. 316 r K»SOs. 20. 24 1
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NaH,PO,. 21. 14 r. 22. 7,51 xr NaCOs; 1,59 m> CO,. 23. 4,48 1. 24. 0,06 mons NaHCOs;
0,01 mosib N&COg. 25. 10,53 r Ca(HCO3),. 26. 3,28 r NagPOy4; 2,84 r NapHPO4. 27. 3,92 1.
28. 11,48 r KOH. 29. 4,9 r H,SO4. 2,8 r NaOH. 30. 25 r KHCOs. 31. 0,06 mons. 32. 791
K,SOs 2,8 r KOH; 16,8 r SrSOs. 33. 3,96 r. 34. (NH,),S. 35. NaH,PO,. 36. 3,08 r
Na(NH4),POy. 37. m(K»SO03)/m(KHSO3) = 1,32. 38. n(N&COz)/n(NaOH) = 5,01. 39. 10,1t
KNOg; 4,0F KHCO3

TECT 4. COJI1

1.

B kakux nmapax yka3anbl ()OpMYJibl TOJBKO CPeIHUX COJIei?
a) KCrO,, NaCrOy; 6) (N H4)2Cf207, (CUOH)QCOg,
B) NGQ[Zn(OH)4], CaSOy; F) Ca(A|02)2, KMnO,.

Ykaxure GpopmMyJibl coJIel, KOTOPbIEe COCTABJIEHbI HEBEPHO:
a) Fex(PO,)3; 0) Al(SOy)s; B) CaTle; r) CaAlO..

YKajkuTe mapbl, B KOTOPbIX 00a MeTa/1JIa BLITECHSIIOT MeJIb U3 BOTHO-
ro pacrsopa menb (I1) xsopuaa:
a) Zn,Fe; 0) Ca, Mg; B) Cr, Cd; r) Hg, K.

Bri0epure napsbl, B KOTOPbIX BTOPOH METAJLJI BbITECHAET NEePBbIH Me-

TaJI’1 U3 BOOHOI'0 pacTBopa COJIM.
a) Fe, Zn; 0) Zn, N&; B) Ag, Cu; r) Fe, Sn.

B pactBop, comep:kamuii cMecb HUTPATOB PTYTH, cepedpa, MeaH, xKe-
Jie3a, ONMYCTWIH MUHKOBYIO IiacTuny. Kakoil Mera/n 0yaer nmepBbIM

0CeIaTh HA IIJJaCTHUHE.
a) Fe; 0) Cu; B) AQ; r) Hg ?

B3anmogeiicTBMe aMMHuaKa ¢ BOAHBIM PAacTBOPOM CEpPOBOAOPOAA OT-
HOCHUTCSH K THILY PEeaKIHI:

a) 3aMeIICHUS, 0) oOMeHa;

B) COCIMHCHHS, T') OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX.

Ykaxure paa BEIECTB, B KOTOPOM BCE€ COJIH OTHOCHTECJIBHO JICI'KO
pasjaralorcsi IpH HATPeBaAHUH:

a)NaNC)g, (N H4)zs, K,COg; 6) (N H4)2Cf207, CuCOs, NH4C|,

B) KCl, N328|03, Na,SOy; F) (NH4)2C03 , Bag(PO4)2, CU(NOg)z.

B kakux mapax MeIy BellecTBAMH BO3MOKHA peakiusi 00MeHa B pac-
TBOpe?

a) kamuii cynbpun 1 menpb (1) cymbsdar;

0) KaJbIIi HUTPAT U KM KapOOHAaT;

B) Oapuii cynbdar U Kamuil XJI0pu;

r) meap (1) cynbdar u xanmii HUTpaT?

YKaxKuTe peakuyu, B KOTOPbIX MOKHO IOJIYy4UTh HATPHIi-HUTPAT:
a) AGNO; + Nal—: 6) Fe(NO,), + NaOH—:
B) Ba(N03)2 + Na,SO,—; F) HNO; + Na,ZnO,—.

10.

BemecTBa, pacnoJio:keHHbIe B IOCJIEI0BATEILHOCTH. KHUCJIAsl COJIb —
ABOMHAS COJIb — CPEIHSAS COJIb, HAXOASATCS B PANY:
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a) NaH,PO,, C&(OC')C', Na,SOy; 6) Ca(HS)z, NaAIOQ, K>COg;
B) NH4HS, (NH4)2NaPO4, NaQBeOQ, F) MgOHCl , KNaSO4, MgBrz.

11.

Ykaxxure ¢gopmyJibl cojieil, B KOTOPbIX aTOM LMHKA BXOAMT B COCTaB
AHMOHA:

a) [Zn(NH3)4]Cly;  6) Ko.ZnO,:  B) Na[Zn(OH)4; 1) ZNOHNO..

12.

®opMyJIbl KAKHX COJIei COCTABJIEHBI HEBEPHO?
a) (NH,)2AI(SOy)3; 6) Nag[Al(OH)4 (H20)];
8) Al(OH),S0: 1) (CuOH), COs,

13.

YkakuTe 4YHCJI0 BellleCTB U3 NpuBeaeHHbIX HIKe — KFeO,,
K4[F9(CN)6], Nag[Fe(OH)G], (N H4)F€(SO4)21 FePO,—B KOTOPBIX
aToM ’Kejie3a UMeeT OJJMHAKOBYIO CTeNeHb OKMCJIeHUS .

a) 5; 0) 4; B) 3; r) 2.

14.

Ykaxkure BellecTBa, KOTOpPbIe NMPU B3aMMOACUCTBUU C COJISAHOU KM-

cJIoTOM MOryT Oﬁpa3OBbIBaTb TOJIBKO AB€ pasHbI€ 110 COCTaBy COJIM.
a) Fe(OH)s; 6) Cu(OH).; 8) Mg(OH)s: r) LiOH.

15.

Ipu B3aumoneiicrBun 1 mounb xene3o (I11) ruapoxcuna u 2 mouab
a30THOM KHUCJI0THI 00pPa3ylOTCH:

a) Fe(OH)N03 + Hzo, 6) FeOH(N03)2 + Hzo,

B) FG(OH)Q(NOQ,)Q + H,0; F) FG(OH)QNOg + H,0.

16.

I{uHK-HUTpAT He oOpa3yeTcsi B KauecTBe OCHOBHOI'O NMPOAYKTA MNPH
B3aMMOJAEMCTBMU ¢ M30BITKOM PAcTBOPA a30THOM KHCJIOTHI BElIEeCTB,

(opmyJiblI KOTOPBIX:
a) ZnSOy; 6) Na[Zn(OH)]: B) ZnS; r) ZnCl,.

17.

B pactBope, conepxamem 0,1 MoJIb aJTIOMUHU XJIOPHIA, TOJHOCTHIO
pacrtBopuwin 0,3 Mosib Kaiuii okcuaa. Ykaxure GopmMyJay U Xumuye-
CKO€ KOJIMYeCTBO MPOAYKTA peaKInu:

a) 0,3 moas Al(OH)s3; 0) 0,1 moan K3[AlI(OH)g);

B) 0,1 mons KAIO,; r) 0,6 Mmostb K3[AlI(OH)g].

18.

Ha ocHoBanum ypaBHeHusi peakuuu HzPO, + KOH (u36bITOK)—
KH,PO, + H,O onpenenure, kakoe 4HUCJI0 aTOMOB BOAOPOAAa HENoO-

CPeICTBEHHO CBA3aHO ¢ aTOMOM (ocopa B MoJIeKyJI1e KUCIOTHI:
a) 3; 0) 1, B) 2, r) 0.

19.

Ykaxute ¢popmyiay ruapooprodocdara HEKOTOPOro 3JIEMEHTA, eCJIU

dopmysra MeTaanroMuHaTa 3T1oro jaemenTa I(AlO,),:
a) D(HPO3); 0) DHPOy; B) D(HPO,),; r) O(HPO,)..

20.

Ykaxurte BEIIECTBA, KOTOPLIC IIPH B3al/lMOIIeI7[CTBI/II/I C pacTBOpOM Ka-

JIMI THAPOKCHIA MOT'YT 00Pa30BbIBATH JIBE Pa3HbIe 10 COCTABY COJIU:
a)P205; 6) Mn,Oy; B) H,Se; F) SO..

21.

K pactBopy, coaepxkamemy 0,01 moar H3PO4 mo kanjisim 100aBiasiioT
pactBop, coaep:xkamuii 0,03 moab Ca(OH),. Onpenenure psia, B KOTO-
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POM NPABWJIbHO YKA3aHA MOCJIEI0BATEIbHOCTH 00Pa30BaHUs COJICI:
a) CaHPO,, Ca(H,PO,),, Cag(PO,),; 6) CaHPO,, Cag(PO,),, Ca(H,PO,)-;
B) Ca(H,PO,);, CaHPO,, Cag(POy)z; 1) Cay(POy),, CaHPO,, Ca(HoPO,),.

22,

Yro0b1 00pa3oBaJicsl TOJIBKO KaJbUMU-THAPOdoOchaT, KaJbUMH THI-
pokcua u P,Os 10/xHBI TPpOpearupoBaTb B MOJbHOM COOTHOIIIEHHH,
PABHOM COOTBETCTBEHHO:

a) 0,5: 1; 0) 0,5: 0,25; B) 1. 1; r) 0,5: 1,5.

23.

B npoOupky ¢ 0apuii oprodocharom 100aBHIH H30BITOYHOE KOJIHYE-
cTBO ropsiueii Boabl U P,Os 10 mpexkpaiieHusi peakuuu. YKaKuTe
(dopMy1y KOHEYHOT0 MPOAYKTA(-0B) peaKIHM;

a) BaHPO,; 0) cmecs Ba(H,PO,), 1 BaHPOy;

B) Ba(H2P04)2, F) CMECh Bag(PO4)2H BaHPO,.

24,

CMmech HATPHUil THAPOKCHIA, HATPUI KapOOHATA M KAJIbUUI KapOOHa-
Ta o0pa3yercsi, KOrjaa Mexay co00ii B3auMO/1eiCTBYIOT:

a) 1,5 moms NaHCO; u 1 moas Ca(OH),;

0) 1 motb NaHCO; u 1 moas Ca(OH),;

B) 2 Mosib NaHCO; u 1 mons Ca(OH),;

r) 3 Mo NaHCO; u 1 mons Ca(OH)5,

25,

Ykaxure cxeMbl peakuMid, NPUBOAAIIUX K OOpPa30BAHUI0O KaJIHM-
rugpooprodocdara (peakuu NPOTEKAOT B BOAHBIX PACTBOPAX):

a) 2 moib KOH + 2 monp H3PO, —.

0) 2 monb K3PO,4 + 1 moas HiaPO,—;

B) 2 mosib KOH + 1 monbs P,Og —;

r) 8 Mmosib KOH + 2 mosie P,Os—.

20.

C xakuMHM BelleCTBAMM pearupyeT aMMOHMA THAPOKAPOOHAT:
a) H,COx3; 6) HsPOy; B) NaOH:; F) NH5?

27,

Kakue BemecTBa HaJ0 100aBUTh K PACTBOPY KaJuil ruapooprodoc-
¢a-Ta, 4T0OBI MONTYUMJICSH Kaauii opTodocdar?
a) KOH, 6) H3PO4, B) Ca(OH)Z, F) Kzo .

Pazoen 6. Bzaumoceazb mexicoy 0CHOBHbIMU KAACCAMU HEOPZAHUYECKUX CO-
COUHECHUIL.

3aoanue 1. IlpuBeaure mo 2 mpuMepa T€HETUYECKUX PSAO0B METANIOB M HEMeE-
TAJUIOB. 3aNHUIIKATE YPAaBHEHUS BO3MOKHBIX XHMHUYECKUX B3aUMO/ICHCTBUH.

3aoanue 2. JIns nepedncieHHpIx OnmHapHbIX coeauHeHuit: K,O, H,S, NH3, HF,
BaO, P,Os — ykaxxuTe, BOJHBIC PAaCTBOPHI KaKMX COCIMHCHUI OKPAIIUBaIOT
JaKMyC: a) B KpacCHBIN I[BET; O) B CHHHI IIBET.

3aoanue 3. 3 Kakux, IEPEUNCACHHBIX HUKE BEIICCTB, MOKHO B OJIHY CTaJIHIO
TOJYYUTh THAPOKCH (KHCIIOTY WIIM OCHOBaHUE): Meab, xkene3o (I1) okcun, Oa-
puii okcun, azot (II) okcun, azor (V) okcun, kpemunii (IV) oxcun, menp (1)
cynbdar, Kanuii THAPOKCHT, KalTuii, MarHuid KapOoHaT?
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3a0anue 4. Ha ocHoBanuu ypaBHeHus peaknuu. HzPOsz; + KOH (u30biTOK) —
K;HPOg3, nanummure rpadudeckyro dhopmyny kuciotel HzPO3z u ykaxkure cre-
MeHb OKUCTIeHUs1 aToma ¢ocdopa.

3aoanue 5. 3aKOHUUTE YpaBHEHUSI MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX MPHU YMEpPEH-
HOM Harpe€BaHWH XMMUYECKUX PEAKIIMN:

1. N&SO, ¥%® 5. NapCOj, ¥34® 9. NaNO; ¥#4®

2. KCl %@ 6. CaCO; ¥34® 10. Zn(NOs), ¥#®
3. NaHCO; ¥#4® 7. CU(NOy), ¥® 11. Ba(HCOs), ¥4:®
4. CaSiO; ¥3:® 8. (NH,),CO; ¥#® 12. NH,Cl 9%:®

3aoanue 6. JIns Kaxmoi MOCIeNOBaTEIbHOCTH XUMHUYECKUX TPEBPAIICHUNA YC-
taHoBUTE (hopmyny BemecTBa X (B KaXJI0M KOHKPETHOM Cliydae BeIIecTBO X
COZICPKUT aTOMBI 3JIEMEHTa, BXOSIINE B COCTaB MCXOAHOTO BEIeCTBa B MOCIIE-
JIOBaTEIILHOCTH)'

1) 1 MOJTb Al(OH)3 I UH® ..
VY B YI® . ViY@ .. a® X

2) 2 MOJIb NaOH (p-p) Y@ .. K YT
IIYISVI® ... U YOH® X

3) 1wmoas P,Os %§% %C%O%%?'}Q@ 3/4%%%&@
LIYIO® ... LTIV X

4) 2 wmoms CO, ¥V YLYII® ... IIYI8YI® ... @ ...
VY Hh® X

5 1 wmom ZnO YUYV .. Y Y G HI®
%I . WU X

6) C%ZYH;® ... VIV ... PSSV H® ..
¥#1® X

7) Al Va2V H® ... 3/43)3161%@/13416'%'3/2@ 3/413%1%}’23%{)372@
Y, 9P BI® X

8) BeO UV YrNII® X, VuViViViWI® X, % Yh Y we
X3 334® X

9) Na&CO; %A IHI® X, V¥ HIPA® X, Y#a®
Xs YUY X
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10)

Cu% M 8R® X, YY1 IR X, 384®
X3 3/43%42%%2@) X4 3/43M® X

TECT 5. OCHOBHBIE KJACCHI HEOPTAHUYECKHUX COEIUHEHUM

1.

Ykaxure GopMyJibl KUCTOTHBIX THAPOKCHIOB!
a) sznOZ; 6) H2M nO4; B) HCfOz, F) H2Cf207.

2.

YKakuTe HeBepHbIe YTBEP:KACHHS. H3 ATOMOB JIEMEHTOB — HeMe-
TAJIJIOB COCTOSAT BCE ...:

a) KHUCJIOTHI; 0) aMm(oTepHbIC OKCHIBI;

B) KHCJIOTHBIE OKCHJIBI, I') COJIM aMMOHHS.

Beablii 0caiok, HEPACTBOPUMBII B a30THOM KHUCJI0TE, 00pa3yeTcs nmpu
B3aMMOJACHCTBUU:

a) Ba(OH), u HNO;; 0) CuCl, n NaOH,;

B) FeCl;u NaOH,; r) CuCl,u AgNQO:..

B Tpex npoOupkax 0e3 ITHKETOK HAXOAATCH KOHIEHTPUPOBAHHbIE
pacTBOpPHI CepPHOIl, a30THOI U opTOodocPhopHOii KUCJIOT. Pa3auunTh UX
MEeKAYy CO00i MOKHO C IOMOUIBIO:

a) menp (1) oxcuna; 0) menp (I1) ruapokcuna;

B) MEJHBIX OIMJIOK; r) HaTpUil ruApoKapOoHaTa.

Ykaxure Ipylibl BEHIECTB, B KOTOPLIX KAK/10€ U3 HUX pearupyetr ¢
pacTBopom NaOH:

a) NO,, CaCOs3, H,CrOy; 6) Se0s3, H3PO,4, NH4H-PO,;

B) Zn(OH)z, NaHCO;g, KzCOg, F) A|203, Ca(HC03)2, HP03

U3 npensioxkeHHbIX ap cXeM YpaBHeHMII BbIOepUTe Te, B KOTOPbIX
o0e peakuuM OCylIeCTBUMBI:

a) Na,CO; + BaCl,—; MgSO, + Al(OH)s—

6) K2C03 + HCI —, HN03 + BaSO4—>

B) KOH + SnC|2—>, Na,S + FeC|2 —

F) CrC|3 + NaOH —; A|C|3 + NH,OH—

YKakuTe, B KAKHX apax NPH B3aMMOJEiiCTBHH BEIECTB MOLYT 00-
Pa30BbIBATHCHA COJIH PA3HOI'0 COCTABA.

a) BeO u K50; 6) NH3 51 H2804;

B) NaOH u Fe(OH)g, F) NaOH u C|207.

B kakom u3 COCYyI0B, coJcpKalluX YKA3aHHBIC I'a3bl, BJaKHasl JaK-

MycoBasi OyMa:KKa U3MEHHUT CBOM I[BET HA KPACHbI?
a) NO, 6) NH3; B) COz, F) CH4

C pacTBopaMH KakuXx BelecTB pearupyet kak H3zPO,, Tak u Ba(OH),?
a) Kauplui auruapooprodocdar; 0) cepebpo HHUTpAT;
B) CTPOHIINI THAPOKAPOOHAT; I) Kaauii KapOoHar.

10.

K pactBopy, conep:xkamemy 0,025 moub Sr(OH), mo kamisiM 106aBJIsSIIOT
pactBop, coaep:xamuii 0,01 mosb H3PO,4 Onpenenure psia, B KOTOpoM
NPaBIJIbHO YKA3aHA MOC/Ie0BATEILHOCTH 00PA30BaAHHUS COJIEH:
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a) STHPO,, Sr(H2PO.)2, Sr3(POs)2; 6) STHPO,, Sr3(POy)2, Sr(H2PO,)2;
B) SI(H,POy)2; STHPO,, Sr3(POs),; 1) Sr3(POs)2, STHPO,, Sr(H2PO,),.

11.

Ykaxure popMyJry OKCHIA, NPH B3aUMOAEHCTBUU KOTOPOI0 ¢ BOAHBIM

PAcTBOPOM HATPUH r'MAPOKcHAa odpa3syercs coJib coctaBa NadO,:
a) BeO, 6) C|207, B) A|203, F) N203.

12.

I[aH])I BEIIECTBA. Nazs, Ba(N03)2, HNOg, NH3, st, Zn(OH)Z, AU, Na.
CKo0JIbKO U3 HUX pe€arupyerT ¢ BOAHbIM PacTBOPOM M€E/Ib (l |) cy.m,q)aTa?
a) 3; 0) 5; B) 4; r) 6.

13.

IIpu 106aBJIeHMH K PACTBOPY HEM3BECTHOI €OJIM 00JIbIIIOT0 M30BITKA
pacTBOpa HATPHI THAPOKCU/IA BHINAAAeT 0ca0K Oesioro nBera. He-

H3BeCTHaA COJIb — J3TO.
a) FeC|3, 6) CUSO4; B) A|C|3, F) MgSO4

14.

Ykaxure pP€aKiiui, B KOTOPbIX BbIACJIACTCHA ras.
a) CuS + HC| —; 6) KNO; ap) T HZSO4(1<0H11.) —,

B) KHCO; ¥#® ; 1) Cu + HNO; —.

15.

C nomompio Bemects (O, H,SO4, NaOH) B03M0KHO OCYIIECTBHTD
MOCJIEA0BATEIbHOCTh OAHOCTAAMUHBIX NIPEBPAILICHU:

a) Zn— ZnO — ZnSO,— Nao[ZNn(OH)4J;

0) Ba— BaO — BaSO, — Ba(OH),;

B) K— K20—> KzSO4 — KOH;

r) FeS — FeO— FeSO, — Nag[Fe(OH)g].

16.

B kakoMm psiny ykazaHbl (popMyJibl OMHAPHBIX COCIMHEHUH, Kax/a0€e U3
KOTOPBIX MOKHO Ha3BaTh THAPHIOM COOTBETCTBYIOIIIEr0 djleMeHTa?

a) CH4, CaHZ H.S; 6) NaH, ZnH,, NHs;
B) CsH, SiH,4, KH; r) PH3, CaH,, HBr.
17. |IHocaenoBaTeabHocTh: S— SO; —H,S0O, -- CaSO,, Ha3bIBaeTcH:
a) DIIEKTPOXUMHUYCCKUM PSIJIOM; 0) TOMOJIOTHYECKUM PSIOM;
B) BBITCCHUTEIILHBIM PSIIOM; ') TCHETUYECKUM DSIJIOM.

XUMHNYECKUE ITPEBPAIIIEHUA.

©ONDORA~WDNE

Na,O —-NaOH —Na,CO; —-CO, —-BaCO; —BaO
Mg(OH), —MgO —Mg(NO); —MgO —MgCO; —MgSiOs
Ca—Calo —>C3(OH)2 —H,0 —>H28| O; —S O,
HzSi O; —H,O —>C3(OH)2 —Ca0 —>C8.3(PO4)2 —P,05
H,S —-S0, —-S0; -H,S0, —-S0; ->Na,S0O,
Be -BeO —-BeCO; —-BeO —-Na,BeO, -BeO
Zn(OH)2 —H,0O —-HNO; —>Zﬂ(N03)2 —Zn0O —CaZn0O,
AI —>A|203 —>A|(N03)3 —>A|203 —>C02 —>H2C03
Cr(OH)z —CrO —Cr,05 —>Cf(N 03)3 —Cr,03 —»NaCrO,
CaO —>Ca(OH)2 —H,0 —RbOH —>Rb2804 —CaS0O,
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
21.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

45.
46.
47.
48.
49.
50.
ol
52
53.

95.
56.

Cu —Cu(OH), —-CuO —CuS0O, —Cu(OH), —CuCl,

KOH —Fe(OH), -FeO —FeSO, —Fe(OH), —Fe,03

MgO —MgSO; —-Mg(OH), -KOH —H,O —Fe(OH),

NH4Cl —CaCl, —Ca(OH), —Fe(OH), —FeCl, —-FeO
NH3'H20 —>(NH4)28C)4 —N H3 —N H4C| —NaCl

CuO —>CU(OH)2 —>CU(N03)2 —CuS0O, —>(N H4)ZSO4 —NH3'H,O

Cr(OH)g —Cr,03 —»NaCrO, —>Cr(OH)3 —>Na3[Cr(OH)6] —>Cf2(SO4)3
ZnC|2 HNaQ[Zn(OH)4] —>Zﬂ(OH)2 —>CaZn02 —>Zﬂ(N03)2 —>Kzzn02

ZnO —>Zﬂ(OH)2 —>K2[ZH(OH)4] —>an|2 —>Zﬂ(OH)2 —K>Zn0O,
Na,ZnO, —ZnO —N&[Zn(OH),] —ZnS0, —-Zn0O —Zn(OH),

Na,COs —>NaA|02 —NaS0O, -NaOH —NH3;*H,O —)Al(OH)g
Na,ZnO, —>Zﬂ(OH)2 —H>0 —>A|(OH)3 —’KA'OZ —>A|203
Cl, -HCl —-CuCl, —-HCI —-NaCl —HCI

FeS —H,S —-NaS —NaCl —CuCl, —-CuS

CuS —»S0, —-H,S0; —CuSO; —>CUC|2 —HCI

S —>SC)3 —>H2804 —>H28 —FeS —>F€SO4

ZnS —-H,S —-S0; —-H,S0, —-CuS0O, —H,S0O,

P —-P,0O5 -HPO3; —H5PO, —>C&3(PO4)2 —H3PO,

CH, —-CO, -Na,CO3 - CO, -»BaCO; —BaSi O;

H,S —-S0, -Na,S0O; —»S0, —CaS0O; —CaBr,

SiOz —>N3QS| O; —S O, %stiOg —>C3803 —>H28| O;
CUC|2 —CuS —-CuO —>CU(N03)2 —NaNO; —-HNO;

K>S 0O; —-K,CO3 —K5S O3 —CaS O; —CaCl, —CaCO,
C02 —>(N H4)2CO3 —>NH3 —N H4C| —>HC| —>F€CI2

H2804 —>CUSO4 —>st04 —HCl —>CUC|2 —CuS

CB@,(PO4)2 —P,0O5 —-H3PO; —NH4NO4 —>Ba(N03)2 —HNO;
CuO —CuS0O4 —CuCl, -»Cu(NO3), —CuS0O, —CuS

NaCI —>NaQSO4 —>NaN03 —>HN03 —>AgN03 —>HN03

P —H3PO, —K3PO, —Cag(PO,), —H3PO, —Ag;PO,

HCI —>FeC|2 —>Fe(N03)2 —>FeSO4 —>FeC|2 —>HC|

H2804 —>A|2(SO4)3 —>A|(N03)3 —>NaA|02 —>A|C|3 —>A|2(SO4)3
Fe —FeCl; —Fex(SO4)s —Fe(NO3); —Fe,03 —Fey(S0O,)3

P —Cas(PO,), —H3PO; —»NasPO, —Bag(POs), —P,0s

Zn —»2ZnS0, —Zn(NO3), —ZnSO,; —»NaSO, —»NaS

Fe —-FeCl, -FeSO, —FeS —FeCl, —Fe

Cu —CuS —CuS0O,4 —Cu(OH), —Cu —CuBr,
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57. FeS —-H,S —-S0, -H,S0, —S0, —>(N H4)2803

58. Sl H4 —>S| 02 —>885|03 —>BaC|2 —>Ba(N03)2

59. P,Os —NaH,PO, —-Na;PO, —-Na,HPO, —NaH,PO, —NagPO,

60. Cag(PO,), —H3PO; —NH4H,PO, —(NH,4),HPO, —K3;PO, —H3PO,
61. NaHPO, —Ca(POy); —Ca(H,PO,), —CaHPO; —H3PO; —(NH,),HPO,
64. CO, -NH/HCO; —>(N H4)2C03 —NaCO3 —>Ca(HC03)2 —CaS O3
65. NaNO; -NaHSO, —-Na,SO, —-NaOH —NaHS —Na,S

66. NaCI —>NaHSO4 —NaOH —>NaHSO:3 —>83503 —>BaBr2

68. Ca(H803)2 —NaSO; —BaS0O, —>Ba(HSO;3)2 —BaS0O; —»BaS0O,
69. NH,H,PO, —-NasPO, - NaOH —NaHS —NaCl —NaHS0O,

71. NH,H,PO, -NH,NaHPO, —-NasPO, —-NaNO; —-NaOH —Na,SO,
72. Mg —Mg(OH), -MgOHCI —-MgCl, -MgCO; —-Mg(HCO5),

73.  ZnS—Zn(OH), -ZnOHCI —ZnCl, —»Na&[Zn(OH),] —NaSO,

4. Cr,05 —>N3.3[CY(OH)6] —>CY(N03)3 —Cr,05 —>CYCI3 —NaCrO,

75.  (CUOH),CO5 —CuO —Cu(OH), —CuOHCI —CuCl, —Cu

76. ZnS—ZnSO, —K,[ZNn(OH),4] —ZnSO, —Zn —CaZnO,

7. Zn —>Zﬂ(OH)2 HZﬂ(OH)NOg —>Zﬂ(N03)2 —>Kzzn02 —>KOH

78. S-S0 —SI(OH), —»S(HCO3), —SCO; —Sr(OH),

79. Be—BeO —Be&(OH), —Na[Be(OH),] —Be(OH), —CaBeO,

80. Cu—CuO —Cu(OH), -»CuSO; —Cu(OH), —Cu

Tema 4. PACTBOPBI

OcHOBHOH 00beM YyueOHOI0 MaTepuaJia;

ITonarue o pacTtBopax. Bona — yHuBepcasibHbI pacTBOpUTENL. PacTBOpe-
HUE TBEPABIX, )KUJKUX U Ta3000pa3HbIX BEILIECTB B BOJIE.

KoHueHTpupoBaHHbIE U pa30aBiIE€HHBIE PACTBOPHI, HACBIIICHHBIE U HEHA-
CBILLICHHBIE PAcTBOPBI. MICTUHHBIE pacTBOpBI, B3BECH, KOJUIOUIHBIE PACTBOPHI.
CycneH3uu 1 SMyJIbCUH.

PactBopenue kak ¢usuko-xumudeckuit mporecc. ['uapatsi. Kpucramio-
ruapatel. PacTBopuMocTh BemiecTB. TeIIoBbIE SIBJIECHUS NP PAaCTBOPEHUU. 3a-
BHUCHUMOCTh PAaCTBOPUMOCTHU OT Pa3iuyuHbIX (HakTopoB. OCHOBHBIE CHOCOOBI BbI-
paXKeHHUsI KOJIMYECTBECHHOTO COCTaBa pacTBOPOB (MaccoBasi JI0JIsi PACTBOPEHHOTO
BEIICCTBA, MOJIIPHASI K MacCOBasi KOHIIEHTPAIIHH ).

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU DIEKTPOIUTUYECKOW aucconnanuu. Me-
XaHU3M JJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCONMALNNA COEUHEHNN C Pa3IMYHbIMU TUIIAMHA
XUMHYECKOW CBA3H.

I'mpparanyss MOHOB B pacTBOpax. YPaBHEHUs IEKTPOJIUTHYECKON IUCCO-
LUALUH.
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CunbHble U cialble 3JeKTpoauThl. PaBHOBECHE B pacTBOpax 3J€KTPOJIH-
TOB. CTENEHb JUCCOLMALIH.

Jucconmnanus Boasl. MoHHOE mTpon3BeeHne BOAbl. BomopoaHbIil mokasa-
TeJb. KUCIIOTHO-OCHOBHBIE MHIUKATOPHI.

VYcnoBusi mporekaHusi OOMEHHBIX peakinuii B pacTBope. MonHO-
MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHUSA. XUMHUECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM, KUCJIOT U COJIEU
C TOYKH 3PEHUSI TEOPUH DJICKTPOJIUTUUECKON Juccolranuu. AMGOTEpHbIE TU/I-
POKCHIIBI. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CBOMCTB THAPOKCHAOB 3JIEMEHTOB I10
rpymnmnaM u nepuoaam. I'maponns coneil. 3HaueHUE pacTBOPOB B MIPUPOJE, TEX-
HUKE U OBITY.

Ilepeuens 0cno6HBIX MUNOBBHIX paAciemos. PACUETHI 110 YPAaBHEHUAM XHMHYE-
CKHMX peaKIuH, MPOTEKAIOIINX B PACTBOPAx.

B pe3ynomame uzyuenus memul yuauwjuecs 0014CHbl RPUOOPECMU HABLIKU '

— KJaccu(UKaIUU JUCIICPCHBIX CUCTEM;*

— KJaccuuKaIlii HCTHHHBIX PACTBOPOB,;

— pacdeTa MacCOBOM JIOJIH KPUCTAJUIM3AIIMOHHON BOJIBI 1 O€3BOJHOTO BEIIECTBA
B KPUCTAJJIOTUJIpaTax;

— BBIUKCIIEHUS MaCCOBOM JOJIM U MAacChl pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA,;

— BBIUMCJICHUS MOJIIPHOM KOHIEHTPAIIMU PACTBOPA,

— pacuera MOJISIPHOW KOHIEHTPAIMU 10 U3BECTHOM MAaCcCOBOM JI0J1€ pacTBOPEH-
HOT'O BEIIECTBA U IJIOTHOCTH pacTBOpPA, U HA00OPOT;

— pacyeTa KOJMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK PacTBOpa MO U3BECTHOMY KOd(pdu-
IIUEHTY PaCTBOPUMOCTH, U HA0OOPOT;

— COCTABJICHHS YPABHEHUN AJIEKTPOJATHYCCKON JUCCOUMAIMNA CUITBHBIX KUCIIOT
Y CUJILHBIX OCHOBAaHMH,

— COCTaBJICHUSI YPAaBHEHHM CTYNEHYATON IHUCCOIMAIIMN CJIA0BIX MHOTOOCHOB-
HBIX KHCJIOT M CJ1a0BbIX MHOI'OKHMCIOTHBIX OCHOBAHUH,

— COCTaBJICHHMSI YPaBHCHHM SJIEKTPOJUTHYECKOM JTUCCOIMAMK aM(pOTEPHBIX
TUJIPOKCHJIOB;

— COCTaBJICHUS! YPABHEHUI MOHU3AIMU CPEIHUX, KHUCIbIX, OCHOBHBIX, JIBOMHBIX,
CMEIIAHHBIX U KOMILICKCHBIX COJICH;

— COCTaBJICHMSI TMIOJIHBIX W COKPAILCHHBIX MOHHBIX YpaBHEHUN peakiuii oOMeHa
B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB;

— COCTAaBJICHHMSI TTOJHBIX U COKPAIICHHBIX MOHHBIX YPaBHEHWI, OJTHO- U MHOIO-
CTYIIEHYATOr0 TUAPOIIN3A COJIEH.

H3yuue memy, yuauwguecsa 001#CHbl 3aNOMHUMD '

— pa3Mepbl YacTHIl AUCTEPCHOM (a3bl B TPYOOIUCIIEPCHBIX CHUCTEMaX, KOJIJIO-
UJIHBIX U KICTUHHBIX PaCTBOPOB;
— ¢dopMyIIbl ¥ Ha3BaHUSI HEKOTOPBIX KPUCTAILIIOTUIPATOB;
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(GbopMyIibl, IO KOTOPHIM BBIYUCIISIOT MAacCOBYIO JOJI0 PAaCTBOPEHHOI'O Bellle-
CTBa, MOJIAPHOCTH pacTBOpa M KOIPPHUIIMEHT PACTBOPUMOCTH;

Ha3BaHUA U (OPMYITbI HEKOTOPHIX TOJSAPHBIX U HEMOJIIPHBIX PACTBOPUTEIICH;
(dbopMysbl ¥ HA3BaHUS CHIIBHBIX KUCJIOT U OCHOBAaHUM, (DOPMYJIBI U HA3BAHUS
CJIa0BIX KHCJIOT U OCHOBAHUIA;

3HaueHue pH s HeWTpalbHOW Cpeabl, MHTEPBaIbl W3MeHeHnii pH mia ku-
CJIOM W LIETOYHOM Cpef;

[IBE€Ta MHAUKATOPOB — METUJIOBOTO OPAHXKEBOTO, JakMyca U (eHosdTaaecnHa
B Pa3IMYHbBIX CpENax;

Pasznen 1. [lonsitue o nucnepcHbIx cucremax. Kitaccupukanusi pactBopos.

HcruHHBIE pacTBOPLI

Yro U3 MPHUBEACHHOTO SBISCTCS PACTBOPOM, a YTO — HEOJHOPOMHOM cMe-
ChIO:

a) KpOBb; 0) MOJIOKO; B) CMETaHa; ) POJHUKOBas BOJA; J) BO3AyX 0€3 MbLIH;
¢) MOpPOKEHOE; %K) 3yOHas MmacTa; 3) Merncu-KoJja; 1) 030HUPOBAHHBIN BO3AYX;
K) JIATYHb.

BriOepuTe U3 NMPUBEACHHOTO HIIKE CITUCKA MCTHHHBIC PAaCTBOPHI, KOJIOW/I-
HBIE PacTBOPHI, CYCIIEH3UH M SMYJIbCHHU: TOXKAEBas BOJA, KpaXMaJbHBIH
KJeicTep, KHCEIb, HACTOMKa Hojaa, MOJIOKO, IMHKOBBIC OCIHiIa, MSCHOM
OyJIbOH, CaXapHBIA CHPOII, HAIIATHIPHBIA CIHPT, KUCIOTA IS 3alpaBKH aK-
KyMYJISITOPOB.

Bo3MoskHO 111 00pa30BaHNEe HCTUHHOTO PACTBOpA MPHU CMEIICHUN

a) OCH3MHA W BOJBI, 0) METHJIOBOIO CIIMPTa W BOJBI, B) BOABI M caxapa;
T) paCTUTEIHHOTO Macja U BOJIBI.

[Ipenckax)ure, KaKKe M3 BEIIECTB OYAYT XOPOILO PacTBOPATHCA B Boje: S,
HI, |2, 6€H30.]'I, C2H6, HF, CSI, CO.

TECT 1. HOHATHE O JUCITEPCHBIX CUCTEMAX

1.

Bri0epure mapol 0ykBa-HoMep Tak, YTO0bI 0yKBEeHHOE 0003HAYeHHEe
TEPMHHA COOTBETCTBOBAJI0O HOMEPY TOI0, YTO 3TOT TEPMHH 0003HAYAET:

Tepmun: Hucnepcnas cucmema, 6 KOmopou.
a) CyCIICH3HSI 1. ra3000pa3HbIe YaCTHUIILI PACTIPEICISIOTCS B
XKHUIKOCTH,
0) KOJUIOMIHBIN PacTBOp | 2. ra3000pa3HbIC YACTHIIBI PACIIPEICIISIOTCS
B Tase;
B) SMYJIbCHUS 3. )KHIIKOCTh pa3ipobiieHa B APYyTroil, He
r) a3po30JIb PacTBOPSIIONIEH €€ )KUIKOCTH;
1) TeHa 4. TBepAbIC YACTHUIIHI PACTIPEICIIIOTCS
B KHUJIKOCTH,
5. MeJbYaiIme YaCTHIIhI KUKOCTH
pacIpenensitoTCs B rase.
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2. |IIpomeskyTOYHOE MECTO MeKIAy MCTUHHBIMH PACTBOPAMM U CyCIIEeH3H S -
MH 3aHUMAIOT:

a) meHbl; 0) KOJUIOMJIHBIC PACTBOPBI;,  B) ad3pO30JIH; I') SMYJIbCHH.
3. |Tyman nmpeacraBisieT co00ii pacnpeaejieHue MeJIbYARIITUX YACTHUIL!

a) TBEPJOTO BEIIECTBA B Ta3e; 0) )KUIKOCTH B rase;,

B) rasa B rase; I') )KUJIKOCTH B JKUJIKOCTH.
4. |YKakuTe CHCTEMbI, KOTOPbIe MPEICTABJISIIOT CO00i IMYJILCUH:

a) SMYHBINA OCJIOK B BOJIC; 0) MOJIOKO;

B) Kpaxmal B BOJIC; r) chIpasi He(Th.

5. |YkaxuTe mapbl BeleCTB, IPH CMeIIEeHNH KOTOPBIX MOKeT 00pa3o-
BaThCSI IMYJILCHA

a) BOJIa U CepHast KHCJIOTa,

0) Boa U MaIIMHHOE MAacJIo;

B) BOJIa U ATAHOIT,

T) 3TaHOJI ¥ PACTUTEIILHOE MacJIo;

1) Bojia ¥ OCH301I.

6. |Cucrema, cocrosimasi u3 10 r narpuii xaopuaa u 500 r Bogbl — 3T0:
a) CyCIICH3MUS, 0) sMyJIbCHS;
B) HCTUHHBIN pacTBOD; T) KOJUIOWAHBIA pacTBOP.

7. |OIHOPOIHOCTb M YCTOHYMBOCTH — ITO XAPAKTEPUCTHKH:
a) BMyJIbCHH; 0) CYCIICH3MM, B) HCTHHHOTO PacTBOpPAa; T) B3BECH.

TECT 2. KTACCU®UKALIUSI PACTBOPOB. HCTUHHBIE PACTBOPbBI

1. |XapakTepucTHKAaMH HCTHHHOT'O BOJAHOI'0 PacTBOPA SIBJISIIOTCS:
a) OJTHOPOJHOCTb ' 0) YyCTOWYHBOCTH;
B) CIIOCOOHOCTD PACCIIauBAThCS CO BPEMEHEM, ') OTCYTCTBHE OKPACKH.

2. |McTuHHBIE PAacCTBOPHI MOTYT ObITh:

a) YKUJIKUMH, TBEPBIMHU, T€TEPOTCHHBIMH;

0) ra3000pa3HbIMH, BOJHBIMU, HCBOIHBIMH;

B) TOMOT'€HHBIMH, OKPAIICHHBIMH, HACHIIIICHHBIMH;

I') HEHACBIIICHHBIMU, Pa30aBICHHBIMU, KOHIICHTPUPOBAHHBIMU .

3. |B 3aBHCHMOCTH OT arperaTHoOro0 COCTOSIHUSI PACTBOPUTEJISI PACTBOPbI
ObIBaIOT:

a) YKUJIKAMH, IPO3PAuyHBIMHU, OKPAIICHHBIMH;

0) TBepABIMHU, aMOPGHBIMHU, CTEKJI000Pa3HBIMU;

B) TBEPJBIMH, KHJIKHMH, Ta3000pa3HBIMU;

I) ra3000pa3HBIMH, JKUJKAMHU, MYTHBIMH.

4. |BbiOepuTe npaBWIbHbIE YTBEP:KICHUS, XapaKTepPU3y0LIMe HACHIIEH-
HbIi BOAHBIH PACTBOP:

a) BCer/a sIBJIICTCS KOHIICHTPHUPOBAHHBIM;

0) B 3aBUCHMOCTH OT TIPUPOBI PACTBOPSIEMBIX BEIIECTB, MOXET OBITh, KAK
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pa30aBIIEHHBIM, TaK U KOHIIEHTPUPOBAHHBIM;

B) HE MOKET OBITh IMOJIYYEH PACTBOPEHHEM BEIIECTBA C HU3KOH PacTBOPUMO-
CTBIO;

') MOXET OBITh TOJTYYEH KaK IS BEIIeCTB, 00J1aIal0lMX XOPOIei pacTBO-
PHUMOCTBIO, TaK U JJIs1 MAJIOPACTBOPUMBIX B BOJI€ BEILIECTB.

5. |PacTBopeHHEM COJIH B BOJI€ MOJIy4eH HaChIeHHbIi pacTBop. IToury-
YUTh U3 HEr0 HEHACHIIIEHHbIIl PACTBOP MOKHO!

a) U3MEHHB TEMIIEPaTypy pacTBOpa,

0) no0aBuB eIile CoJy;

B) 100aBHB €IIIC BOJIBI,

T) YBEJIMYMB JABICHUE HAJ[ XKHIKOCTBIO.

6. |Henacbimennniii pacrBop Ca(OH), MoxeT cTaTh HACHIINIEHHBIM, €CJIH;
a) ero ynapurh;

0) 100aBUTH B paCTBOP BOJIEI;

B) PaCTBOPHUTH B HEM JIOTIOJHUTEIBHO KaTbIIUH THAPOKCH/I;

') paCTBOPUTH B HEM JIOITOJIHUTEIIBHO KaJIbIIUI OKCHI.

7. |PacTBOp aMMHaKa B BoJi€ 110 arPeraTHOMY COCTOSIHUIO!

a) Ta30)KUIKOCTHBIN; 0) KUJIKHIA;
B) ra3000pa3HbIN; r) AByX(a3HbIN.
8. |B kakux ciay4yasix pedb WaeT MMEHHO O PACTBOPAX BelIeCTB?
a) COJIIHAs KHCJIOTa, B) IUIABHKOBAs KUCIIOTA;
0) cepoBOIOPOIHAS KHUCIIOTA; r) oprodhochopHas KHCaoTa.
9. |VYKajKuTe OIHOPOJAHYI0 CMeCh, a He HHAUBUAYAJIbHOE XHMHYECKOe Bellle-
CTBO;
a) METHJIOBBIH CITUPT; 0) aMHJIOBBIH CITUPT;
B) HAIIATBIPHBIN CIHPT, I') QJUTWIIOBBIN CIHPT.

Pa3nen 2. ®opmupoBaHue pacTBopoB. PactBopumocts BemecTB. TensioBoii
3¢ dexT pactBopenusi. KosmmuecrBeHHbIE XapaKTEPUCTUKH COCTaBa
pacrBopoB

1. JlaHBI IPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIECTBA!
a) Na Ca Cu, S, P, 02, Clz,
6) KQO, Cao, COz, SiOz, P205, CO;
B) NaOH, Zn(OH)z, CU(OH)z, HzSiOg, HQSO4, HCI, HzS,
F) BaSO4, NaQC03, NaQCC)glOHzO, KC', NaHCOQ,, NH4N03,
I[) CGHG, C2H5OH, NH3, CH3COOH, C17H35COOH.
§ BrIOepuTe BEIECTBA XOPOLIO PACTBOPUMBIE B BOJIE.
§ Oxapakrepusyiite (QU3MUECKHUE U, BOSMOXKHO, XUMHUUYECKUE SBJICHHS, IPOTE-
Karomue 1mpu paCTBOPCHUN JaHHBIX BCIICCTB B BOJC.
§ Omnwummre TeruioBbie dddexTsl pactBopenus it NaOH, H,SO,; NaCOs,
N89C03 10H20, NH4N03
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§ BriOepuTe BelecTBa, Py PaCTBOPEHHH KOTOPBIX B BOJC (POPMHUPYIOTCS HOH-
HBIE PACTBOPBI.

§ OxapakTepu3yiTe BIMSHHE HAa PaCTBOPUMOCTb NMPHBEICHHBIX BEIIECTB TEM-
nepaTypbl, JaBJICHUS HAJ PaCTBOPOM, CTCIICHU HM3MEJIbYCHHUS (U1 TBEPABIX
BEIIIECTB), HHTCHCUBHOCTH TIEPEMEIIIUBAHMS IIPH PACTBOPECHUH .

TECT 3. ®OPMUPOBAHUE PACTBOPOB

1. |CyTb cOJIbBATHOI TEOPUHU PACTBOPOB COCTOUT B TOM, YTO:

a) PacTBOPHUTEIb PACCMATPUBACTCS Kak XMMUYCCKH HHAM(PEepeHTHAsS
cpena;

0) mpeamosaraeTcs OTCYTCTBHE MEKMOJIEKYJIIPHOTO B3aUMOJICHCTBHS Kak
MEK/ly YaCTUIIaMU PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA, TAK U MEXK]y YaCTUIIAMHU
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIS;

B) MEXK/Ty YaCTHIIAMH PACTBOPCHHOTO BEIISCTBA M MOJICKYJIaMH PAaCTBOPH-
TEJsl IPOUCXOIUT B3aUMOJICUCTBHE, B pE3yJIbTaTE KOTOPOro 00pa3yroTcs
HECTOMKHME COCIMHEHUS IEPEMEHHOT0 COCTaBa.

2. |IIpuHIMN «110J00HOE pACTBOPSIETCSl B IOJJ0OHOM>» 03HAYAET, YTO pac-
TBOPHUTEJIb U PACTBOPEHHOE BEIIECTBO JOJIKHBL. . .

a) UMETh IPUMEPHO OJMHAKOBBINA Pa3Mep CTPYKTYPHBIX ¢IUHMII;

0) COOTBETCTBOBATH JIPYT JPYTY IO MOJSIPHOCTH;

B) IMETh MPUMEPHO PABHBIC MOJIIPHBIC MACCHI;

r) 10 GOPMHPOBAHHUS PACTBOPA HAXOTUTHCS B OJIMHAKOBBIX arperaTHbIX
COCTOSIHUSIX.

3. |Kakue 0cO0€eHHOCTH CTPOEHUS MOJIEKYJI BOJAbI ONPEAEIsSIIOT ee CBOM-
CTBAa KAK PaCTBOPHUTEJIS:

a) OTCYTCTBHUE KPATHBIX CBSI3CH;

0) HaJTMYMe HETOICIICHHBIX YJIEKTPOHHBIX Map y aTOMa KUCJIOPOJIa;

B) MOJIAPHOCTb;

) HeOOJIBIIION pa3Mep.

4. |CoequHeHHN YaCTHIl PACTBOPEHHOI0 BelleCTBA ¢ MOJIEKYJIaMH BOJbI B
pacTBOpe HA3BIBAIOTCS:

a) TUAPOKCHIAMU; 0) rugparamu;

B) aHTUAPULIAMH; I) THAPUIAMH.

5. | YkaxkurTe NpaBWIbHbIE YTBEPKICHUS:

a) U3MEHEHHE arperaTHOr0 COCTOSIHUSI KPUCTALTMUECKOTO BEIIECTBA MIPU
PacTBOPEHUH — (PU3UUYECKOE SBIICHUE;

0) XUMHUYECKUE SBJICHUS TIPU PACTBOPSHUU — 3TO THJIPATAIS HOHOB U
b dy3us;

B) PaCTBOPEHUE MOYKET OBITh, KaK DHIO-, TAK M AK30TEPMHUYECKUM TIPOIIECCOM;
T) 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH JIFOOOTO BOJHOTO pacTBOpa MHOTO OOJIBIIE, YEM
JIEKTPOIIPOBOJIHOCTH BOJBI B TEX JKE€ YCIOBHUSX.

6. |IIpu pacTBOpeHHH KPUCTAIJIMYECKOI0 XJIOPUIA HATPHS B BoJe:
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a) IPOMCXOUT Pa3pyIIeHUE KPUCTATMYSCKON PELICTKH COJIH;

6) nousl Na" u CI™ runpatupyrores;

B) THAPATUPOBAHHBIC HOHBI IBUTAIOTCS XAOTUYCCKH;

T) ABMKEHHE THIPATHPOBAHHBIX HOHOB COJIM SIBJISCTCS HAIPABJICHHBIM.

TermnoBoi 3pPexT pacTBOPeHUsI KPUCTANIMYECKHX BelIeCTB B BOJe B
OCHOBHOM 3aBHCHT:

a) OT PHEPTUU TUPATAIINH;

0) MPOYHOCTH KPUCTAUTMYECKON PEHISTKH PACTBOPSIEMOTO BEIIECTBA;

B) cKOpocTH qU((Gy3UH YaCTHUI] paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B BOJIE;

T) oT 00pa30BaHUs BOJOPOIHBIX CBS3CH MEXKIy MOJICKYJIaMU PACTBOPHTE-
JIS1.

IIpu pacTBOpeHUH r'HIPOKCHAA HATPHUS B BOJIe TEMIIEPATypa pacTBo-
pa NMoBBIIIAETCSI B pe3yJibTaTe:

a) THApAaTallMd HOHOB; 0) 3JICKTPOJUTHUCCKON JUCCOIMAIINH;

B) pa3pylIeHUs] KPUCTAITHUECKON peIeTKy; T) nuddy3um.

Eciu pacTBopeHHe KPHUCTAIJINYECKOr0 BEIIECTBA SIBJIAETCS YHAOTEP-
MHYECKHM IPOLECCOM, 3TO MOKET CBHIETEIbCTBOBATD:

a) 0 HU3KOM pacTBOPUMOCTH BEIIECTBA,;

0) BBICOKOI PaCTBOPHMOCTH BEIIECTBA,;

B) BBEICOKOU IPOYHOCTH KPHUCTAIUINIECKOM PELIETKY;

) 0 HU3KOH CKOpOoCTH Tu(y3uu.

10.

PacrBopenue 1 MoJib 0e3BoaHoil coabl (Na,COs) naer ¢ BoiaeaeHneM
25 k/I:k Tem10THI, a pacTBOpeHue 1 MOJIb KPUCTALJIOTHAPATA — € MO-
raomenuem 67 k/Ix temaorel. TemstoBoii d3dpdext (kx) ruagparanuu

0€e3BO/IHOI COJbI PAaBEH:
a) +92; 0) +42; B) —42; r) —92.

11.

PacTBopenue 1 MosIb IeKaruapara HATPHii cyJab(paTa uaer ¢ norjo-
menueM 78,7 KJIK TeNJI0ThI, a ero JAeruapaTamusi — ¢ MOrJaoueHneM
81,6 k/I’x Temnothl. TenoBoii 3¢ dexT pacTBopenus (k/:x/moun) 6e3-

BOJHOI'0 HATPUH CYJIb(ATa PaBeH:
a) +2,9; 0) +160,3; B) —2,9; r) —160,3.

12

K o0pa3oBaHMIo NPOAYKTOB, OTJIMYAIOIIUXCS IO COCTABY OT HCXOHO-
ro BellecTBa, IPHBOIUT PACTBOPEHHE B BOJIE:

a) kajgpuys;  0) Hatpuii okcuaa,  B) cepa (V) okcuna;

r) a30Ta,; 1) METaHOJIA.

13.

YKakuTe BellleCTBa, IPH PACTBOPEHHH KOTOPBIX B Boje (POPMUPYIOT-
csl pACTBOPBI KUCJIOT:

a) TopoBOIOPOI; 0) dhocdop (V) okcun;

B) kpemuwuii (1V) okcup, T) CEpOBOJIOPOI.

TECT 4. PACTBOPUMOCTD BELHIECTB

1.

ITo criocOGHOCTH PACTBOPATHLCS B BOJI€ BCE BELIECTBA IEIATCS
a) Ha XOpOIII0 PACTBOPUMBIC i HEPACTBOPUMBIE;
0) pacTBOpPHMBIC M HEPACTBOPUMEIE,
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B) XOpOIIIO PacTBOPUMBIE, a0COIIOTHO HEPaCcTBOPUMbIC, HEPACTBOPUMEIE,
MaJIOpPACTBOPHMBIC;
') Ha XOPOIIIO PaCTBOPUMbBIE, MaJIOPACTBOPUMbIC, TPAKTUICCKH HEPACTBO-
pHUMBIE.
2. |PacTBOpHMMOCTH BelecTB 3aBHCHT:
a) OT IPUPOIBI PACTBOPSIEMOIO BEIECTBA, O) IPUPOILI PACTBOPHUTEINS,;
B) TEMIICPATYPHI; TI) OT HHTEHCUBHOCTH IIEPEMEITHBAHMS.
3. | YKaxkuTe ra3pl, Xopoiuio pacTBOPUMbIE B BOJIe€:
a) MeTaH; 0) BoAOpO; B) aMMHaK;
I') aproH; 1) METaHallb,  ¢€) HOJOBOJOPOI.
4. |YKaxuTe ra3pl, JI0X0 pacTBOPUMbIE B BOJIE:
a) JTaH, 0) remuii;
B) yraepon (1) okcua; 1) XJI0poBOIOPOA; 1) a30T.
5. | PacTBOPMMOCTH ra3oB B JKHAKOCTSX C POCTOM TeMIEPATYPbI.
a) yBCIIMYUBACTCS, 0) HEe U3MEHsETCS;
B) CTAHOBHTCSI HCOTPAHUYCHHOM; ') YMEHBIIIAETCSl.
6. | B oTuinume OT TBEPABIX BEIIECTB M JKUAKOCTEli HA paCTBOPHUMOCTD
ra3oB 0Y€Hb CHJIbLHO BJIMSIET:
a) TeMIeparypa,; 0) IPUCYTCTBHE KAaTaIM3aTopa,;
B) JIaBJICHUE, MTOJI KOTOPBIM HAXOJUTCS Ta3; T) MPUPOJIa PACTBOPUTEIIS.
7. |Ha pactBopumocts CO; B BoJie He BJIUSIET:
a) AaBieHWe;  0) TeMreparypa,
B) CKOPOCTh MPOIYCKAHHUS r'a3a uyepe3 PacTBOPUTEIIb,
I') XUMHYECKOE B3aMMOICHCTBHE ra3a C BOJOM.
8. |Kak m3MeHHTCSI Macca pacTBOpa ra3a B Bojie, €CJIH €ro HarpeTh?
a) HE U3MCHUTCS; 0) yMeHbIIUTCS; B) YBEIIMYUTCS;
') BO3MOYKHO KaK YBEJIMYEHHE, TAK U YMEHBIIIEHUE MAaCcChl PaCTBOpA.
9. |VKaKuTe )KHIKOCTH, IPAKTHYECKH He PACTBOPAIONINECS APYT B Apyre:
a) BOJa M IIUKJIOTCKCaH; 0) BOa U ATAHOI;
B) OCH3HMH U TOJIYOII, I) BOJa M MOICOJHEYHOE MACIIO.
10. | YkaxuTe )KHIKOCTH, HEOrPAHUYEHHO PACTBOPSIIOLIHECS JAPYT B Apyre:
a) BOJIa M CepPHAas KUCIIOTAa; 0) OeH30J1 ¥ PTYTh;
B) 'eKCaH U OKTaH; I) TeTaH U BOJA.
11. |C noBblllIEHHEM TeMIEpPaTypbl PpACTBOPHMOCTH B BOj€e TBEPAbIX Be-
IIECTB:
a) MOYKET M3MEHUTHCSI HE3HAYUTEIBHO;
0) MOXKET 3HAYMTEIBHO YBEIMYUTHCS, B) MOXKET YMEHBIIUTHCS;
I) YBEIMYCHHE TEMIIEPAaTyphl HE BIMSET HAa PAacTBOPEHHE TBEPIBIX Be-
IICCTB.
12. |PacTBOPUMOCTb NPH YBEJIUMYEHUH TeMIIEPATYPbI NOHUKAETCS
a) nis Ca(OH),;  06) KCI; B) NH,HCO;; 1) mis KNOs..
13. |Uepe3 HeCKOIbKO JHEH XpaHEeHHUsI PACTBOPAa HUTPATA HATPHUA B OTKPbI-

TOM
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K0JI0e HA IHe 00pa30BAUCHh KPUCTA/LIBI. PacTBOp Haa KpucTaiaMu
SIBJISIETCSI:

a) HCHACBIIICHHBIM, 0) pa30aBlICHHBIM,  B) HACBIIICHHBIM; I) UOH-
HBIM.

14,

IIpouecc BbIAe/IeHUs TBEPIOT0 BELIECTBA U3 PACTBOPA NMPH
NMOHUKEHUH TEMIIEPATYPbI HA3BIBAETCH:

a) coJIbBaTalueH; 0) ruaparanuei;

B) KpUCTAJUTH3AIIACH, r) peKTHu(UKAIUEH.

TECT 5. KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB PACTBOPA

1.

IToa xoHUeHTpanuel BelecTBa B pacCTBOpPe NOHUMAKOT:

a) MacCy WJIM XUMHYECKOE KOJTMYECTBO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

0) comeprkaHHe PaCTBOPCHHOIO BelecTBa (B ONMPENCIACHHBIX ¢IMHUIIAX)
B €JIMHMIIE MacChl I 00bEMa PacTBOPA,

B) JaBJICHHE HACBHIIICHHBIX ITAPOB PACTBOPUTENS B 3aBUCHMOCTH OT KO-
JMYeCTBa PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

T) IUIOTHOCTh PacTBOpA.

JJ1s1 BbIpasKeHHs KOHIIEHTPAMU HCHOJIb3YIOT:

a) COOTHOIIIEHUE TIOTHOCTEH pacTBOpa U PACTBOPHUTEIIS;

0) COOTHOIIEHHE XMMHYCCKOTO KOJIMYECTBA PACTBOPECHHOI'O BEIECTBA M
o0BbeMa pacTBOpa;

B) BOJIOPOIHBIN MoKka3atesb pH;

I') 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH PACTBOPA.

YKaxure npaBuIbHbIC YTBEPKACHUSA:

a) UCTHHHBIM PaCTBOPOM SIBJISICTCS JIF00asi CMECh BEUIECTB B OJIMHAKOBOM
arperaTHOM COCTOSIHUH;

0) pu HarpeBaHUM HACHIIICHHOTO PAacTBOPAa OH MOXKET CTaTh HEHACHIIIICH-
HBIM;

B) TIpM WHTCHCUBHOM IEPEMEIIMBAHUU YyBEIUYMBACTCS KO UIIUCHT
PacTBOPUMOCTH B BOJE TBEPABIX BEILECTB,;

) YBEIUYCHHE KOJMUYECTBA PACTBOPUTENS HE U3MEHsET Koddduimenta
PaCTBOPUMOCTH BEIIECTBA.

Ipu 3HAYUTEILHOM OXJIAKAEHUH HACHIINIEHHOT0 NMPH BBICOKOI TeM-
neparype pactsopa KNO; BbInaaer ocajiok, IpH 3TOM:

a) Macca pacTBOpa YMEHBIIIACTCS,

0) Macca pacTBOPUTEIIS YBEIIMYNBACTC;

B) PaCTBOP CTAHOBUTHLCS HEHACHIIIICHHBIM}

I) MaccoBas JIOJIsl BEIIECTBA B PACTBOPE YMEHBIIIACTCS.

JIJIsi O/IHOTO M TOTO K€ HACBHILIEHHOI0 PacTBOpPa MaccoBas J0Jisl pac-
TBOpPeHHOTo BemiecTBa (%) M ync/ieHHOE 3HAaYeHHe K0IpPuuueHTa
pacTBopuMOCTH, Bhipa:keHHoro B /100 r pacTrBopuTes:

a) YHCJIEHHO COBITIAJAIOT;
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0) MaccoBast 10J1s1 Bcera 0oJIblIIe;
B) MaccoBast J10J1s BCET/1a MEHbIIIC;
I') B3aUMOCBSI3U MEXIy STUMH XapaKTCPUCTHKAMH HET.

6. |MaccoBasi 10Jis1 KAaKOT0 BelleCTBA B HACHIIIEHHOM pacTBope Oyaer
HAMMEHbIICH?
a) NaCl; 0) AgCl; B) KOH,; r) Ca(OH),.
3aoauu

1. Cnocoowt BbIPAIICCHUA KOJIUUECMBEHHO20 cocmaea pacmeopa.

1.1. Maccosas dona pacmeopennozo sewecmaa.

1.

2.

7.

Kakyto maccy coimu u Bojabl (I') HaJo B3ATh JIJIS MPUTOTOBIICHUS PacTBOPA
maccort 250 r ¢ maccoBoi goseit conu 8 %7?

B Bozme o6bemom 200 cm® pactBopman 40 r comn. OMpeIeiiTe MacCOBYIO
10110 costn B pactBope (%0).

CKoJIbKO aTOMOB KHCIIOpoja mpuxoauTcs Ha 1 atom kanust B 40 Y%-Hom pac-
TBOpE KaJuii Xxpomara?

BbIunciuTe MacCoBYIO JIOJIO HATPUK HATpUTA B BojgHOM pacTtBope (%), eciu
13BecTHO, uTo B 15,0 I Takoro pacrBopa Haxomurcs 4,816~ 10” aTomoB ku-
CIIOpO/IA.

YeMy paBHa MaccoBas JI0Js1 CEpHOU KUCIOTHI B pacTBope (%), B KOTOpOM
YHCIIO aTOMOB KHCIJIOPOJIa paBHA YMCIIy aTOMOB BOJIOpOIa?

KakoBa nomkHa ObITh MaccoBas aouist (%) XJIOpOBOIOPOAa B CONISIHOM KH-
ciote, uToObl B Hel Ha 10 Mok BOJBI PUXOAMIOCH 1 MOJIB XJIOPOBOIOPO-
aa.

1 Mt 25 Y%-noro pactBopa coaepkut 0,458 T pacTBopeHHOTrO BemecTBa. Ka-
KOBa IUIOTHOCTB TOTO pacTBopa?

Otsernr: 1.20 u 230. 2.16,7%. 3.10. 4.84%. 5.73,1%. 6.16,9%. 7.1,832r/cm’.

1.2. Pacuem maccoswix 0oel eeuecne 6 MHOCOKOMNOHKERMHOM pacnieope.

8.

0.

10.

11.

B 10,0 monp Bombl pactBopmm 0,05 monp Hatpuii kapoonara u 0,10 Monb
HATPUU THAPOKCHAA. Berayucinre MacCOBbIE JI0JIA BCEX BEIIECTB B PACTBOPE.
Cwmemanu 100 r pactBopa noBapenHo# conu u 150 r pactBopa Kajauii HUT-
pata. B moixyueHHOM pacTBOpe MaccoBas J0Jis HATpUid XJIOpHa cTaia paB-
Ha 5 %, a maccoBas o kanmii HuTpata 10 %. Paccuuraiite MaccoBbie 10-
JIY COJICH B MCXOJIHBIX PAaCTBOPAX.

K 120 r 20 %-noro pactBopa Gapuii 6pomuaa nodaBunu S5 %-HbIi pacTBOp
YKCYCHOM KHCIIOTBI. MaccoBas 107151 KUCIIOTHI B TIOJIyY€HHOM PacTBOPE OKa-
3anach paBHO# 3,5 %. Beraucnure MaccoByIO J0JI0 COJIM B 3TOM PacTBOPE.
Cwmermianu paBHbIE MacChl pacCTBOPOB HaTpuii cynbdara u oprodochopHoit
KHCIIOTBI. B TIOJTydeHHOM pacTBOpE MacCOBBIC JOJHU COJU M KUCIOTHI CTaJIH
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12.

13.

14,

paBHbI cooTBeTcTBeHHO 3,14 u 2,72 %. Bpruncnure mMaccoBble 07U Be-
IIECTB B UCXOHBIX PACTBOpaX.

K 200 r 15 %-noro pacTBopa KaibIuil Xjopuaa 100aBmiu 0€3BOIHBINA Meb
(I) muTpaT. MaccoBas nons menpb (ll) HETpara B MONlydeHHOM pacTBOpE
oKazajach paBHOM 15 %. BeraucianTe MacCcoBYIO JIOI0 KalbIUN XJIOpUIA B
MIOJIYYCHHOM PacTBOPE.

K 100 r 6 %-nHOrOo pacTtBopa a30THOW KHUCIOTHI J0OABWIIM PAacTBOP CEPHOMU
KHUCIIOTHI, B pe3yJbTaTE YETrO B MOJYUYEHHOM PACTBOPE MACCOBBIE JIOJIH a30T-
HOW U CepHOM KUCIIOT CTAJIM PaBHBI COOTBETCTBEHHO 5 1 2,5 %. Berunciure
MacCOBYIO JIOJIF0 CEPHOM KUCIIOTHI B JOOABIEHHOM PacTBOPE.

PactBop a3oTHOM KHca0TH Maccoi 250 r ¢ MaccoBO# JT0JIeH KUCIIOTHI, paB-
Hoit 0,12, cMemmanu ¢ pacTBOpOM CepHON KHCIIOTHI, Maccoi 350 r u ¢ mac-
coBoit noneit, paBuoit 0,35. Uemy paBHBI MaccOBBIE JIOJIU BEIIECTB B 00Opa-
30BaBIIIEMCS pacTBOpe?

OtBernl: 8. 2,80 %; 2,11 %, octansHoe — Boma. 9. 12,5 u 16,67 %. 10. 6 %. 11. 6,28 u
5,44 %. 12. 12,75 %. 13. 15 %. 14. 5 %; 20,4 %.

1.3. Monapuaa konuenmpayus

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

B 150 cm® pacTBopa Haxomutcst 150 Mr KambIuil rHApoKcHaa. Beramcimre
MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAITUIO PACcTBOPA MICTOUH.

Kakyro maccy xanuit Opomuga HY>KHO B3STh JJISI IPUTOTOBJICHUSI PACTBOPA
Kaauii OpoMua ¢ konneHTpanuei 0,1 moss/ M 1 06bemom 500 cm>?
Berancnute momnsipayto konneHnTpannto 40 %-Horo pacTBopa CEpHOI KHCIIO-
151 (mmotrocTh 1,30 riem®).

PactBOp ObUT MPUTOTOBJIEH IMyTEM PACTBOPEHHS YKCYCHOUM KHCIIOTHI MacCOM
12 r B Boge o6bemoM 240 cm® 1 umeet miotHOcTh 1,02 r/em®. Uemy paBHa
MOJISIpHAsI KOHIICHTPAIUs YKCYCHOM KHUCIOTHI B IPUTOTOBICHHOM PacTBOpE?
CKOJBKO IPaMMOB Kaluii xtopuna comepsxutces B 750 cv® 10 %-Horo pac-
TBOpa, IJIOTHOCTh KoTOporo paBHa 1,063 r/em®? OnpenenuTe MOJSIPHYIO
KOHIIEHTPAIINIO BEIIECTBa B paCTBOPE.

MaccoBast 011 CEpHOM KHCIIOTBI B € pacTBope ¢ KoHmeHrpanueit 9,303
monb/mv° pasra 60,62 %. Kakoit 06bem 3armmarot 100 r Takoro pactBopa?
Heobxomumo mpuroroButh 300 mui pacTBOpa, B KOTOPOM MOJISIpHAs KOH-
neHTpauus cyibbar-noHoB pasHa 0,500 momb/mv°. Kakyio maccy amomu-
HUH cynb(dara cieayer B3sTh sl 3TOT0?

BeruncanTe MaccoByro JOJIO THAPOKapOOHAaTa HATpUs B PacTBOpE, MUMEIO-
11eM KOHIIEHTPALHIO 3T0it comu 0,616 mons/nm° (mmotrocts 1,035 r/em’).
MaccoBast monst ¢ochopHOl KHCIOTBI B €€ PacTBOpE C KOHIICHTpaluen
17,0 momb/mm° pasra 93,37 %. Kakyro maccy umeror 100 cm® Takoro pac-
TBOpa?
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24. CKOJIBKO aTOMOB BOJIOPO/Ia TPUXOAUTCS Ha 1 aToM Kaiwist B pacTBOpe THIPO-
KapOOHATA KATHS C MOJSIPHOM KoHieHTpammeit 1,067 moms/ am° (INIOTHOCTB
1,067 r/em®)?

25. B pacTBope Cymb(uTa Kaads, HMEIOMmEM IIOoTHOCTh 1,22 rlem®, Ha omuH
aToM Kaymsi mpuxomutcs 15 atoMoB kucimopona. Beramciurte MOJSpHYIO
KOHIICHTPAIUIO COJIM B 3TOM PAacTBOPE.

26. Cmemaym 150 r 8 %-Horo pactBopa ruapocy/bdara Hatpus (rmotHocTh 1,06
r/em®) u 150 cm® pacTBopa ¢ KOHIGHTpamumeii 3Toif ke coiu, paBHoil 1,93
MOJIB/aM°. BBIYHCIHTE MOJSPHYIO KOHIGHTPALMIO CONH B MOTYYMBIIEMCS
pacTBope.

27. Cynbdar merauia (KaTHOH uMeeT 3apsia +2) maccoil 32,2 T paCTBOPHIN B
BOZIe, 00BEeM pacTBopa jgoBern 10 250 cv’. B monydeHHOM pacTBOpe KOH-
LeHTpaLys cyIb(aT-HOHOB OKasamach paBHoil 0,80 Momb/aM°. YcTaHOBHTE,
KaKol cynb(}ar pacTBOPHIIN B BOJIC.

Orserbr: 15. 0,0135 moms/ jv°. 16. 5,95 r. 17. 5,31 mons/mv®. 18. 0,81 mons/mm®. 19. 79,7 1

1,43 moms/am°. 20. 66,5 em>. 21. 17,1 1. 22. 5 %. 23. 178,43 r. 24. 101. 25. 1,89 mons/ am.
26. 1,34 mons/ mv°. 27. ZnSO,.

1.4. Konuuecmeennvie xapakmepucmuKku HACbLUEHHbIX pacmeopos. Koagh-
¢uyuenm pacmeopumocmu.

28. PactBopumocts CuSO, ipu 20 °C paBra 20,7 v B 100 r BOAEI.

a) Onpenenante Maccy BoJibl, Heooxoaumyto Jutst pactBoperus 100 r CuSO.,.

0) Kakue maccel Boabl 1 CuSO,4 Hamo B3sTh I HOIYYCHHS 2 KT HACKIIIEH-
HOTO pacTBopa?

B) Kakoe xomuuectBo BemecTBa CuSO, pacTBOpseTCS IPU 3TOM TeMIIepary-
pe B 1,00 Moab BoabI?

r) Kakas macca BOJbI MOHaAOOUTCS JIJIs1 IPUTOTOBIICHHS 8 KI' HACKHIIIEHHOTO
pactBopa CuSO,?

1) CKoJIbKO aTOMOB KHCJIOPOJia MPHUXOAUTCS Ha 1 aToM Meau B HaCHIIICH-
HOM pacTBope?

¢) Kakas macca BoJibl IOHAZO0MTCS SIS IIPUTOTOBIICHUS 8 KI' HACKHIIIIEHHOTO
pactBopa CuSO, 1pH HCMOIL30BAaHUHA MEIHOTO KyIopoca?

29. PactBopumocTts xiopoBogopoaa nmpu 30 °C cocrasnser 67,3 r Ha 100 r Bo-
ne1. KakoBa maccoBast nois HCl B maceimennom mpu 30 °C pacTtBope XJo-
poBosopoaa?

30. MaccoBas nonst AlCl; B maceimennoM nipu 80 °C BogHOM pacTBOpe paBHa
32,7 %. Onpenenuth pactBopuMocTh cosi (1/100 r Bojbl) Ipu 3TOH TeMIie-
patype.

31. Onpenenure pacTBOPUMOCTh M MaccoBylo Ao Cal, B HACHIIICHHOM IIpH
20 °C BogHOM pactBope, ecir 300 T Takoro pactBopa coaepxkar 202,8 T conu.
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32. MaccoBas nonst CUCl, B naceimiennom npu 20°C pactBope paBHa 42,7 %.
Omnpenenure ko3 dunment pactBopumoctu CUCl, npu naHHON TeMIepary-
pe.

33. B Bone maccoii 100 r ipu 20 °C pactBopsiercss NaOH maccoit 108,7 r. Ka-
ke maccel NaOH 1 BozbI Halo B3STH AJISl IPUTOTOBJICHHMSI, HACHIIIIEHHOTO

npu 20 °C pactBopa menoun Mmaccoit 40 r?
OtBerbl: 28. a) 483,11, 6) 3431, 1657 r; B) 0,0233 moub; 1) 6628 1; 1) 47; €) 5856 1. 29.
40,2 %. 30. 48,6 r ma 100 r Boxgel. 31. 208,6 r ma 100 r Bonsr;, 67,6 %. 32. 74,52 rua 100 r
Bogabl. 33. 20,841 19,17 r.

2. Dopmuposanue pacmeopos

2.1. Pacmeopenue Kpucmaiiuieckux euecma

34. Kakyro maccy CuSO, - 5H,0 u xakyro Maccy BOJABI HY)KHO B3STb JIJISl TIPUTO-
tosnenust 40 kr 2 %-noro pactBopa meab (I1) cynsgpara?

35. B 40 r Boasl pacTBOpuin xene3uwiii kynopoc FeSO, « 7H,O maccoii 3,5 T.
Omnpenenute MaccoByro a0at0 FESO,4 B MoIyd4eHHOM pacTBOpE.

36. B 6ensone oobemom 170 em® (otHOCTH 0,88 r/em’) pacTBopmn cepy Mac-
coit 1,8 r. Onpenennute MacCOBYIO JIOTIO CEPhI B ITOJTYYEHHOM PacTBOpE.

37. B 146 r Boabl pacTtBopmian 28,6 r kpuctammmnyeckoit coapl NaCO; - 10 H,0.
Omnpenenute MaccoByro 10110 NaCO3 B 00pa3oBaBIieMcsi pacTBope.

38. B kakoit macce BoibI HY’)KHO pacTBOpUTh 25 T CuSQO, - 5H,0, uTo0s! momy-
YUTh
8 %o-np1it pactBop CuSO,?

39. CkonbKO rpaMMOB BOJIbI M MeaHOro Kymopoca CuSO, - 5H,O Hamo B3AThH
st ipurotoBiieHus 10 e 2 Y%-Horo pactBopa CuSO, ¢ miotHoCcTRIO 1,0
rlem®,

40. CxoapKO TPaMMOB BOJIBI HY)KHO B3STh JUTsl pacTBopeHus 14,3 T nekaruapara
HaTpuii kapooHata Na,CO;z - 10H,0, 4T00BI TOIYyYUTHh PACTBOP C MAacCOBOMU
noaer Nap,CO3 5,3 %?

Oterbl:  34.1,25u 38,75 xr. 35. 4,4 %. 36. 1,19 %. 37. 6,07 %. 38. 1/51. 39. 3125 u
9687,51. 40. 85,7 .

2.2. Pacmsopenue 2azo8.

41. Tpu n.y. B 1 mv° Bomsl pactBopero 500 am°  xmopoBomopoma. Onpenenute
MacCOBYIO JIOJTIO XJIOPOBOJIOPO/Ia B PACTBOPE.

42. Kakoii 00beM xJ1opoBoiopoja (H.y.) HykHO pactBopuTh B 200 T BOABI, 4TO-
OBI ITOJTYYUTh PACTBOP C MAcCOBOM jmoJei BemecTBa 4,4 %7

43. B Boge Maccoit 600 r pactBopmmn 560 cm® ammuaka (H.y.). Ompenenute
MaccoByto goiit0 NH3 B momyueHHOM pacTBope.
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44. Boanblii pacTBop ammuaka ¢ maccoBoil monerr NH3 10 % — narmateIpHBIit
criupt. Kakoii o6beM rasa (H.y.) motpeGyercs mis momyderns 200 cv® Ha-
MIATBIPHOTO CIIAPTA ¢ IoTHOCTHI0 0,96 r/em®?

45, TIpu H.y. B 100 r Boms! pacTBoprmid 5,6 maM° raza. OTHOCHTEIbHAS ILIOT-
HOCTh Ta3a Mo Bojopoxy paBHa 18. Ompenenute MaccoBYIO JOJIO Tra3a B
pactBope (H.y).

OtBerbl: 41. 44,9 %. 42. 5,65 mv°. 43. 0,07 %. 44. 25,3 iv°. 45. 8,26 %.

2.3. Pasbasnenue pacmesopos.

46. K 250 cm® pacTBOpa a30THOIl KHCIOTEI ¢ MaccoBoii momeit HNO; 46 % u
miotHoctbio 1,29 r/em® mpuuro 360 cm® Bombl. Ompeseinte MacCOBYIO
JOJTI0 A30THOM KHCJIOTBI B PaCTBOPE MOCIIE pa30aBICHHUS.

A7. K pacTBOpy comsiHOM KucIoThl 0obemoM 400 cm® (mrotHoets 1,1 r/em’) ¢
maccoBor noieir HCl 20 % mo6aswim 360 r Boxbsl. KakoBa maccoBas noiist
HCI B pactBOpe nocine pazbaBieHus ?

48. B Boxe o6beMoM 200 cM® pacTBOPUIH 06pasel] COJIH, HONYYHB IPU TOM
pacTBop ¢ MaccoBoi moneir comu 20 %. K aToMy pacTBOpy NMpuIvIm ere
150 cm® Bozbl. OmpeaeniTh MacCOBYIO JOJIIO COJTH B IIOTyYCHHOM PACTBOPE.

49. Kakyto maccy pactBopa ¢ MaccoBoii noneit Ko,COs3; 40 % namo mpubaBuTh K
500 r Bogs! mu1s momyuenus 15 %-Horo pactBopa comu?

50. Kakoii 06beM pacTBOpa ¢ MIIOTHOCTHIO 1,33 r/em® u maccosoit goneit NaOH
30 % mHago mpuuts k 200 oM BOABI s moTydeHHs 8 %-HOro pacTBOpa
NaOH?

51. Kakyio maccy pacTBopa CepHOM KHCIOTBHI ¢ MaccoBoil moneir H,SO, 8 %
MOHO TpuroToBuTh U3 600 I ee pacTBopa ¢ MaccoBoi goneit 50 %7?

52. CKOIBKO CM® pacTBOpa CEpHOIl KHCIOTHI ¢ MaccoBoil mpomeit H,.SO, 80 %
(rurotHOCTH 1,755 r/em®) Hamo B3sTh s mpurotosierns 200 cM® pacTBopa
3TOU KHUCIOTHI ¢ MaccoBou foicit H,SO, 40 % (rmmotHocTh 1,5 F/CM3)?

53. Jlo kakoro oobema Hajgo pazdasuts 400 cm® 20 %-moro pacrBopa NaCl
(mrotHOCTH 1,152 r/em®), uTo6b! momyunts 4,5 %-HbIi pacTBOp XJIOpHIA
HATpHs C IIOTHOCTHIO 1,029 rlem>?

54. Kakyro maccy BoJibl Hy)HO 100aBuTh kK 75,0 r 50 %-HOTO pacTBOpa ammo-
HUH cynbdaTa, 9TOOBI YHCIIO aTOMOB YBEJIUYHIIOCH POBHO B 2 pa3a?

55. K 50 r pactBopa ammonuii 6pomuaa gob6asunu 10 T BosbI, B pe3yibTaTe de-
ro o0IIee Yucio aTOMOB B pacTBOpe yBenudmwioch Ha 25 %. Berumncnure
MacCOBYIO JIOJIF0O aMMOHHI OPOMUIa B HCXOTHOM PacTBOPE.

OtBethr. 46. 21,73 %. 47. 11 %. 48. 12,5 %. 49. 300 r. 50. 54,7 cm>. 51. 3750 1. 52. 85,4 cm.
53.1990,3 cm>. 54.63,1r. 55. 31,6 %.

2.4. Konyenmpupoeanue pacmeopoé ynapueanuem.
56. 13 400 r 50 %-Horo pacTBOpa CEpHON KMCIOTHI BHITAPUBAHUEM YHAIWIH
50 r Bonel. Uemy paBHa maccoBas nosst H,SO, B ocTaBiiemcst pactBope?
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57,

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Kakyio Maccy Bomsl ciemyer Bemaputh u3 200 cm® 10 %-Horo pactsopa
6pomuma xpoma (I11) ¢ mwroTHOCTHIO 1,093 r/em® s momydenust 24 %-Horo
pacTBOpa 3TOM ke cou?

[Tocne yactuunoro ynapusanusi pactsopa CuSO, maccoit 800 r ¢ maccoBoi
noneri CuSO,4 4 % momyuwm pactBop, Macca koroporo pasHa 500 r. Bri-
YUCTUTH MaccoByto oo CuSO, B MOTyd4eHHOM pacTBOpE.

s 05 mvm® 18,3 %-moro pacTBopa HaTpui THAPOKCHIA (IJIOTHOCTH
1,20 r/cm®) wacTHuHO BbImaprIH Boay. Kakoe KOIMIeCTBO BelecTBa (MOJIb)
BOJIbI BBITIAPHIIN, €CIIM MaccoBasi J0JIs IIesIoun yBenudmiach B 1,25 paza?

N3 250 r 3 %-Horo pacTBOopa aMMOHUN HHUTpATa BHINAPUIU TAKYH) MAccCy
BOJIbI, UTO OOIIIEE€ YMCIIO aTOMOB B PacTBOpE YMEHBIIMIOCH B 3 pa3a. Pac-
CUMTalTE MacCCOBYIO JOJIO COJM B MOJTYYCHHOM PAacTBOPE.

Kakyro maccy Bonbl Hy>kHO Bbimaputh u3 150 1 4 %-Horo pacTBOpa Marauii
Opomuaa, 4ToOBI OOITEE YUCIIO ATOMOB B PACTBOPE YMEHBIITMIOCH BIBOE?
[Tpu ymapuBanuu pactBopa NapSO, Bwimensercs comb B Buiue NaSO, -
10H,0. Kakyo MacCy KpHCTalIOTHAPATA MOXHO momyduth u3 200 cm’
15 %-roro pactBopa N&,SO, ¢ miotHocTbo 1,14 r/em>?

[Tpu ynapuanuu 200 r pacTBOpa ¢ MaccoBoM Jaoieit Hatpuil ximopuna 15 %
Macca pactBopa ymenbiuiach Ha 20 %. OnpenenuTe MacCOBYIO OO COIU
B PAacTBOPE IMOCJIC yIIapUBAHUSI.

B cocyne maxomurcs 600 r pactBopa ¢ maccoBoit moneid BemiectBa 10 %.
[Tocne ymapuBaHUsS Macca pacTBopa yMmMeHbInmiaach Ha 15 %. Jlanee u3 co-
cyna ot 50 r pactBopa u no6asuiau 200 T Boxabl. Kakyro maccy 3Toro
BEIECTBA HY)KHO J00aBUTh, YTOOBI €r0 MaccoBas JO0Js B PacTBOPE BHOBH
ctana paBaou 10 %?

OtBerbl:  56. 57,14 %. 57. 127,5r. 58. 6,4 %. 59. 6,67 monb. 60. 8,82 %. 61. 72,3 1.
62. 77,54 r. 63.18,75%. 64.132T.

2.5. CMBWBHU@pClCWlBOpOG 00HO20 U MO20 dHCe eeujecmed.

65.

66.

67.

Ecth nBa pacTtBopa cepHOM KUCIOTHI. OIUH — € MaccoBOM J10JI€ll cepHOM
kucaoTh 60 % 1 mioTHOCTHIO 1,5 r/em’, BTOPOH — C MAcCOBOM JIOJICH KH-
ciotsl 30 % u wioTHOCTHIO 1,22 rfeM®.

a) KakoBa OyjmeT mMaccoBas JIOJIsI CEpHOM KHCIIOTHI, eciii cMmemath mo 100
cM® STHX PacTBOPOB?

0) Kakue o0BeMbI pacTBOPOB HaZ0 cMemaTh, uToObl moayuuTh 500 r pac-

TBOpA C MacCOBOM J0Jiel cepHON KUCIOTHI 50 %07

Kaxyro maccy 32 %-Horo pacTBOopa a30THOM KHUCIOTHI CIeAyeT A00aBUTH K
500 cm® 80 %-Horo pacTBOpa TOM ke KUCIOTHI C IIIOTHOCThIO 1,45 rlem® s
nosiyaeHusi 65 %o-noro pactsopa?

K pactBopy KOH maccoii 300 r ¢ MmaccoBoit gomneii 15 % nobGaBuiau pacTBOp
storo xe BelrectBa maccor 200 r ¢ maccosoi goieit KOH 7,5 %. Kakosa
MaccoBas gois KOH B moirydyennom pactBope?
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68.

69.

70.

71.

K pactBopy cepHoii kuciotsl oobemoM 400 cm® (mmotHocTs 1,2 r/em’) ¢
maccoBoit gorneit H,SO, 28 % no6asumu 200 cM® pacTBopa 3TOi ke KHCIIO-
o1 (moTHOCTH 1,07 T/eM’) ¢ MaccoBoit zoneit H,SO, 10 %. Kakosa macco-
Bas JI0JIsl CEPHOM KUCIIOTHI B OJyYEHHOM pacTBOpe?

Kakoit 00beM pacTBOpa ¢ MaccoBoit goneilt cepHoit kuciaotel 60 % (mmot-
HocTh 1,5 T/cM°) M pacTBOpa ¢ MaccoBoil goneil cepHoit KucaoThl 30 %
(mrotHOCTh 1,2 T/cM®) Hamo B3ATH MUIS MPHTOTOBICHHS PACTBOpPA CEPHOM
kuciaoThel Maccoi 240 r ¢ maccoBoit goiaeit H,SO, 50 %7

K 250 r pactBopa cepHoit kucioTsl ¢ maccoBoi nosein H,SO,4 10 % nobaBu-
mu 500 r pacTBOpa ITOM ke KUCIOTHI C HEU3BECTHOW MaccoBou jaoseil. [o-
JYYUJICS PACTBOP C MAacCOBOW moJiel cepHOW KHCIOTHI 25 %. Beraucnure
MacCOBYIO JIOJIFO CEPHOM KUCIIOTHI B JOOABJICHHOM PAacTBOPE.

B kakom mMaccoBOM COOTHOIIEHHH HYXHO cmemiath 5 %-ubrit u 10 %-nbrit
PacTBOPHI CEPHOM KHUCIIOTHI Jj1s TofyueHus 8 %o-Horo pactBopa?

Oteernl.  65. a) 46,54 %; 6) 222,2 u 136,6 cm°. 66. 330 T; 67. 12 %. 68. 22,5 %. 69. 106,7 u
66,6 cm°. 70. 32,5 %. 71. 2:3.

2.6. Konyenmpuposarnue pacmeopos yseiuyeHuem KoIuyecmed pacmeopeHHo20
seujecmaa.

12.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

B pactBope CuSO, maccoit 500 r ¢ maccoBoit moneit conu 4 % pacTBOpHIH
25 r CuSO, - 5H,0. Beruncnuth MacCoBYIO J0JIF0 O€3BOJIHOM COJIM B 0Opa-
30BaBIIIEMCS PacTBOPE.

B 20 r 20 %-noro pacTBOpa HaTpwHii Cyiabdara pacTBOpwiM 4 T qeKaruapara
HaTpuil cynbdata. Haiinure MacCoByI0 700 HATPHM CysbdaTa B MOJTy4YCH-
HOM pPacTBOpE.

Kakyto maccy CaCl, - 6H,0 nyxHo mo6aButh k 200 r pacTBopa ¢ MaccoBoit
nonaeit CaCl, 5 %, 4To0bI HOTYYUTH PACTBOP C MaccoBOi gosei comu 9 %7?
Kaxkyro maccy nomuna kapnws cienyeT g00aButh K 500 M 12 %-Horo pac-
tBopa (mwrotHOCTH 1,107 rlem®) sroit comn ms momydenust 30 %-Horo pac-
TBOpa?

K pactBopy maramii xsiopuma ¢ maccoBoil monerd 3 % mobGaBwiu emie 2 T
aToi comu. [Ipm 3TOM MaccoBast 10JIs COIM B pacTBOpe Bo3pocia Ha 1,59 %.
Kaxoii Ob11a Macca HCXOHOTO pacTBOpa?

[Tocne noGasieHus S r rmoko3sl kK 200 T ee pacTBOpa MaccoBas JI0JIs Bellle-
cTBa yBenuuuiach Ha 2 %. Kakoil Obli1a MaccoBasi 10Jis TIIFOKO3bI B UCXOJI-
HOM pacTBoOpe?

K pactBopy kampumii 6pomuna mpudaswiu 9 r 31oit ke comu. [Ipu sTom
Macca pacTBopa yBenuuuiach Ha 5 %, a MaccoBast 10 BEIIeCTBA B PAaCTBO-
pe — B 1,5 paza. Haiitu maccoBble 107U KaJIbIIUH OpOMHJIa B UCXOJHOM U
KOHEYHOM pacTBOpax.
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79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

K 300 r pactBopa Hatpuii cynbdata gobasunu 20 r NapSO, - 10H,0, npu
ATOM MaccCoBas JI0JIsl BEIIECTBA B pacTBope ctana 6 %. Paccuuraiite macco-
By10 707110 NapSO, B HCXOTHOM pacTBoOpe.

K 250 r 3,45 %-Horo pactBopa coyii J00aBHJIM HEKOTOPYIO MOPIIHMIO TOM
COJIA, B pe3yJbTaTe Yero MaccoBas JIOJS yBelIWduiaach B 2,5 pasza. Beramc-
JuTe Maccy J100aBJIEHHOM COJIU.

Kakyro maccy fiomuma ammonus ciaeayet n1o6aButh k 300 T 2 %-Horo pac-
TBOpPA ATOW COJIM, YTOOBI OOIIEee YMCIIO aTOMOB B PacTBOPE YBEIMUYWIOCH B
1,5 paza?

Kakyo maccy kpucrammioruapara CU(NOs), - 3H,O HykHO 100aBUTH K
250 cm® 8 %-Horo pactBopa CU(NQOs), € mmorHocThiO 1,07 r/em®, aTo6hI mo-
nyamcst 20 %o-uerit pactBop CU(NO3),?

B kakom oObeMe pactBopa ¢ MaccoBoil moneir FeSO, 10 % (mioTHOCTH
1,05 F/CM3) Haj0 pactBoputh 27,8 r FESO, - 7H,0, uro0s! momyuwmics 15 %o-
HBII pacTBOp FESO,?

Haiiti maccy pactBopa ¢ maccoBoii qoneit NapCO3 5 % u maccy kpucTaiio-
ruapata NaCOj; - 10H,0, koTopblie TOTPeOYIOTCS JiJisi IPUTOTOBIICHUS pac-
TBOpa Maccoi 200 r ¢ maccoBoil noneit kapoonara Harpus 10 %o.

Ckounpko rpamMm kpuctamtoruapara NaSO, - 10H,0 Heo6xomumo 100aBUTh
k 100 cm® 8 %-roro pacrBopa NaSO, (mmmotHocts 1,07 r/em®), aTobs! yi-
BOUTH MAacCOBYIO JIOJIIO BEIIIECTBA B PaCTBOPE?

OtBernl: 72. 6,86 %. 73. 24 %. 74. 1914 r. 75. 142 r. 76. 120 r. 77. 18 %. 78. 8,7 u
13,05 %. 79. 3,5 %. 80. 14,2 r. 81.5951. 82. 55,6 r. 83. 210 cm°. 84. 168,81 u 31,19 r. 85.
30,5T.

2.7. opmuposanue pacmeopos npu pacmeopeHul 8 600e NPOCHbIX BeUleCme
WU UX OKCUOOS.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

Haittu MaccoByro 0110 BELIECTBA B PACTBOPE, MOJIYYECHHOM I[PU B3aUMO-
nericTBuM 4,6 T METaUTMYECKOTro HaTpus ¢ /5,6 cM° BOJIBL.

Omnpenenuth MaccoByto aomo Ba(OH), B pacTBope, MOJIy4eHHOM TpHU JI0-
6asienuu x 50 r Bonae! 1,2 r BaO.

HaiiTi Macchl METaUIMYECKOTO HATPHUS M BOJIBI, KOTOPHIE MTOTPEOYIOTCS ISt
MOJIy4EeHHsI pacTBopa ruapokcuaa Hatpus maccoit 300 T ¢ MaccoBoil moseit
NaOH 20 %.

Kakas macca Meraminyeckoro HaTpus JOJDKHA mpopearupoBarh ¢ 89 cm
BOJIbI, uTOOBI rosryaunsics 20 %-Hblil pacTBOp THAPOKCHIA HATPHUS ?

3

Haiit maccoByio om0 ¢GochopHON KHUCIOTHI B PAcTBOPE, MOJIYYCHHOM
pactBoperneM 71t P,Os B 600 cM> BOIbI IpH HATPEBAHMH.

Kakyio maccy SOz Hasio pacTBOpUTH B BOJE MAacCOW 4 Kr IS IMOJTyYCHHS
pacTBOpa CepHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoi moinei 4,9 %7?

B kakoif Macce BOJbI HY)XHO pacTBopuTh 0,5 MOJIB CEpPHOTO aHTHIPHUAA,
yT00BI oayuuniics 10 Yo-Hblil pacTBOp CEpHON KUCIOTHI?
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93. Ckonpko Monekyn SOz U CKOJIBKO MOJIEKYI BOJIBI MOTPEeOyeTCs IS IPUTOTOB-
JIeHUS pacTtBopa cepHoi KucioThl Maccoil 200 r ¢ maccoBoit moneit HoSO4
12,25 %?

94. Oxcun menoyHoro mMetamia Maccor 24,8 r pactBopuiau B 175,2 © BOJBI H
MTOJIYYHJTA PACTBOP IIETI0UN ¢ MaccoBou moneit 16 %. Onpenenure hopmyty
OKCHJIA.

Otserbl: 86. 10 %. 87.2,62 %. 88.34.5u 267 r. 89. 11,5 . 90. 14,6 %. 91. 166,67 r. 92.
450T. 93.1,505-10% u 6,02 - 10%*. 94. Na,O.

2.8. Xumuueckue 63aumooeicmsus, npomexkaowue npu CMeuusanuu pacmeo-
PO8 PA3TUYHBIX 8eUjeCmE.

95. CkoJIBKO TPaMMOB PAacTBOpa KaJWi THAPOKCHIA C MAaCCOBOM JOJEH Kaywid
ruapokcuaa, paHon 11,2 %, morpeOyeTcs isi MOTHOW HEWTpaTu3aluu
pacTBopa cepHoii kuciaoThl Maccort 300 T ¢ MaccoBOi ol CepHOM KUCIIO-
161 19,6 %7

96. K 416 r pactBopa OGapuii xiopuia ¢ MaccoBoii moneii BaCl, 10 % nobasuiu
pactBop ¢ MaccoBoi moneir NaCQO;s, paBrHo#t 14 %. Ocanok oTdwibTpoBa-
JH, a K GUIbTpaTy 100aBuiIK pacTBop ¢ MaccoBoit aoseit HCl 5 % mo npe-
KpamieHusi Beiienenus raza. Ompenenure Maccy pactBopa NapCOgs, ecnu
obuT0 M3pacxomoBano 438 r pactBopa HCI.

97. PaccunTaiiTe MaccOBBIC JOJU BEIIECTB B PacTBOpE, 00pa3oBaBIIEMCS IPH
neiictun 25 cM® 20 %-Hoit comstHOM KuenoThl (miotHocTs 1,1 r/em’) Ha

401 FeS.
OtBernl: 95.600r. 96.378,57 . 97. 7,27 % HCl u 19,3 % FeCl.,.

2.9.Veenuuenue konyenmpayuu eUOPoKcud08 8 pacmeopax 00basienuem coom-
8emMcmeyIouWUX OKCUO08 UU NPOCMbIX GeU4eCma

98. CepHblif aHTHAPUI, 00Pa3OBABIIMIACS HPH MOIHOM OKHCICHHH 8 aM° (H.y.)
SO,, pactBopuiu B 57,2 cM® pactBopa ¢ MaccoBoit moneit H,SO, 0,6 u miot-
HocThiO 1,5 rlem®. KakoBa Maccosas JIOJII CEpPHOM KHUCJIOTHI B 00pa3oBaB-
IeMcsi pacTBope?

99. K 2429 r 8 %-noro pactBopa opTodochopHoil KUCIOTH nobaBmwiu 7,1 T
P05 1 pacTBOp NPOKUTISATIIIN. BRIYUCIUTS MACCOBYIO JOJIO PACTBOPEHHOTO
BEII[ECTBA B MOJTYYEHHOM PaCTBOPE.

100. B kakoii Macce pacTBopa C MaccoBOM Aojeit cepHoit kuciaotel 32 % ciie-
nyet pactBoputh 40 T cepHOro anruapuaa, 4ytoObl MOy4duTh S0 Yo-HbIi
PacTBOP CEPHOU KUCIOTHI?

101. K 250 r 5 %-HOro BOJHOTO pacTBOpa HATpWil THUAPOKCHUIA JOOABHUIN
34,5 HaTpuii OKcHa. BBIYHCINTE MacCCOBYIO OO BEIIECTBA B MOTyUYEH-
HOM pacTBOpE.
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102. Kakyro maccy okcuna dochopa (V) creayer nodasuth k 500 r pacTtBOpa C
MaccoBoi jojei oprodocdopHoit KucaoTel 64 %, 4TOOBI MOCIEe HArPEBAHMS
cmecu nonryunth 100 Y%o-np1it pacTBOp?

103. Bsrumciauts Maccy (GocopHOro aHruapuia, KOTOPBIN CleayeT J00aBUTh K
85,8 cM® 6,3 %-Horo pactBopa oprodochopHoil KucnoT! (mIoTHOCTS 1,04
r/cm®), 9TOGBI MOCTE KHUISYEHHS MONYYHTh PACTBOP C MACCOBOIl IONei
H3PO,4 25 %.

104. K 400 r pacTBopa ¢ MaccoBoi aojeit oprodochopHoit KuciaoTel 24,5 %
npuOaBwiu Bech okcua Gocdopa (V), MoNyuduBIIMIACS IPU CKUTAaHUH 62 T
dbochopa B M30BITKE KHUCIOPOJA, M MOJYYEHHBIM pacTBOpP MPOKUIISITHIIN.
Beranciants 06beM 10 %-Horo pactBopa NaOH (morHocts 1,11 F/CM3), KO-
TOPBI HYKHO N0OAaBUTh, YTOOBI MPEBPATUTH BCIO COJAEPIKAIIYIOCS B pac-
TBOpPE KUCJIOTY B Tusipodocdar HaTpus.

105. Kakyro maccy Hatpus cienyeT BBect B 120 r 5 %-Horo pacTBopa HaTpuid
TUAPOKCUIA, YTOOBI MMOBBICUTH KOHIIEHTPAIIMIO pacTBopa 10 25 %7

Otsernr: 98. 75,61 %. 99. 11,7 %. 100. 161,1 r. 101. 20 %. 102. 473 r. 103. 14,77 r. 104.
2162 cm>. 105. 16 T.

2.10. Xumuueckue usmenenus: 8 pacmeope npu KUnayeHuu.

106. PactBOp ¢ MaccoBoii mosiel HaTpuii ruApokapoonara 4,2 % mpOoKUTIATHIN
710 TIpeBpaIIeHUs THIpOKapOoHaTa B KapOOHAT, a 3aTeM JIOBEIH MaccCy pac-
TBOpa JI0 IepBOoHavYaIbHOM. Kakoi cTana MaccoBasi 10151 COJIU B pacTBope?

107. PactBOp Kamuii ruApoKapObOHATa MPOKUIMATUIN TaKUM 00pa3oM, 4TO HC-
napsomascs BoJa KOHJACHCUPOBAJAach W BO3Bpalllajlach B MCXOJHBIN pac-
TBOp. B pesynbpraTe obOpazoBasics pactBop ¢ MaccoBod mpoineit  Ko,COj
3,49 %. Onpenenuth MacCOBYIO JIOJIIO KA THAPOKapOOHATa B UCXOIHOM
pacTBope.

Otsernl: 106. 2,65 %. 107.5 %.

Pa3znen 3. DaekTpoJuTHYECKAS TUCCOIHAIUS

1. Jlanbl BemiecTBa: MOBapeHHAS COJIb, Caxapo3a, XJIOPOBOIOPO, METaH, Oapuii
cynbdar, cepedpo (l) mutpat, cepedpo () xmopua, KUCI0po, Kene30, Me/Ib,
ATWIOBBIN CHHPT, TIIOKO3a, HATPUM THUAPOKCHU], a30T, HATpUil cynbdar,
CepHas KUCIO0Ta, aJJIOMUHUNA OKCU, cepeOpo. Bribepure:

— BEIIECTBA, KOTOPHIC SBIISIIOTCSA MPOBOJHUKAMH DJIEKTPUUYECKOTO TOKA, HO
HE OTHOCSATCS K KaTETOPUU <AJICKTPOJIUTHI;
— BEMICCTBA, KOTOPBIC SBISIFOTCS ICKTPOIUTAMHU.
2. B ueM cXO0ACTBO M pa3nmuuue CICIYIONUX YaCcTHIL?
a) Kou K" 0) Br’u Br; B) S us r) SO; u S0,% 1) NO, u NO,.

3. Ilodyemy BOJHBIN pacTBOP CEPHOM KUCIOTHI IPOBOJIUT AIEKTPUUECKHUI TOK, a
0e3BOofHAs CEpHAasl KUCJIOTa MPAKTUYECKH HE 00JagaeT 3JEKTPOMPOBOIHO-
CTBIO?
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10.

Ha nmpumepe B3auMoielicTBUSL BOJbI CO (PTOPOBOAOPOJIOM M aMMHUAKOM, YC-
TaHOBUTE POJIb BOABI B MIEPBOM U BO BTOpPOM ciyyasx. [lokaxure IBOUCT-
BEHHOCTH €€ TTOBEICHUS.

CocTaBbTe ypaBHEHHE 00pa30BaHHUS MOHA THAPOKCOHMS. Kakas w3 dactuil
SIBJISIETCS IOHOPOM 3JIEKTPOHHOM Maphl, a Kakasi — aKIENTOPOM JJICKTPOH-
HOM maphl B 3TOM Iporiecce?

3anuimTe ypaBHEHMsI JUCCOIMALUM CIEAYIOIIMX BEIIECTB. KalbIUH Opo-
MHJI, CepHas KUCIIOTA, JUTUH TUAPOKCHU, aTIOMUHUN Cynb(hat, Kaaui Tui-
pooptodocdar, Harpuii muruapooprodocdar, ruapokcomens (1) xmopun,
xene3o (I11) xmopun, amMMoHMI THIPOCYJIb(AT, a30THAs KHUCIOTa, Kaluii
cynb(dar, MarHuii TUAPOKCH]I, AMMOHHUIA XJIOPUJ, HATPU TETPOTHIPOKCO-
LMHKAT, HaTpuil kapOoHat, oprodochopHas KUCIOTa, HATPUM TUapoKapOo-
Hat. BriOepute BemiecTna:

a) TUCCOIUUPYIOIIKE B OJJHY CTaHIO;

0) AMCCOIMUPYIOIINE CTYIICHYATO;

B) JUCCOIIMAIUS KOTOPBIX B BOJHBIX PacTBOpax COIMPOBOXKIACTCS 00pa3oBa-
HUEM HOHA TUJIPOKCOHUS.

BriOepute, U3 MPUBEACHHBIX HUXKE, BEIICCTBA AUCCOLUUPYIOIINE: a) 10 TH-
1y KucaoThl; 0) mo tuny ocHoBanus. KOH, HNO;, LiCl, H,SO,4, Ca(OH),,
Al(OH)3, Mg(OH),, H3PO4, HF, HBr, NaOH, Zn(OH),, FeCls.

3anuimute GOopMyIIbl JIEKTPOJIUTOB, B BOJHBIX pacTBOpax KOTOPBIX COAEP-
KaTCS UOHBI:

a) Fe* 1 SO, 6)Mn* uCl”;, B)Na" uMnO,; r)K" u CrO,;

n) Fe”'u NO;~; e) Ba u OH x) Na u COs*; 3) Ca u NO; .

B KakoM W3 3KBUMOJIIPHBIX PACTBOPOB CIEAYIOLIUX BEIIECTB COIAEPKUTCS
Oosbiie HOHOB (0OBEMBI PACTBOPOB PaBHBI)?

a) KCI, NagPO4, KzsC)4; 6) FeC|2, FeBr3, FeSO4, Fez(SO4)3
PacTBOp Kakoro U3 yka3zaHHBIX BEIIECTB OyAeT 00s1a/1aTh OOJIBILIECH AJIEKTPO-
IPOBOJHOCTHIO (TEMITEpaTypa PacTBOPOB M MOJISIpHBIC KOHIICHTPALMU pac-
TBOPEHHBIX BEIIECTB BO BCEX CAYYasiX OJMHAKOBBI):

a) HCI, KzHPO4, Alz(so4)31 6) HCI, HNOg, Ca(OH)z,

B) NaN03, NaCI, NaQSO4

TECT 6. QJEKTPOJIUTUYECKASA AUCCOUALIUSA

1.

DIEeKTPOTUTHYECKOI TUCCONHALMEN HA3BIBAETCS MPOIECC Pacnajia;
a) DIIEKTPOJIMTA Ha HOHEI B BOAHOM PACTBOPE U PACILIABE;

0) CII0KHOTO BEIICCTBA HA MPOCTHIE;

B) 2JIEKTPOJINTA HA HOHBI TOJIBKO B BOJIHOM PacTBODE;

T) 3JEKTPOJIMTA HAa HOHBI TOJILKO B PACILIABE.

IIpouecc 3/1eKTPOJIUTHYECKON JUCCONUALIUN SABJISIETCS:
a) 00OpaTUMBbIM; 0) OKHCIIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIM;
B) KATAJIMTUYCCKUM,  T) IPUYMHON 00pa30BaHMs BOJOPOTHBIX CBS3CH.
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DJIEKTPOJMTHI — 3TO BeleCTBA, KOTOPHIE:

a) 001a1at0T JCKTPOIPOBOTHOCTHIO; 0) pacTBOPHMBI B BOJIC;
B) HE PAaCTBOPUMBI B OPraHHUYECKUX PACTBOPUTEIISX;

T') AMCCOLNMUPYIOT B PACIUIaBE MIIM B PACTBOPE HA HOHBI.

DJIEKTPOJIUTAMHM MOI'YT OBITH BellleCTBA!

a) TOJBKO C MOHHBIM THIIOM XUMHUYECKOW CBSI3H;

0) TOJNBKO C KOBAJICHTHBIM IMOJIIPHBIM TUIIOM XUMUYECKOH CBSI3H;

B) TOJIEKO C KOBAJICHTHBIM HETIOJISIPHBIM THIIOM XUMHUYECKOW CBSI3H;
T) C HOHHBIM M KOBJICHTHBIM TOJISIPHBIM THIIOM XUMHYECKOH CBSI3H.

Honbl — 370!

a) aTOMBI, MIMEIOIIIHE OJNHAKOBBIN IMOJIOKUTEIbHBIN 3aps sapa, HO pa3-
JIMYHOE HYKJIOHHOE YMCJIO;

0) 0IHOATOMHBIE MM MHOTOATOMHBIE YACTHIIbI, HECYIIHNE DICKTPUUCCKUI
3apsn;

B) YaCTHUIIbI, UMCIOIIE HEPABHOE YKCIIO DJICKTPOHOB M IIPOTOHOB;

I') YaCTHIIbI, KOTOPbIC 00Pa3yIOTCs MPH HECUMMETPHYHOM pa3pbiBE XUMHU-
YECKOM CBSI3M MOJ BIUSIHUEM BOJIbI WU TIPY HATPEBAHUH.

KaTtuon HaTpus oT/IMYAETCHA OT ATOMA HATPUSL:
a) 3apsIoM sIpa; 0) KOJIMYECTBOM HEHUTPOHOB;
B) OOIIMM KOJMYECTBOM 3JICKTPOHOB; T') YKCIIOM 3JICKTPOHHBIX CJIOCB.

AHHOH XJIOPA OTJIHYAETCS OT aTOMA XJIOpa:

a) YMCJIOM TIPOTOHOB B SIZIPE;

0) OOIIMM KOJHUYECTBOM JICKTPOHOB;

B) 3aBEPIIEHHOCTHIO BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOIO CJIOS;
') OTCYTCTBHEM OKHMCIUTCIIHHBIX CBOMCTB.

B 4eTbIpe 0AMHAKOBBIX MOJI-JIUTPOBBIX CTAKAHA € IUCTUIJIMPOBAH-
HOW BO/0i1 BHeC/IM 110 1 I yKa3aHHBIX BellecTB. B kakoMm ciydae
3JIEKTPONPOBOJHOCTE 00Pa30BaBIIEroCs PacTBOPa HauOO0JIbIIAsA

(TemmepaTypa KOMHATHAas)?
a) NaCl; 0) AgCl; B) caxap; r) MgO.

B Boanom 0,1M pacTBOpe KAaKOro U3 YKa3aHHbIX BelleCTB JIEKTPO-
NPOBOJHOCTH HAMMEHbIIIAS

a) CepHOM KUCIIOTHI, 0) rauIepuHa;

B) THAPOKCHIA KK, ') MEIHOTIO Kymmopoca?

10.

Ci10:kHBIE BelIeCTBA, MPHU JIEKTPOJTUTHYECKON TUCCONUAMT KOTO-
PBbIX B BOJHBIX PACTBOPAX B Ka4ecTBe KATHOHOB 00Pa3yIOTCsl TOJIbKO
KATHOHBI THIPOKCOHNSI, HA3BIBAIOTCS:

a) KUCIOTaMH;  0) CONSIMH;  B) OCHOBAaHUSIMH; T) KUCJIBIMH COJISIMH.

11.

Honsbi Bogopoaa o0pa3yroTcs Npu AUCCOLUMALMA B BOAHBIX PAaCTBO-

pax:
a) runpokcomenis (1) cynbdara; 0) HaTpuii ruapocyIbdara;
B) HATPHUU THPOKCHUJIA; ') YKCYCHON KHCJIOTHI.
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12.

Hanbl Bemecra: KClO3, NH,Cl, MgOHCI, FeCls, HCI, HCIO,
C,HsCl, Cl,. Cpean HEX 4HCJI0 BEILIECTB, B BOAHBIX pacTBOPax KOTO-

pbIX NpucyTcTBYIOT HOHBI Cl™, paBHO:
a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

13.

BbiGepuTe psiibl BellleCTB, B KOTOPBIX KasK/10€ BelleCTBO B BOJHOM pac-
TBOpE MOKeT JMCCOLUHPOBATH KAK 0 THUIY KMCJIOTHI, TAK U 110 THILY
OCHOBAHUSL:

a) Al(OH)3;; CH3;COOH; Ca(OH), ©6) Al(OH)s; B&(OH),; Zn(OH),

B) H,SIO5; Zn(OH);, Fe(OH)s r) HO; Be(OH); Al(OH)s

14.

Ykaxkure NpaBUWIbHO 3aNIUCAHHbIC YPABHEHUS JJIEKTPOJIMTHYECCKOH
JTUCCOIHNAIINM,

a) H,S— 2H" + S7; 6) CHsCOOH = CHsCOO + H';

B) NaOH — Na' + OH; r) Ko[Zn(OH)4] — 2K* + [ZNn(OH).]*

15.

B pacTBope oobemomMm 1 1, coaeprkamem 0,15 MoJib Marauii HUTpaTa,

CyMMapHoe KOJIH4ecTBO (M0JIb) HOHOB PaBHO:
a) 0,15; 0) 0,30; B) 0,45; r) 0,60.

16.

OO011ee unc10 HOHOB B pacTBope kee3o (I11) xuopuaa xuMuyecKuM
KkojmyecTBoM 0,2 MOJIb PaBHO:

a) 1,2 10%; 6) 6,02 107 B) 4,8~ 10%; r)3,1° 10%.

17.

B Boanom pactBope coaep:xurcsi 0,1 mojib moHOB uHKA, 0,5 MOJIb
HUTPAT-HOHOB ¥ HOHBI HATPHA. XHMHYECKOe KOJIn4ecTBO (MOJIb) HO-

HOB HATPHA B PaCTBOpPe PAaBHO:
a) 0,1, 0) 0,2; B) 0,3; r) 0,4.

18.

B xakoMm u3 PACTBOPOB COACPKUTCH CTOJbKO K€ HOHOB, CKOJIBKO UX B

1M pactBope CaCl; (00beMbl OIHHAKOBBI):
a) 0,5 M CuSO,;; 6) 1M CuSO,4 B) 0,5M NapSO,; r) 1 M Na,SO,.

19.

OauHaKoBOE YKMCJI0 HOHOB 00pa3yeTcs NMpH AUCCOMANUM coJieid, ¢pop-
MYJIbI KOTOPBIX (XHMHAYECKO€E KOJMYECTBO COJIeil OJNHAKOBO):

a) KNOs; u Bﬁ(HCOg)Z, 6) C&CIZ )51 A|2(804)3,

B) Zn(NO)2 u N%PO4, F) AICI3 u NagPO4

20.

B o4eHb pa30aBJIeHHOM BOJAHOM PacTBOpPe HATPHU ruApocy/Ib(ara
NPUMEPHO OIMHAKOBOI Oy/1eT KOHIEHTpaIusi HOHOB (0e3 yuera jauc-
COMAIIMHU BOABI):

a) Na', H"u SO% ; 6)Na", H" u S

B) Na" u HSO3; r) HSO, u SO% .

Pa3nen 4. CreneHb 1MCCOIHAIIAN

TECT 7.
1. |Mepoii 3/1eKTPOJIMTHYECKOI IMCCONMAIUM FJIEKTPOJIUTA IPHUHATO
CYHUTATH!
a) CTEIeHb JIUCCOLUAIIHH; 0) MOJISIpHYIO KOHIICHTPAIIUIO PacTBOPA,;
B) pH pactBoOpa; ') CyMMapHO€ YUCIIO HOHOB B PaCTBOPE.
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CreneHp JHCCONUAIIMN — JTO.

a) OTHOIIICHHE KOJMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K 00IIEMY KOJIUIe-
CTBY BEILIECTB B PaCTBOPE;

0) oTpHIATENbHBIH JTOrapr(M KOHIIEHTPALNNA KaTHOHOB B PACTBOPE;

B) OTHOILICHUE YHCJIa MOJICKYJI, pPACIIaBIIMXCS HA HOHBI, K OOIEMY YHCITY
MOJICKYJT PaCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA;

I') 9KCIIO THAPATUPOBAHHBIX MOJIEKYJI DJICKTPOJINTA.

3. |YucieHHOe 3HAYEHUE CTEeNeHH AUCCOIHALMH YJIEKTPOJINTA B pacTBope
3aBHCHUT.

a) OT MPHUPOJIBI DIICKTPOJINTA,; 0) TeMIepaTyphl pacTBOpA,;
B) KOHIICHTPAIIMK BEIIECTBA B PACTBOPE; I) OT JaBJICHUS HaJ| pac-
TBOPOM.

4. |CTeneHb AUCCONMAIMYN YKCYCHOH KUCJIOTHI B BOJHOM PacTBOpe BO3-

pacraer, ecJid B paCTBOP 100aBUTh!
a) YKCYCHYIO KHCJIOTY; 0) Boay;
B) HATPUU aIleTar, ') HEMHOTO IIIEJIOYH.

5. |@opMyJibl 0JHON CHIIBHOM M ABYX CJIa0bIX KHCJIOT NPUBeAEHbI B PSi-
Jax.:

a) H,SO,, H,SO;, H5S; 6) HNO;, HNO,, HCI;
B) HF, HCI, HBr; r) HI, H,CO3;, CH;COOH.

6. |OT™MeTbTE Psilibl, B KOTOPBIX NPpHUBeAeHbI (POPMYJIbI TOJBKO CHIbHBIX
3JIEKTPOJINTOB:

a) KOH, H3PO4, st, Na2803, 6) Hzo, HNOz, HF, KzSO4;
B) NaQCC)g, H2804, KOH, CH3COON Hy; F) HNOg, MgSO4, Ca(OH)z, HI.

7. |OT™MeTbTE CTAAUIO IUCCOUMAIMU, IJISI KOTOPOi 3HAYEHHUE CTENEeHHU
AUCCONUALIMYA HAMMEHbIIIee:

a) H3PC)4<_—> H+ + HzPO;r, 6) HzSO42 H+ + HSO;{,
B) HPOZ = H" + PO? ; r) HSO, = H" + SO% .

8. |Crenennb nucconuanum Bemecrsa X a = 0,008 oznauaer, uro uz 1000
MOJIEKYJI HA HOHBI PACNAJIOCH!

a) 0,8; 0) 8; B) 80; r) 800.

9. |CTeneHb AMCCOIMAIAY OJHOOCHOBHOM KHCJIOTHI B PACTBOpPE ¢ KOH-
nenTpanmeii 0,2 mosn/1 paBHa 0,15. PaccunraiiTe Maccy HOHOB BOI0-
poaa B pacTBope 00beMoM 2 JI.

a) 6r; 0) 0,6r; B) 0,061 r) 60T.

10. |PaccuuTaiiTe KoJu4ecTBO (MOJIb) BCEX YACTHII B PacTBOPE, MOJTyYeH-
HoM nipu pactBopennu 0,7 moab HF, eciin cTenens gucconuanum Ku-
caotsI 0,3:

a) 0,21, 0) 0,91, B) 0,42; r) 1,4.
11.|B 11 0,2 M pacrtBopa xsiopuja xkeje3a (I11) cymmapHoe koJimuecTBo

(M0JIb) HOHOB paBHMAETCS:

a) 0,24; 0) 0/4; B) 0,6; r) 0,8.
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3aoauu

1. B pactBope ykcycHoit kuciotsl conepxkurcst 0,01 r monos Bogopoaa u 3,0r
HEJMCCOIIMMPOBAHHBIX MOJICKYJ. KakoBa CTeneHb TUCCOIHUAIMKN YKCYCHOM
KHCJIOTBI?

2. Bbluuciure KOHIICHTPAIUK HOHOB:

a) CI” B 0,5M pacteope KCI, a =100 %;
0) OH™ 8 0,3 M pactBope Ca(OH),, a =90 %;
B) AI** 80,01 M pactBope Alx(SO,)s, a =100 %

3. PaccunTaiite crenens auccormanun (%) ciaadbeix kuciaoT B 0,1 M pactBopax co
CIIeTytoIell paBHOBECHOM KOHIIEHTpaIiel (MoJb/J1) KaTHOHOB BOIOPO/A!

a) CH;COOH; 1,3" 10°° 6) HCIO; 54 107

4. PaccuunTtaiite crenens auccormanuu (%) ruapara ammuaka NHs - H,O B 0,01
M pactBope, eciu konteHTpamnus OH™ pasna 4,2 10 *Monb/.

5. Haiinure MoJIIpHYIO KOHIIEHTpaIUIO KaTHOHOB Bojopozaa B 0,1 M pacTBopax
c1a0bIX KUCIIOT C 3aJaHHOM CTENEHBI0 NX JUCCOLMAIINH .
a)HF;, a=8,1% 0) HNO,; a=7,2%

6. PaccuwmraiiTe creneHp 3eKTposmTHUecKOr aucconmarmu (%) yKa3aHHBIX
Ca0bIX KUCIIOT IO CICAYIOIIMM JIaHHBIM:

a) HNO, 0,1 M pactBop, [H']=7,2" 10 momb/x;

6) HF, 0,1 M pactBop, [H']=8,1" 1072 mosn/i;

B) HCIO, 0,1M pactBop, [H]=54" 10™° mMob/1;
r) CH;COOH, 0,1M pactsop, [H'] =1,3" 10~ mons/m.

7. Haligute MOJISIpHYIO KOHICHTpamuto ruapokcua-uonoB B 0,05 M pactsope
ruapaTa aMMHaKa cO CTEIICHBIO THCCOIMaIiy TuapaTa ammuaka 1,9 %.

8. B 0,51 0,01 M pactBopa c1a6oii kuciaorst HA cogepxutes 2,4 10%° nonos
A”. Beruucnure crenens gucconuanuu (%) KHCIOTHI.

9. PaccuuraiiTe MOJSIPHYIO KOHIIEHTPAI[MIO KAaTHOHOB aMMOHHs (MOJb/1) B
0,004 M pactBope ruapaTa aMMHaKa, €Ciid CTEIeHb AUCCOLMAIUN THApATa
aMMHaKa paBHa 6,6 %0.

10. Macca karnonoB Bomopona B 0,5 1 0,1 M pactBopa cnmaboii kucimotel HA
pasua 0,001 r. PaccuuTaiite crencup aucconuanuu (%) KUCIOTHI.

11.B 20 r pactBOpa C MaccoBod moiiel cyibdaTa OJIHO3aPSIHOTO MeTajia
4,35 % conepxurcs 9,06 10?! nonoB. CunTas MUCCOMMALUIO TIOJIHOIA, yc-
TaHOBUTE METAIIL.

12. Omnpenenure XMMUYECKOE KOJTMYECTBO aHMOHOB HA™ B pacTBope, coaepxa-

meM kucinory HoA xummdeckum konmdectBoMm 0,20 monb. CTeneHp aucco-
ITUAIAK TBYXOCHOBHOW KUCIIOTH HoA 1o mepBoii crynenn paBaa 100 %, a mo
BTopoit — 10 %.

Oteernl: 1. 0,167.2. a) 0,5 M,; 62 0,54 M; B) 0,02 M. 3. a) 1,3%; 0) 0,054 %; 4. 4,2 %.

5.a)81- 107 mous/a; 0) 7,2 - 107 mons/i. 6. a) 7,2 %; 6) 8,1 %; B) 0,054 %; r) 1,3 %.
7.95- 10~ mons/n. 8. 8 %. 9. 2,6 - 107 mons/n. 10. 2 %. 11. kanmii.12. 0,18 Mo1J1B.
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Paznen 5. Monnblie ypaBHeHus peakumnii. CocTraB/ieHHe MOJHBIX

U COKpPAIIeHHbIX HOHHBIX YPABHEHMH. 3aNIUCh MOJIEKYJISIPHBIX YPABHEHU A

0 COOTBETCTBYIOIIIUM COKPAII€HHBbIM HOHHBIM

3aoanue 1. Kakue 13 NpUBEACHHBIX HIDKE PEAKIMH SBIISIFOTCS pEaKIMSIMH HOHHO-
ro oomena?

a) N8QSO:3 + H2804 = NBQSO4 + SOZ + HZO;

6) FeSO4 + 4HN03 - Fe(N03)3 + N02 + H2804 + Hzo,

B) NiS + 2NaOH + 4H,0, = Ni(OH), + N&,SO, + 4H,0;

F) AICI3 + NaHPO, + NH,OH = AIPO4 + 2NaCl + NH4CI + H,0;
1) CuO + 2HCI = CuCl; + H,0;

3adanue 2. 3akOHYNTE MPUBEICHHBIC HUKE YPAaBHEHHsI PEaKINiA. anuIInTe AJIs
HUX IOJIHbIE U COKpAIllEHHbIE HOHHbIE YpaBHEeHUsI. BriGepuTe peakimu:

IIpH IPOTEKAHUU KOTOPBIX 00Pa3yroTCs: a) 0cagoK; 0) ras;

KOTOPBIC MOTYT OBITh MCIIOJIb30BaHbI KaK KaueCTBEHHBIC;

KOTOPBIM COOTBETCTBYET OJHO U TOKE COKPALLIEHHOEC HOHHOE YPABHEHUE,;

B KOTOPBIX MPHU B3aUMOJICUCTBUM OJTHOM W TOM K€ Mapbl PEareéHTOB, MOTYT
00pa3oBaThCsl pa3IMYHbIC MPOAYKTHI PEAKIINH,

JUIE KOTOPBIX TIOJIHOE U COKPAIICHHOE MOHHBIE YPABHEHUS IPE/ICTABIICHbI
OJHOM U TOH K€ 3aIlUCHIO.

. V.

1. NaOH + HCI® 24. BaCl, + H,SO, ®

2. KOH + H3PO4 ® 25. CUSO4+ H25®

3. H,SO4+KOH ® 26. CaCOs+ CO, + H,O ®
4, H,SO, + Ca(OH)z ® 27. N3QS| O;+ CO,+H,O®
5. Mg(OH), + H,S0, ® 28. FeS+ HCl ®

6. HiPO,+ LIOH® 29. CaSO; + HCI ®

7. CH;COOH + NH,OH ® 30. BaCO3; + HNO; ®

8. NH,OH + H,SO,® 31. BaCO3; + HCI ®

9. CH3;COOH + NaOH ® 32. AgNOs;+ HCI ®

10. Fe(OH),+HCI ® 33, ZnS + H,S0, (pas6.) ®
11. Cu(OH); + H,S0,® 34. ZnS+ HCl ®

. 35. Nay[ZNn(OH),] + HCI ®
12. KCl + AgNO; ® 36. Nag[Al(OH)g] + HNO,®
13. Na,S + FeS0, ® 37. Na[AI(OH),] + HNO;®
14. CaCl, + Na,CO; ® V1.

15. FeCl, + NaOH ® 38. FeO+ HCI ®

16. (NH4)28+ FeC|2® 39. CuO + H2804 ®

[11. 40. SO, + KOH® .

17. NaHCO; + HCI ® VII.

18. KHSO; + HCI ® 41. Na,CO; + Ba(OH), ®
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19. Ca(HCO), + H,S0, ® 42.NH,Cl + KOH ®

20. KHCO; + HNO; ® 43. CuCl, + Ca(OH), ®
V. VIII.

21. NaHSO, + Ba(OH), ® 44. Zn(OH), + KOH ®
22. Ca(HCO,), + NaOH ® 45. AI(OH); + NaOH ®
23. NaHCO; + Ca(OH),® 46. Be(OH), + KOH ®

3aoanue 3. Vicnionb3ys COKpaIlleHHbIE MOHHBIC YPaBHEHHUS, COCTABbTE MOJIEKY-
JIIpHBIC YPABHEHHUs PEAKLUN:
1.H" + OH ® H,0 6.Ba* + SO, ® BaSO,
2.Ag" + CI"®AgCl~ 7.NH,” +OH ® NH,OH
3.Cu* + 20H ® Cu(OH),  8.HSO; +H'® SO,- +H,0
4.CO#+2H'® CO» +H,0 9.HCO; +H"® CO, +H,0
5.Cu” + & ® CuS
3aoanue 4. CoctaBbTe MOJICKYJISIPHBIC YPABHEHUS PEaKIUii, COOTBETCTBYIOIIHE
IMPUBCACHHBIM cxXeMam.

1.HS +H'® 5 HCO; +H'® 9. HPO, +HsPO,®
2. CUOH"+H' ® 6. COs> +2H" ® 10. HPO,> + OH ®
3.CH,COO +H'"® 7.CuOH"+ OH ® 11. H,PO, + 20H ®
4.S0: +2H" ® 8. CH;COOH+OH ® 12. HCO; +OH ®
I,
1. AI* +2® AI(OH); 6. HPO,~ +?® PO,> +?
2.AI* +2® [AI(OH){® 7. HPO,” +?® H,PO,
3.Zn(OH),+ ?2® Zn**+ 2H,0 8. NH,OH +?® NH," +?

4.[Zn(OH),)* +2® Zn(OH), +2H,O0  9.COs* +?+? ® 2HCO5
5. [AI(OH)g] ® +2® AI(OH); +3H,O  10.[AI(OH)g® +?® AI** +?

TECT 8. PEAKIIMM HOHHOI'O OGMEHA. MOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIUI

1. |CokpamnieHHble HOHHbIE YPABHEHUSI, B OTJIMYME OT MOJIEKYJIAPHBIX:
a) HE CO/ICPIKAT CTEXHOMETPHUCCKUX KOA(PPHUIIMEHTOB;

0) He cozepIKaT 3alKuCH PEareHTOB WK MPOAYKTOB PEaKIUK B BUJIE MOJIC-
KyJ1 (GOpPMYJIbHBIX CIUHHUIIL);

B) MOT'YT COOTBETCTBOBAThH HE OJTHOW PEAKIIMU MEKy KOHKPETHBIMHU Be-
IIECTBAMH, a 11€JION TPYIIIE AaHAJTIOTHYHBIX PEaKIUN;

I) KaX70€ HOHHOC YPaBHCHHE COOTBETCTBYET TOJIBKO OJTHOM peakiuy Me-
1y KOHKPETHBIMU BEIIECTBAMH.

2. |Bbi0epuTe psi, B KOTOPOM KaK10€ BellleCTBO He 3aNMCbIBAIOT B BH/IE
HOHOB NMPH COCTABJIEHUH HOHHBIX YPABHEHHIA:

a) H>S, Na,S, CH3;COONg; 6) NH,OH, H28| O,, CaSOy;
B) NH4C|, Ca(HC03)2, HI, F) H2803, NBQSO4, CU(OH)2
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CoxpamenHoe nonnoe ypapueane H' + OH™ = H,O cooTBercTBYeT
peaKkuusiM Mexay.

a) YKCYCHOM KHCJIOTOM M HATPUN THIAPOKCHIOM,

0) a30THOM KHUCIOTOM M KalIbIIUH THAPOKCUIOM;

B) CEpHOI KHCIIOTON M OapHil THAPOKCHJIOM;

T') COJISHOM KUCJIOTOW M KaJuil THAPOKCHJIOM;

1) hochopHOI KUCIOTON U THAPATOM aMMHAKa,

¢) CepHOM KHCJIOTOM M IUHK THJIPOKCHJIOM.

CoxpameHHoe nonnoe ypapuenue peakuuu NH, + OH = NH3 1 +
H,O cooTBeTcTBYeT B3aUMO/1€iiCTBHIO:

a) aMMHaKa ¢ U3BECTKOBOM BOJIOW; ©0) aMMOHHIA XJIOpUIa C BOJIOH;

B) aMMHaKa C BOJIOH; ') aMMHaKa ¢ COJITHON KUCIIOTOH;
1) aMMOHHI XJIOpHJIA C H3BECTKOBOM BOJIOM.

CokpaienHoe HoHHOe ypaBHenue peakuun: 2H" + CO;” = CO, 1 +
H,O cooTBeTcTBYeT B3aUMO/1€iiCTBUIO:

a) a30THOW KHMCJIOTHI ¢ KaJIbIIUK KapOOHATOM;

0) cepOBOIOPOIHOI KHUCJIOTHI ¢ KaJIui KapOOHATOM;

B) CEpHOM KUCIIOTHI C KaJbIIMA KapOOHATOM;

T) COJISTHOM KUCIIOTHI C HATPUH KapOOHATOM.

OnuHaKoBOe HOHHOE YPABHEHHE COOTBETCTBYET PeaKMsiM B BOJHOM
pacTBOpe MeKIy:

a) a30THOM KHMCIOTON M HATPHI THAPOKCHIOM;

0) COHOM KMCIIOTON M HATPHH THAPOKCHIOM;

B) KaJIMi TUAPOKCHIOM U CEPOBOIOPOTHOM KHUCIOTOMH;

T') KaJbIMH THAPOKCHIOM M CEPHOM KHCIOTOM;

1) CEPHOI KHUCIOTOM M HATPUI THAPOKCHIOM;

€) COJIIHOM KUCIIOTOW U IIUHK THIPOKCHUIOM.

Cymmbl Becex KO3GPUUMEHTOB B OJTHOM U COKPAIlIEeHHOM HOHHBIX
YPaBHEHMSIX PeaKIUU YIJIEKHUCJIOT0 ra3a ¢ u30bITKOM PacTBopa Ha-

TpHii THAPOKCH/IA COOTBETCTBEHHO PaBHBbI:
a) 10wu 3; 0) 10u 5; B) 9u 3; r)9m 5.

Cymmbl Beex K03Q(PUIINEHTOB B IMOJIHOM U COKPAIIIEHHOM HOHHBIX
YPABHEHMSIX PeaKIUM MKy CePOBOAOPOAHON KUCJI0TONH U THIPOKCH-

JIOM HATPHS ¢ 00pPa30BaHNeM KHUCJIOH COJIM COOTBETCTBEHHO PABHBDI:
a) 12 u 6; 0) 12 u 3; B) 10 u 6; r) 6u 4.

CyMMBbI Beex K03 (UIIMEHTOB B MOJHOM M COKPAIIIEHHOM HOHHBIX
YPaBHEHHSIX peakIuu HeilTpanuzanun xkee3o (I11) ruapoxcuna cep-
HOM KHCJIOTOI pABHBI COOTBETCTBEHHO:

a) 28u 3; 0) 22u 8; B) 28 u 18; r) 14 u 10.

10.

Ykaxure psjg, B KOTOPOM MOHBI KA:KI0# MAPbI B3AUMOJACHCTBYIOT B
pacTBoOpax ¢ 00pa3oBaHUEM OCAIKA!

a) SO, uH"; Ag" uCl; 6) ClI"u Fe*"; Fe* u OH™;

B) OH™ u Cu™"; Na' u SiO;*; 1) Caf* u SO, CU”" u OH".
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11. |BbiOepuTe psiabl, B KOTOPHIX HOHBI KA:KI0H MAPbI He MOT'YT OJITHOBpe-
MEHHO MPUCYTCTBOBATH B PACTBOPE B 3HAYHUTEJIbHbIX KOJIUYECTBAX:
a) HCO; uOH; H'uS™; 6)Na u ClI; SO/ u H

B)Zn*'u § COs7 uH", r)[Zn(OH),]* u H"; [Zn(OH),)* u SO,
1) H' uHSIO;; Na'u$; e) Ag- u NOs;  Zn** u SO~

12. |BbiGepuTe napbl BellecTB, KOTOPbIe B BOJHOM PacTBOpPe B3aUMO/Ieii-
CTBYIOT C 00pa30BaHUEM rasa:

a) HaTpHi KapOOHAT M YKCYCHAs KUCJIOTa,

0) HaTpwii r’UIPOKAPOOHAT M HATPUN TUIPOKCH]I;

B) KaJMi TUAPOCYIbMUI U KAJIbIUH THAPOKCHI;

T) KaJuid THAPOCYIb(UI U COJITHAS KUCIIOTA.

13. | Toabko cpeaHsisi coJib 00pa3yeTcsl NPH B3aUMO/1€iiCTBUM PACTBOPOB,
coJepKaNux:

a) 0,025 mosnp Hatpuit ruapokcuaa u 0,025 mosb oprodocHopHOi KUCITOTHI;
0) 0,05 mounp Hatpuii ruapokcuga u 0,025 moas COy;

B) 0,025 mop kanpimii ruapokcuaa u 0,025 moas COy;

r) 0,075 monb kanmbiwii Tuapokcuaa u 0,05 Mok opTohochopHOI KUCTOTH;
1) 0,05 monb Hatpuii ruapokcuaa u 0,05 Mosb HaTpuid rUIPOKapOOHAaTA.
14. |Cmech KHCJI01i U CpeIHel cOJTH MOJy4aeTcsi P B3aNMOJAeCTBUHU B
BO/THOM pacTBOpe:

a) 0,1 monb P,Os u 0,45 mons NaOH,;

0) 0,2 moab P,Os u 1,4 mons NaOH;

B) 0,1 moss Ca(OH), u 1,2 mons H3POy;

r) 0,12 Mo Ca(OH), u 0,1 moas H3PO..

15. |Pa3zauuuTh MeKay c000i BOIHBIE PACTBOPbI HUTPATOB AJJIOMHUHMNS,
MArHusi ¥ aMMOHUSI MOKHO € TOMOIIBIO:

a) a30THOM KHUCIIOTHI; 0) CepHOM KUCIIOTHI,

B) HATPHU THIPOKCHJIA, T) COJISTHOW KUCJIOTHI.

Paznes 6. I'maposn3 coneii. Tunbl ruaposusa codieii. KuciorHocTs cpebl
B BOJHBIX pacTBOpPax coJieii. ®aKkTOpbI, BIUAIOLINE HA IPOTEKAHUE
rUAPOJIN3a cojiei

3adanue 1. Hanumute ypaBHeHHs THAPOIH3a CIEAYIOIMX HOHOB: Fe**, Ga’™,
NH,", S*, SOs*, AsO,”.

3aoanue 2. lannl conu: xene3o (I1) xmopun, kanuii kapOOHAT, aTFOMHHUN Opo-
muj, sxene3o (I11) wurpar, anromuHuA Cynbdua. 3anuIIUTe MOJICKYISPHBIC H
MOHHBIEC YPaBHEHUS peaKIUil TUAPOJIN3a ITUX cojiel. OxapakTepu3yuTe ux ruj-
ponu3 (110 KaTHOHY, N0 aHWOHY, TOJHBIA THIIPOJIA3; YUCIO CTYNEHEH THIPOJIU-
3a; KUCJIOTHOCThH CpE/bl U M3MEHEHUE OKPACKU JIaKMyca; (paKkTopbl, yCUIIMBAIO-
IIME WM OCIA0JISIOINE THAPOIN3 KaXKIOH U3 COJICH).
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3aoanue 3. Kakyro peakiuio cpeabl (KHCIyO, IMICIOYHYIO I HEHTPaTbHYIO)
MMEIOT PacTBOPHI CIIEAYIONINX COJICH: HATpUil cynbdara, allOMUHUN HUTpATa,
KaJluii cuiiukara, HaTpuid pocdara, aMMOHUN XJt0puaa?

3aoanue 4. Kakyro okpacky OyJeT UMETh JJaKMYC B pacTBOpax CIEAYIOIIUX CO-
Jel: amoMuHU cynbdara, HaTpud XJopuaa, HaTpuil kapOoHaTa, aMMOHUU
xyopuna, Harpuid ¢ocdara, kanuii cynbdura, xkenezo (1) xmopuna, mens (I1)
cynb(dara, Kanwmii arerara?

3adanue 5. Kakas u3 nepednciaeHHbIX COJEH THIPOIM3YETCs CUIIbHEE. XKelle30
(I1) cynbdar, kanuii xaopum, sxeneso (1) kapoonar, sxeneszo (1) xmopua?
3aoanue 6. YkaxuTe, Kakas U3 JBYX COJE€H B KaXKIOW Mape TUAPOIH3YETCs
CWJIbHEE: a) Kaluil cyab(UT 1 Kamui kapooHat; 0) xene3o (I11) xmopua u xene-
30 (II) xmopua; B) xanuii cyabGUT ¥ KUK CyIbQUI; T) aMMOHHN CyIbGuI
HaTpui cynbdu;
1) aMMOHHUH KapOOHAT W aMMOHMH XJIOpua; €) HaTpuit cymbdun u meas (I1)
CynbhuI.

3aoanue 7. Hanuivre B MOJNEKYJIApHOM (hopMe ypaBHEHUS peaKliUuid TUAPOIIH3a,
KOTOpbIE B MOHHOW (hopMe UMEIOT CIISAYIOIINI BUT

a) S +H,0 = HS +OH" n) A’ + 2H,0 = AIOH*" + H,0"

6) HPO,” + H,O = H,PO,~ + OH™  ¢) CO# +H,0 = HCO; +OH"

B) Cr¥ + H,O = CrOH* + H* x) Zn°* + SO5” + H,0 = Zn(OH), + SO;
r) Fe"+H,0 = FeOH™ +H’ 3) NH," + 2H,0 = NH,OH + H;0"

TECT 9. T'MIPOJIN3 COJIEN

1. | YkaxuTe psiabl coJieii, B KOTOPBIX KAK/Iasl COJIb MOABepraercs ruji-
POJIN3Y 110 KATHOHY:

a) Al(NOg)g, NaHC03, KNOg, 6) FeSO4, ZnCIQ, CU(NOg)z,

B) CH3COONHg,, ZnS, CaC|2, F) Fez(SO4)3, Be(NOQ,)z, NH4C|

2. | B kakoMm psiay nepeunciieHbl GopMyJIbI COJIei, Kaxaasi U3 KOTOPbIX
MO/IBEPraeTcsi THAPOJIU3Yy 0 AHHOHY?

a) KzCOg, N&Cl, NaNOQ, 6) (CH3COO)zzn, CUClz, K3PO4;

B) Na,SOs, KHCO& CaCOg; F) K>SO;, NaHS, NaHPO,.

3. H606paTI/IMO B BOTHOM pacTBOpE NPOTEKACT I'MAPOJIHN3.
a) CH3COONH4, 6) CUS, B) Cr283; F) A|2 (C03)3

4. | Yka:kuTe BellleCcTBa, BOAHbIN PacTBOP KOTOPBHIX NPUTOTOBUTH HEJIb3Sl:
a) CuS, 0)Na B) Ca0; r) Al,Ss.

5. | Ykaxure BeIIECTBA, B BOAHOM PACTBOPE€ KOTOPBIX JIAKMYC HUMECT

(puos1eTOBYIO OKpPACKY:
a) Na,SOy; 6) Na,SO;; B) CH;COONH4y; F) K>HPO,.

6. | Ykaxkure IPOAYKTHI, 06pa3y10mnecsl IIpHA CJIMBAHUMA BOAHBIX PACTBO-
poB A|C|3 H Na.zs:
a) Al(OH)s,  6) Al,Sy; 8) H,S; r) NaCl.
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7. | YKaKuTe, KaKue U3 NPUBEACHHBIX (PAKTOPOB YyCHJINBAKOT IMAPOJIN3

con CuCl,:
a) nobasienue H,0; 0) nobasnenne NaOH;
B) nobasnenue HCI; ) HarpeBaHue.

8. | Ykaxurte, Kakue U3 NpuBeAeHHBIX (PAKTOPOB 0CJIA0JIAIOT IHAPOJIN3
COJIkn Fez(SO4)3:

a) 100aBJICHUE KUCIIOTHI, 0) no6asnenne NaOH;

B) HarpeBaHUE; T) OXJIAXKJICHUE.

9. | YkaxuTe napsol coJei, rie neppasi cojib NoABEPraercsi ruApoau3y
00JIb1IIE, YeM BTOpas:

B) Na,CO3; u Nap,SOs; F) FG(NOg)g U FG(NOg)z
10. | B3auMHO yCHIMBAIOT THAPOJIH3 COJIM:
a) K,S 1 NapCO;; 0) CuS u CuCl;;

B) CH;COOK u BaCl,; r) N&oS u MgCl,.

11. | YkaxuTe psii, B KOTOPOM KAaX/Ablii HOH pearupyer ¢ BOAOI:
a) Cu**, SO, SO 6) Na', &, Ca™";
B) Fe*", HS, Zn®"; r) Br, CO”", BE*".

12. | BoiiejieHUe ra3a NpPoOMCXOAUT NMPH CMellleHHH BOJAHBIX PACTBOPOB!
a) HATPHUI KapOOHATa U COJISTHON KUCIIOTHI;

0) HaTpHii THAPOCYIb(HIA U CEPHOM KUCIOTHI;

B) JIIOMUHMI XJIOPUIA U HATpUil KapOoHaTa;

r) xpoMm (I11) HuTpara u xkanuii cynbpdua.

3aoauu

1. K pactBopy, comepxamiemy 0,1 Monp ykcycHoW KucaoTel, no6aBuiau 20 r
pacTBopa Hatpuii ruapokcuaa ¢ maccooit mponeir NaOH 20 %. Kakosa Oy-
JeT peaKkiusi Cpebl B MOJyYEHHOM pacTBOpe?

2. K 50 r pactBOpa HaTpuil kKapOOHAaTa ¢ MacCOBOM JI0JIel PACTBOPEHHOTO Be-
mectBa 10,6 % npuinmiym M30BITOYHOE KOJMYECTBO PAcTBOpa ATFOMHHHA
cynbdara. Kakoii ra3 Beraenurcs npu 3Tom? Kako 00bem 3Toro rasa (H.y.)?

3. K 150 cm® 10 %-HOro pacTBOpa amOMHHHIT CyabdaTa ¢ IIOTHOCTBIO 1,12
r/em® n06aBUIM M3OBITOK PacTBOpa KapOOHATA Kamus. KakoBbI COCTaB H
Macca 00pa30BaBIIErocs ocajka?

4. K 150 r pactBopa xene30 (I11) Hurpara ¢ MaccoBoi J0j€i pacTBOPEHHOIO
BemectBa 5,0 % mpummm 50,0 T pacTBOpa HaTpuii kapOOHAaTa ¢ MacCcOBOI
noneit conu 10 %. [Tocne moMHOTO 3aBEpIICHUST XUMUYECKUX B3aHMMOICHCT-
BUI pacTBOp npoduibTpoBain. Onpenenute Maccy puiibTpara.

OtBerbl. 1. llemounas. 2.1,12n. 3. 7,66r. 4.194,6T.
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Pa3znea /. Bonopoannlii nokasarens pH. 3nauenus pH B pacTBopax
KHCJIO0T, 1ieaoveit u coseit. Pacuer pH pacrsopos

TECT 10. KHCJIOTHOCTbB PACTBOPA

1. |Jlis Boabl ocTaeTcs nocrosinnoii Beanunna K, = [H'][OHT,
KOTOPYIO Ha3bIBAIOT!

a) BOZOPOIHBIM ITOKA3aTEIIEM;

0) Mpou3BeICHUEM PACTBOPUMOCTH BOJIBI;

B) HOHHBIM TPOU3BEICHUEM BOJIBI;

T) IPOU3BEJICHUEM JICCOIIUAIINY.

2. | Bonopoaubliii noka3zaresab pH paccuutbiBaercs no gpopmy.ie:
a) pH=1g[H']; 6) pH=~Ig[OHT; B) pH=-g[H]; 1) pH=—n[OH"
I;

3. |3nauenue pH uncroii Boasl npu 25 °C cocraBiisieT:
a) 1, 0) 7; B) O; r) 10;

4. | KoHueHTpamusi MOHOB BOJA0POJa B PACTBOPE ¢ KOHUEHTPalueld Kajaui
ruapokcuaa 0,01 moun/n (pH yCJI0BHH IHOJHOH €ro JAMCCOIUALMM)

paBHA:
a) 10 moms/x; 0) 0,01; B) 10 mouns/x; r) 0;

5. | Bomopoanwlii moka3areinb pH npu MoJsIpHOIl KOHIEHTPAallU HMOHOB
Boxopoaa 107 mosn/qm°® paBen:
a) 3 0) 5; B) 11; r) 4.

6. | Bogopoaublii moka3zarteab pH npu MoJIIpHOH KOHUEHTPALUMU COJISTHOI
knciaorel B pacrBope 0,1 Moib/aM® paBeH (CYMTATH AMCCONHMAIMIO
MOJIHOIA):

a) O; 0) 1; B) 13; r) 14.

7. | BomopoaHslii moka3areab pH npu mMoJsIpHOIl KOHLEHTPAUWHU THAPO-
Kenaa Kaaus B pacteope 0,1 Moan/avM° paBen (CYHTATH JMCCOLHALMIO

MOJTHOI):
a) 1, 0) 7, B) 13; r)14;

8. | Ykaxkute ¢popMyJly BeliecTBa, B BOAHOM PacTBOpe KOTOPOIo 3Haue-
HHE BOJOPOIHOr0 TMoKa3aTejsi OydeT HAMMEHBLIIHM (KOHIIEHTPALUH

PACTBOPOB PaBHBI):
a) NaCl, 0) KOH; B) CH;COOH,; r) HCI.

9. | Ykaxkute (popMyJly BellecTBa, B BOAHOM PacTBOpe KOTOPOIo 3Haue-
HUe BOJOPOJHOr0 TMOKa3aTesi OyaeT HAMOOJbIIUM (KOHUHEHTPAUHH

PACTBOPOB PaBHbI):
a) NaCl; 0) KOH,; B) NH,OH; r) HCI.

3aoauu

1. 3Has, 4yTO CTENneHb AUCCOLMALIMKM BOJIbI MPU KOMHATHOW TeMIeEpaTrype MpHu-
O o
MepHo paBHa 107, paccumTaiiTe, Kakoe 4MCIO MOHOB BOJOPOAA M KaKoe

YHCIIO THIPOKCUA-UOHOB COAECPKUTCS B Bojie o0beMom 200 o,
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2. Kakoe 4mciio HOHOB BOJAOPOJIa COJICPIKUTCS B PACTBOPE CHUIBLHON KHCIIOTHI
HA ¢ momsipHoii KoumenTpanueit 107 Mos/nm° u 06bemom 500 ev®.

3. UeMy paBeH BOZOPOIHBIH IIOKa3aTenb, eCIIH B pacTBope oobemoM 200 cm®
comepxurcs 12,04 ° 10"° nonos BOjIOpoaa?

4., Yemy paBeH BOJOPOJHBIA ITOKa3aTelb, €CIM B pacTBope oobeMoM 5,0 e
coziep>KaTcsi HOHBI BOJ0poIa XxumMuiaeckuM koauaectBoM 0,050 moib?

5. B pacTtBOp pazbaBieHHOW CEpHOW KUCIOTHI 100AaBWIN M30BITOK HATPUN OK-
cupaa. Kakoit OyzeT cpena B pacTBOpE 10 OKOHYAHUIO PEaAKITIH ?

6. Kakoe XMMHYECKOEe KOTHYECTBO HOHOB BOIOPOAA COACPKHTCS B 2,5 mM°
HeHTpagbHOTO pacTBopa mpu 25 °C?

7. B BOgHOM pacTBOpe KOHIIEHTpAIMsI HOHOB BOJIOPOIa H' paBHA 107 Mo/
mpu 25 °C. OnpenenuTe KOHIIEHTPALUIO THIPOKCUI-MOHOB B 9TOM PacTBOPE.
YKaxuTe XapakTep cpeasl B 3TOM pacTBOPE.

8. BprumcinnTe KOHIICHTPAIMIO KAaTHOHOB BOJOPOAA B BOJHOM PacTBOPE, €CIIH
KOHIIGHTPALUs THAPOKCHA-HOHOB mpH 25 °C pasHa 10 mous/1. Ykaxurte
XapakTep cpeanl pacTBOPA.

9. Bwruucnure pH BomHOTO pacTBOpa, B KOTOPOM KOHIIeHTpanus noHoB OH™
paBHa 0,01 mosw/n. Kak nusmenurcs 1set GpenosraiertHa B 3TOM pacTBope?

Oteersr: 1. m0 6,69~ 10", 2. N (H") = 3,01~ 10 nomos. 3.3. 4.2.6.25"
107, 7. 10 8.107°.9.12,

Pa3nes 8. U3MeHeHHsI B HACBIIIIEHHBIX PacTBOpPax
IPU U3MEHEHUHM TeMIIepaTyphbl

3aoauu

1. B Boxme maccoit 100 r mpu O °C pactBopsiercst NaF maccoii 4,1 1, a npu 40
°C — mMaccoit 4,5 . Kakas macca NaF BeImazieT B 0cajok mpy OXJIaKICHAN
Haceimennoro rnpu 40 °C pactBopa HaTpuii propuaa maccoii 500 1o 0 °C?

2. Koaddumuent pactBopumoctu conu ipu 50°C pasen 40 r va 100 r Bojs, a
mpu 10 °C — 15 na 100 r Boabl. OnpeaenuTb Maccy 0cajka, Moxy4eHHOTO
npu oxJaxaeHnn Hackienaoro mpu 50 °C pactBopa maccoit 70T mo0 10 °C.

3. PactBop ¢ maccoBoit goneit AgQNO; 0,82 sBasiercss HachlieHHbIM 1ipu 60
°C. Ilpu oxnaxaenun 3Toro pactBopa Maccoit 140 r mo 10 °C B ocaok BHI-
najga cosib Mmaccoit 71,2 r. Omnpegenure KO3(GEGUIMEHT PacTBOPUMOCTH
AgNO; ipu 10 °C.

4. B Boae maccoii 100 r pactBopsrcs npu 30 °C NH4Br maccoii 81,8 r. Ilpu
oxnaxnennu HackimenHoro npu 30 °C pactBopa NH4Br maccoit 300 r g0 O
°C BBINTaJaeT 0CagoK — cojib Maccor 36,8 r. Ompenmenure Kakas macca
NH,Br moxet 661Th pactBopena B 100 r Bojwt nipu O °C.
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5. Ilpu nH.y. B Bome maccoit 100 r pacTBOpsieTCS XJIOPOBOJOPOA OOBEMOM
50,5 am°. TIpu 50 °C 1 HOPMATbHOM IaBICHHH KOO(Q(HUIHEHT PacTBOPHMO-
ctu xaopoBogopoaa paseH 59,6 r va 100 r Bogsl. Haceimennsiit mpu 0 °C
pactBop HCI maccoii 40 r Harpenu mo 50 °C. Onpenenuts Maccy HOIydeH-
HOT'O pacTBopa (MCHapeHreM BOJIbI IPEHEOPEYb).

6. M3 12,86 r Haceimennoro mpu 15 °C BogHoro pactBopa BaCl, momydeno
nyteM BbiapuBanus Bojasl 4,11 r kpuctamtoruapara BaCl, - 2H,0. Haiitu
k03 dunmeHT pacrBopumoctu 6e3BogHON comu BaCl,.

7. U3 300 r nacemennoro npu 40 °C pactBopa ZNnCl, (pactBopumocts 452,2 r
Ha 100 r Boasl) mpu oxnaxaennn 10 0 °C Beimano 254 T KpUCTaUIOrHapaTa,
a MaccoBasl JIOJII COJIU B pacTBope cHu3Miach 1o 73,1 %. YcranoButs dop-
MYy KpUCTaJUTOTHApATA.

8. PactBopumocts ammuaka nipu O °C pasna 1300 o6pemoB B 1 06beMe BOAbI, a
npu 30 °C — 595 o6bemoB B 1 o0beme Bojabl. Kak m3menutcs macca 250 r
Haceimennoro mpu 0 °C pactBopa npu ero HarpeBanun 10 30 °C? Ucmape-
HUEM BOBI TpeHeOpeush, naBnenne 101 klla.

9. B 100 r Boast npu O °C pactBopsiercst 127 © MnBr,. Maccosas gons MnBr,
B HackimenHoM ipu 40 °C pactBope paBHa 62,8 %. Hacermennsiit pu 0 °C
pactBop Maccoi 250 r Harpemu 10 40 °C. Kakyto maccy MnBr,; MmoxHO 110-
TIOJTHUTENILHO PACTBOPUTH B 3TOM pacTBOpe?

10. Cxonpko © kanmii cynbgara Beimagetr B ocagok u3 400 r pacTBopa HAcCHI-
meraHoro npu 80 °C npu oxnaxkaeHuu ero 10 20 °C? PacTBOpUMOCTh Kasuid
cynbdara coctaister 21,4 r npu 80 °C u 11,1r/100 r Bozas! ipu 20 °C.

11. U3 500 r 40 %-noro pactBopa FeSO, mpu oxnaxaenun Beimano 100 T
FeSO, - 7TH,0 B Bune ocanka. Kakosa maccoBas noiasa FeSO, B ocTaBmieMcs
pactBope?

12. Cxonpko T Oapuii HUTpaTa BhIICIUTCS U3 pacTBopa HackimerHoro mpu 100 °C
u oxnaxnaexnHoro 10 0 °C, eciu Bo B3siToM pactBope 0b110 S0 M1 Bosib1? Pac-
TBOprMOCTh Oapuii HuTpata ipu 0 °C 51, a mpu 100 °C 34,2 1/100 r BojkI.

Oteernl: 1.191.2.1251. 3. 173rna 100 r Boger. 4. 59,5rna 100 r sompr. 5. 351.6. 37,4runa 100
BozplL 7. ZnCl, - 1,5H,0. 8. Ymensimres Ha 73,21. 9. 46 1. 10. 33,971. 11. 36,32 %. 12. 14,6 T.

Pa3nen 9. ®opMupoBaHue pacTBOPOB NMPH B3aUMO/IeiiCTBUSIX THIIA
«MeTtaJa + pacTBop coamu»

3aoauu

1. BpluuciauTe MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PacTBOpPE, MOJIYYECHHOM MpPU BHE-
cernu 1 1 kene3HbIx onwiIok B 1,6 %o-Helid pactBop cynbdara meau (I1) mac-
coitf 30T.

2. Macca xene3HOH TUTACTUHKH, KOTOpas Ha HEKOTOpOoe BpeMs Obljia OIyIIeHa
B 20 %-uer1it pactBop CuSO,4 Maccoit 200 r, usmenwmiach Ha 0,77 r. Haligute
MacCOBBIE JIOJIH COJIEH B pacTBOPE MOCIIe OKOHYAHHS PEAKITUH.
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Macca MeqHO# TIacTUHKH, KoTopasi Obuia omyrieHa B 20 Y%-Hblil pacTBOp HUT-
para prytu (I1) maccoit 200 r, uamenmiach Ha 6,85 r. BeraucinTs Maccy Bbije-
JIMBILIEHCS HA IUIACTUHKE PTYTH U HAWTH MACCOBBIE JIOJIA COJIEU B PACTBOPE 10~
CJI€ OMBbITA.

Kycouek >xene3a moMecTWIM B pacTBOp HUTpaTa HEU3BECTHOrO MeTallia,
KOTOPBIN MpOsIBIIsiET cTeneHb okucienus +1. Macca oOpasua metanna yBe-
mmumiack Ha 16 1. B nonydennsiii pactBop FE(NO;), moOaBuimm m30BITOK
N&S, mosnyunB mipu 3ToM ocajiok FeS maccoit 8,8 r. Kakoii meTani BeiieseH
U3 pacTBopa?

MenHyto TIaCTHHKY Maccoil 22 T morpy3wid Ha HekoTopoe Bpems B 160 r
6 %-HoTro pacTBOpa HUTpaTa cepedpa. 3aTeM IJIACTUHKY U3 PACTBOPA BBIHY-
7Y, TIPH 3TOM MaccoBas J0JsS HUTpata cepedpa crtama paBHa 3 %. Onpene-
JUTHh MacCy TUIACTUHKY TOCIIE OKOHYaHMSI PEaKIIUU, €CJIA BCE BBIICTUBIIICECS
B pe3yabTaTe peakinu cepedpo OCTaIoCh Ha HEH.

XKenesnyro miacTUHKY BbIIEP)KaTU B PACTBOPE COJISTHOM KHCIIOTHI, 3aT€M Ha
HEKOTOpOe BpeMsi omycTiiin B pacTBop CuSO,. Macca miacTUHKH OKa3anach
paBHOI Macce IJIACTUHKU J10 ombiTa. ONpeennuTh Maccy »Keje3a, BCTYIUB-
IIEr0 B PEAKIIMIO C COJITHOM KHUCIOTOM U ¢ cynbdarom menu (I1), ecnu B pe-
aximu ¢ HCI Beimenmnock 2,24 nv® rasa.

Otsersr: 1. 1,52%. 2. 12,34 % n 7,35 %. 3. 4,86 %1 12,29 %. 4. AQ. 5. 24,171.6. 392ru 56r.

Pa3nen 10. @opmupoBaHue pacTBOPOB KUCJIBIX, CPEIHUX COJIeH MM UX

cMecei.

3aoauu

1.

Kaxoit makcumanbshbiii 00bemM 10 %-HOTO pacTBOpa HATpHl THAPOKCHUIA C
3

wioTHOCTHI0 1,11 r/cMm® HEOOXOomuM I MOJIHOTO morioiieHus Bcero SO,

oOpazoBasiierocs npu cxxurannu 24,25 ZnS?

Kakoit makcumainbHbiii 00beM SO, (H.y.) MokeT ObITh TioruonieH 10 %-Hpim
pacTBOPOM HaTpwii Trapokcraa oobemom 800 cm® 1 miotHOCTBIO 1,1 T/eM®?
Onpenenutb MacCoBYIO IOJIFO COJIM B TOJyYEHHOM PacTBOpE.

CkoubKo JUTPOB cMecH okcraa cepsl SO, u a3ota (H.y.), comepxarieit 20 %
oKcHza cepsl o Macce, Hajao npomyctuth depe3 1000 r 4 %-noro pactBopa
HATpUW THUAPOKCHA, YTOOBI MAcCOBBIC JIOJIM TOJTYYCHHBIX TMPU ITOM COJIEH
CTaJIM OJIMHAKOBHI (PAaCTBOPHUMOCTBIO a30Ta B BOZIE MTPEeHEOpeYb)?

Yepes 50,0 r 15 %-noro pactBopa KOH mponycTunm yriieKuCIbIid ras, mo-
clie Yero Macca pactBopa craja paBHa 55,9 r. Beuuciure MaccoBble 10U
BELIECTB B MOJIYYEHHOM PACTBOPE.

8,95 nv° ammuaxa (k.y.) mpomyctn depes 250 T 10 %-Horo pacTBopa OpTo-
dochopHoit kucioThl. OnpenenuTe COCTaB M KOJIMYECTBA BEIIECTB IMOTyUYCH-
HBIX COJIEH.
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6. Uepes pactBop Maccoit 200 r ¢ MaccoBo# fAoneli amMoHME auruapodocdara
23 % nponyiieH ra3 (H.y.), MoJydeHHbIH Tpu HarpeBanuu 10,7 r aMMOHUi
XJIOpUIA ¢ U30BITKOM Kalui rugpokcuaa. Onpeaennre MacCoBbI€ JOIU CO-
JIEU B MOJIY4EHHOM PacTBOPE.

7. TpoxykTsl moaHoro cropanus 4,48 am°® cepoBomopona (H.y.) B H3OBITKE KH-
ciopona morioutens 53 cm® 16 %-HOro pacTBopa  HATPUIl THAPOKCHIA
(motHocts 1,18 r/0M3). HaiimuTe MaccoBbIe JOJIM BEIIECTB B MOIYYCHHOM
pacTBOpE M Maccy 0OCajiKa, KOTOPBIN BBIAEIUTCS TIPU 00pabOTKe MOITyIEHHO-
r'0 pacTBOpa U30BITKOM Oapuii TUAPOKCUIA.

8. CO,, mony4eHHsii npu cropanuu 8,96 aM° (H.y.) METaHa, IOIHOCTHIO II0-
rnotunn 12 %-aeiM pacTBopoM HaTpuil ruapokcuna maccoit 200 r. Onpene-
JIUTH COCTaB MOJYYEHHOTO PacTBOPA B MACCOBBIX JIOJISIX.

9. 62 r kanbiuii oprodocdara odpadotanu 49 r 64 Y%-HOoro pacTBopa cepHOU
KUCIOTHI. Onpe/euTe Ka4eCTBEHHBIN U KOJMUSCTBeHHBIH () cocTaB oCcTar-
Ka ToCJie BBIMTAPUBAHKS PacTBOPA.

10.100 r 9,8 %-noro pactBopa oprodochopHoii kuciotel cmemmanu ¢ 200 r
17,4 %-noro pactBOopa Kamuii rugapooptodocdara. OmnpenenuTb COCTaB
KOMITOHEHTOB B TIOJIYYCHHOM PacTBOPE U X MACCOBBIC JIOJIH.

11. Cmemamm 150 r 5 %-Horo pacTBopa Kamuit guruapodocdara u 5t 20 %-
HOTO pacTBOpa KaJMi THIPOKCHIA. BEIYHCINTE MAacCOBBIC JIOJIM BEIISCTB B

IIOJIyYMBILIEMCS paCTBOPE.
Otsernr: 1. 180 ev®. 2. 49,28 1, 22,4 %. 3. 156,5 1. 4. 24 u 76 %. 5. 0,1102 moss NH4H2POy;
0,1445 mosb (NH4)2,HPO,. 6. 11,31 % NH4HPOy, 12,98 % (NH4):HPO,. 7. 7,98 % Na,SOs,
19,76 % NaHSOs; m(BaS03)=43,4r. 8. 9,74 u 7,72 %. 9. 28,08, 21,76 u 43,52 r. 10. 9,1 u
5,8 %. 11. 3,25 % KH,POy; 2,02 % K,HPO,.

Pa3nen 11. @opmupoBanue ojieyma
3aoauu

1. Kakyrwo maccy SOz HyxkHO pactBopuTh B 300 T pactBopa H,SO, ¢ MaccoBoii
noieit 49 %, yToOBI MOTYYUTH 0JIEYM ¢ MaccoBoi monei 20 %7

2. Kakyro maccy oxeuaa cepol (V1) Hamo pactBoputs B 100 r 91 %-Horo pac-
TBOpa CEPHOMN KHUCIIOTHI TSI TOTO, YTOOBI MONTy4IuTh 30 Y0-HbIi 0eyM?

3. Ompenenuts Maccy BoAabl, HeoOXomumon s mpurotoBicHus 30 %-HOro
pactBopa cepuoi kuciaotel u3 100 r 30 Y%-Horo oneyma.

4. PaccuuTaTh MacCOBYIO JIOJIIO OJIeyMa, KOTOPBIM MOXKET OBITh MOJIYYEH, €CITU
B H,SO, maccoii 1 kr, coaepxameii 0,036 MaccoBbIX J10JI€H BOJBI, pacTBO-
puth SO3 maccoit 0,2 kr.

5. Kakyro maccy Bogwl cienyet no6asuth k 300 r oneyma, copepxkariero 40 %
CEPHOI0 aHTUIPHIA, YTOOBI MOJIYYUTh BOJHBIA PACTBOP C MAacCOBOW JIOJICH
H,SO, 70 %?

6. Brramcnure maccy cepsl, TpeOyromryrocst ais monydenus 300 r 15 %-noro
pactBopa SOz B cepHOI KUCIIOTE.
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7. K 100 r pactBOpa cepHOI KUCIOTHI ¢ MaccoBo# foneit 27,2 % nmodasneno 20
r onieyma ¢ maccoBoit gomneit 40 %. Ckonbko rpamm BaCl, Hano, uto6s! oca-
JUTH BCE CyNb(aT-uoHbI?

8. K oneymy maccoit 29 r ¢ maccoBoii noneir SOz 7 % mobGapisiii pacTBOp
KOH c¢ konnentparnmeir KOH 0,1 MOJIB/I[MS JI0 TIOJTHOW HEUTPATU3AIIHH.
PaccuuTaiite 00beM pactBopa KOH.

9. Ha meiitpammsanuio 34,5 T oneyma pacxoxyercst 74,5 cm® 40 %-Horo pac-
tBopa KOH ¢ motHocthio 1,41 rlem’, Omnpenenuts MaccoByto goi0 SOs B
pacTBope.

10. Ckompko (o macce) BoJbl M ckoibKo (1o Macce) 30 Y%-Horo ojieyma morpe-
oyercs mst momydenus 100 r 9,8 %-Horo pacTBopa CEpHON KUCIOTHI?

11.B kakOM MacCOBOM COOTHOIIICHHH HAJO B35ATh PacTBOP CEPHOM KHUCIIOTHI C
maccoBoi goseit 78 % u 10 %-ueiit oneym mns nomyuenust 100 Y%o-Hoit cep-
HOM KHCIIOTHI?

12. Cmemanu 14 r 14 %-n"oro oneyma, 20 T KpUCTAIUIMYECKOTO KapOoHaTa Ha-
tpust (NaCO510H,0) u 56 r 8 %-Horo pactBopa rHApOCYNIb(HUTA HATPUS.
BbrarciauTe MaccoBbIC JJOJU BEIIECTB B MOJYYCHHOM PacTBOPE.

13. Berumciure MaccoByro a0J1t0 okcuaa cepel (V1) B omeyme, B KOTOPOM Mac-
coBas f0Js1 cepsl paBHa 0,341.

14. MaccoBast moins cepbl B oneyme paBHa 0,350. Beramcnure, kakoit oobeM 26
%-HOTO pacTBOpa XJIopHaa Oapust (IIOTHOCTh 1,28 r/cM®) MOKeT BCTYIIHTH
B peaknuio ¢ 1,52 r aroro oneyma.

OtBernr: 1. 925 1. 2. 100 1. 3. 256,1 1. 4. 33 %. 5. 167,21 r. 6. 101,26 r. 7. 104 .

8.6,012 1v°. 9. 29 %. 10. 9,18 u 90,82 . 11. 978:100. 12. 15,4 % Na, SO4, 6,5 % H»SO,.
13. 19,7 %. 14. 10,4 cm®

XUMHMNYECKUE ITPEBPAIIIEHUSA

3anuIIMTe ypaBHEHUs peakiuii (B MOJEKYJISIpHOH M MOHHOW (hopMmax), MpH IO-
MOIIXA KOTOPBIX MOKHO OCYILIECTBUTH CIEAYIOIINE XUMUUECKUE ITPEBPALLCHUS .

K;0 — KOH — K,S0O,— KClI — KNO;

NaOH —Na,CO; — NaCl — NaHSO, — Na,SO,

K - KOH — KCl — K,SO, — KOH

Na,O — Na,SO, — NaOH — NaNO; — NaHSO,

K2C03—> C02 — KHC03—> K2C03—> K28| 03

K>SI03— H,SI03— SIO— K,S 03— K,CO3— KoSIO3— SO,
Ca— Ca0O — Ca(OH), — CaCl, — CaS0O,

Ba— Ba(OH), —» BaCO; — BaO — BaCl,

. Mg — MgO — MgCl, - Mg(NOs), —» MgCO;

11. MgCl, — Mg(NOs), - MgO— MgSO, — Mg(OH),

©ooNO OO~ WDPRE
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25,
20.
27,
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.

ZnO — Zn(OH), — ZnO — ZnCl, — ZnSO,

ZnO — NaZnO, — Zn(OH), — Na&[Zn(OH),4] — Zn(OH),

Na,ZnO, — ZnC|2 — Zn(N03)2 — ZNnSO,— Kz[zn(OH)4]

Zn — ZnO — Zn(NOs), — Zn(OH), —ZnCl,

Cu — CuO — CuSO, — CuCO; —-CuO

Fe — FeCl, —» Fe&(NO3), — FeSO, — Fe(OH),

Fe,0; — FeClz — Fe(NOs)s — Fex(SO4)3 — Fe(OH);

C — CO;, —» H,CO3 —» Na,CO3 — NaCl

S — S0, - NaaSI O3 — H,SO; — CaSiO;

NH3 — NH4H2PO4 — (NH4)2HPO4 — NH3

NH4sNO3; — NH3; — NH4Cl — (NH,4),HPO,

P — P,O; —» HPO3; — H3PO, — NagPO,

S— SO, —» H,SO; — Na,SO; — NapSO,

SO, —- SO3 — H,SO, — Na,SO, — NaCl

FeSO, — FeCl, — Fe(OH), — FeO — Fe

Na,SO; — NaSO, — NaCl — HCl — CuCl,

SO, —» SO; - NaHSO, — NaSO, — NaCl

Ca(PO,), — H3PO4— CaHPO4,— Ca(H,PO4), — H3PO,

Cag(PO4), — H3POs— (NH4),HPO, — (NH4)3PO, — Cag(PO.),

P,Os — KH,PO, — K3PO, — Cas(PO,), — H3PO,

Ba(H,PO,), — BaHPO, — Ba&(PO,), — H3PO, — (NH4),HPO,

Ca0O —Ca(OH), — CaCl, — Ca(OH), — CaCOs

Ca(HCO3), — Ca(NOs3), — Ca(HCOs), — CaCO; — CaSO,

88503 — Ba(HS03)2 — B&SOg — SOQ — NaHSOg — Ca803

P,Os —» KiPO, — C%(PO4)2 — H3PO, — Ca(H2PO4)2 — CaHPO,; —
Ca3(POy)

CO,— CaCOz— Ca(HCOs3),— CaCOs;— CO,—NaHCO;— CO,— NapCOz—
CO,

Tema 5. XUMHNUYECKUE PEAKIIUAN

OKHUCJIUMTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE ITPOLHECCHI

OcHOBHOM 00beM YyueOHOI0 MaTepuaJia;

OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIC IMPOLECCCHhI. Baxnenmue oxkucauTenad u

BOCCTAaHOBHUTCIIH. HpOFH03 OKHCJIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX BO3MOKHOCTEH
Ppa3INYHbIX BCUICCTB.

113



CocraBieHue YypaBHEHUH OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUN.
MeKMONEKyISIpHbIE Y BHYTPUMOJEKYJISIPHBIE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEb-
Hble peakuuu. Peakuuu AUCIPONOPUUOHUPOBaHUS. MeETONbl ypaBHUBAHUS
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINNI.

OnekTtponu3. KarogHeie 1 aHOJIHBIE MPOILECCHI. DNEKTpoau3 Bojbl. Cocras-
JICHUE CXEM AJIEKTPOJIN3a. DIEKTPOJIU3 PACIIIaBOB M BOJHBIX PACTBOPOB COJIEH.
PacueTsl Ha OCHOBaHHM CX€M 3JeKTpou3a. [IpumeHnenue anexTpoausa sl 1mo-
Jy4YEHUs METAJJIOB, BOJOPO/A U IIETOUEH.

B pe3zynomame uzyuenus memul yuaujuecs 0014CHbl RPUOOPECmU HABLIKU'

— COCTaBJICHHUS YPAaBHCHHM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKITUH;

— TMpelIcKazaHus OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX CBONCTB BEIICCTB I10
CTEIICHSIM OKHCJICHHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOIINX 3TH BEICCTBA;

— OIpeneleHUs OKHUCIHUTENed W BOCCTAHOBHTENCH B  OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBHU-TEIBHBIX PEAKITUSX;

— HaxoXJIeHus Kod((UIIMEHTOB B OKHCIHMTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEak-
[UASIX METOJIOM DJICKTPOHHOTO OajnaHca;

— KJIacCH(pUKAINHA OKHCIUTEILHO-BOCCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITHHA.

H3yuue memy, yuawueca 00712cHbl UMemb npedcmasieHue o0 SICKTPOIU3E
Boj1bI, pacTBopa u paciwiaBa NaCl (KCl) u anektponu3e OOKCUTOB B paciliaBe
KproyuTa (MPOMBIIUICHHOE TIOTYYCHNUE AJIFOMUHUS).

IMocae H3YYECHHUSA TE€MBbI, yHYallluecs 10 IKHbI 3AIIOMHHUTD.

— BaXHEWIIKE BEIeCTBA OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIH;

— XapakTep KaTOAHBIX IIPOLECCOB IIPU IEKTPOJIU3€E BOJHBIX PACTBOPOB COJIEH
B 3aBHCHMOCTH OT IOJIO)KEHHSI MeTajula, 00pas3yroIero cob, B AIEKTPOXH-
MUYECKOM DSy HAMPSHKCHUM .

Pa3nen 1. Pacyer creneHu okucjieHus1 aTOMOB 110 GopMyJie COeTUHEHMS.
OmnpenesieHne YncJIa OTIAHHBIX U IPUHATBIX 3JIEKTPOHOB 10 CXeMaM
U3MEHEHHS BelleCTB UK UX (PparMeHTOB. Y3HABaHHE NPOLECCOB OKUCIIe-
HHSI, BOCCTAHOBJICHUS U MIPOLIECCOB, MPOTEKAKIINX 0e3 U3MeHEeHHs CTeneHeil
okucjeHus. [IporuozupoBanue OKMCIANTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
BO3MOYKHOCTEH BelecTB UM HOHOB.

3aoanue 1. YKaXuTe CTENEHU OKHUCIICHUS DJIEMEHTOB B UX COEIMHEHUSIX U HO-
Hax:

BOJIOpPOJA CaH,; KOH; NaH; CHg; S|H4, H-O; H,0O,; KHCO;3; HCI; Hy;
kucaopo- Oz H20; OF,; H2O,; NO; Cl207; NaO2; MNO;; Os;

na

mapraana  MNO; KMNnOg4; Mn;Oy; MNOs; Mny(SO4)s; MNCl2; NaaMnOy;
Xpoma NaQCI‘zO7; chrO4; Cr2(804)3; [Cr(OH)s]S_, CrO, szOg; CfOz_;
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FeO; Fe,0s; Fes04; KFeO,; FeSOy4; FE(NOs)3; FeS; FeSy;

- JKele3a

- asora Na; NHz; NH,"; NH,CI; NH4H,PO4; NH4NO;3; NF3; NoOs;
HNOg, NH4N02, NOz, NOg_, (NH4)2HPO4, NH4OH, NOZ_,

— cepsbl Ss; H2S0s3; NaHSO3; KHSO,; HoS, FeSy; KHS; CraS;; NapeSOy;

FeSO4; FeS; SO,; SO5; HSO,; HSOs™; HS'; SO SO5™;
_xmopa  CIF; Cl,0; HCIO; HCIO,; HCIO5; CIO;; KCIO; Ca(OCH),; SCl,
_ fioma KI1O;s; I5; HI; HIO;; 1057
- kpemuuss  SiHg; M@,Si; SOy SO3 ; KHSIOs; CaSi; SiFs; HoSi0s; HSIO3;
- yruepona CH, CaCs; AlL4Cs; COy; CO; CO%‘ ; HCO3; KHCO;; Na,COs3

docdopa  Py; K3POy; NH4H,PO,; HPOs; H.PO s HPOZ ; PO3; PHa.

3aoanue 2. YKaxuTe YMCIO OTAAHHBIX W MPUHSITHIX 3JIEKTPOHOB MPHU TEpe-

Xogax.
1. Mn""® Mn"?

2.Mn""® Mn'®
3.Mn""® Mn*

4.Cr*® Cr't
5.Cr'*® Cr

6.5°® S7?
7.5"%® s

8.® S
9.5"® S
10. Cl, ® 2CI”

11.CI'® CI'

12.2H*® H,
13.N, ® 2N

14.H" ® H
15.0, ® 207

16.20 ® 207
17. MnO; ® Mn*?

18.Cro% ® Cr*
19. AI°® [AI(OH),] -
20.NO® NO,

21.NO; ® NO;

22.NO,® NO
23.NO, ® NO,

24.50% ® S*
25.50, ® SO%
26. Fe,0; ® 2FeO
27.8307 ® &

28. 3FE0O ® Fes0,
29. 2Cl10; ® 30,
30. MnO2 ® MnO,

3aoanue 3. Ykaxure, Kakue U3 MPUBEIECHHBIX HUKE CXEM OTPaKAIOT:

—  OKHCJIECHUS,

- BOCCTAaHOBJICHUSI,

- IIPOTCKAOIIUC 0e3 U3MEHEHMS CTCIIEHU OKUCIIEHUS DJIEMEHTOB.

1. NH;® NH,
2.2NH, ® N,
3.NO, ® NO;
4.NO, ® NO,
5. PO;” ® PO
6. Cr,0;~® 2Cr*
7

.Cr(OH);® CrO%

8. Cr(OH);® [Cr(OH)¢)*

9.2CrO7 ® Cr,05
10. H,S® SO%

11. 2HIO;® 1,
12.Cu® Cu*

13. SiH,® 2H,0
14. CI"® HCIO
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15. H,PO, ® HPOZ
16. MnO, ® Mn"’
17. CIO, ® CI

18. 2CIO;® Cl,
19. ClI,® 2HCIO
20. CIO, ® CIO;
21. SO,® SO%



3aoanue 4. 3aBepmmuTe cxemvl OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPOIIECCOB:

1.1t 25 1° 4.+26 72 |7.5+7—> Se? [10.§%-?2— S

2.Ca*+28 —» 7 |52 +368 — F& |8 Fe? +28 — 7 |11.S™? » S?

32+66 - [672-868 — Fe? |9.N”+?>— N° |12.N"—2—> N™

3aoanue 5. U3 psaga coequnenuii. CaS, SO,, SOs, S, H,SO4, H,S — BoIOEpH-
T€ BEIECTBA, B KOTOPHIX Cepa MOXKET MPOSABIATH CBONWCTBA:

— TOJIBKO OKUCIHUTEILHBIE,

— TOJILKO BOCCTAHOBUTEJIBLHEIE,

— KaK OKHCIIUTEJLHBIE, TAK U BOCCTAHOBUTEIILHEIE.

3aoanue 6. Kakue u3 MEPEUUCICHHBIX MOHOB MOTYT HPOSBIATH TOIBKO
OKHCJIUTEIIbHBIE CBOMCTBA, A KaKU€ — TOJbKO BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE!

ClI™ ,Cu®, S, 1" ,Ca® Br ,Fe, A1%?

3aoanue 7. Ilo OTHOWIEHUIO K KaKMM METaJulaM HMOHBI BOJOPOJA MOTYT
BBICTYyNaTh B KAadeCTBE OKHUCIHUTENs. MarHui, 30JI0TO, IMHK, pTyTh, Ce-
pebpo, antoMUHUM, TIIATHHA, XPOM ?

3aoanue 8. OnpenenuTe OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb B CIACAYIONIUX XHU-
MHUYECKUX pPEaKIHAX:

a) 2CU(NOs), = 2CuO +4NO, + Oy, 6) H,S + 8HNO5;=H,S0, + 8NO,+4H,0.

TECT 1
1. |Crenenn okucieHusi pocopa B coequHeHUH, uMeromeM (opmyJry
H4P207 PaBHA:
a) +7; 0) +3; B) +5; r) =3.

2. |CTeneHb OKHUCJEHHS jKejie3a B COeIMHEHHH, HMemeM (opMyJry
K4[F&(CN)g] paBna:

a) 0; 0) +3; B) +2; r) +1.

3. |CTeneHb OKHCJIEHHSI CePbl YMEHBIIAETCHA B PSIAy BelIeCTB, MMEIOIIUX
¢opmy.bl:
a) SO,, NaSOs, N&,S; 0) SO,, N&S,03, KHS;
B) S, SOg, BaSO4, F) H2804, SOCIz, HzSOg.

4. |YkaxkuTe coeIMHEHHsI, KOTOPbIE COJEePKAT 0JIOBO B CTeNlEHH OKHCJIe-
HUA +2.

a) SnSO;;,  6) SN0, B) N&SnOy;, 1) SN(OH)4, 1) Nag[Sn(OH),.
5. |BbiOepure psili, B KOTOPOM CTelleHb OKUCJIEHHUS BCeX ATOMOB a30Ta BO
BCEX COCAMHECHHUAX OJJUHAKOBA.

a) HNOg, NH4N03, NH3, 6) NH3, NH4N02, N203;
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B) (NH4)2804, NH3, Cag,Nz, F) HNOz, N203, NH4|

Crenenb OKHCJIEHHUS aTOMA yriaepoaa oimHaKoBa B psaay COGIII/IHeHI/Ii/i
NUJIX NOHOB.

a) HCO5 ", CaC,, CHy; 6) K,COsg, CC|4, NaHCO;;
B) CH,, A|4C3, CaC,; F) CaC,, CO, CS..

CreneHu OKHUCJIEHUS KHCJI0pPOJda B BOJAEC U IMICPOKCHUIAEC BOAOpPOaa COOT-
BETCTBCHHO PAaBHBbI.

a) 2 u —2; 0) 2u +2; B) 2u—1; r) +2u 0.

B kakoM coeMHEHMH aTOM cepbl HMeeT CTelneHb OKHCJeHHs, paB-
HYIO CTeNeHH OKHCJIEHHsI aToMa cBUHIA B coequHenun Na,PbO,?

a) NaHSOg, 6) SOCIz, B) KzS, F) SC|2

BoccranoBuTe I — 3TO aTOM WJIM MOH, KOTOPbIN:
a) YBEJIMYMBACT CBOIO CTCIICHb OKUCIICHHS;  0) MPUHUMAECT 3JICKTPOHBI;
B) OKHCJISIETCS,; I) OTJaeT CBOM AJICKTPOHHI.

10.

IIpu BOCCTAHOBJIEHHH DJIEMEHTA €ro CTeNeHb OKHCJIeHHS:
a) yBeIUUMBaeTCs; 0) YMEHBIIACTCS, B) HE M3MCHSETCS;
') MOXKET KaK YBEJIMYMBATHCS, TAK U YMEHBIITATHC.

11.

ATOMBI WM HOHBI, OTAAIIHUE JJCKTPOHBLI B X0J€ OKHCJIUTECJIBLHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbLHOM PeaKIuy, HA3bIBAKOTCH.

a) JOHOpPAaMH AJICKTPOHHOW Mapel;  0) aKIEenToOpaMH 3JICKTPOHHOM Mapéhl;
B) OKHCIIUTEIISIMU,; I') BOCCTAHOBHUTEJISIMH.

12.

B npHBeIeHHBIX CXeMaX OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIBLHBIX IIPO-
meccos — Cr®—Cr'% Cr*—cCr, Cu”—Cu°® Mo"—
Mo*® Fe—Fe% Au">Au™ ~ cymmapHoe 4HCI0 MPOIEccOB BOCCTA-
HOBJICHHSI PABHO!

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

13.

B mnpuBeIeHHBIX CXeMaX OKHC/IMTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHBIX MPO-
meccoB: Mg —Mg™? NO;—NO; " H.S5—S” MnO,—Mn*; N)—NHs;
SO% —»S02; CrOY -»CrOF — cymMmapHOe 4YHMCJIO HPOLECCOB
OKHCJICHHS] PABHO:

a) 3; 0) 5; B) 4, r) 2.

14.

U3 MNEPECUYNCICHHBIX HH)KE BCIIECCTB CAMbIM CHJ/IBHBIM OKHCJIUTECJIECM
AIBJISIETCS:

a) IUTABUKOBAs KUCIIOTa; 0) GTOp;,  B) KMCIOPOJ,  T) IUIATHHA.

15.

BoiOepuTe psii, B KOTOPOM KaKIasl U3 YaCTHI B XHMHYECKHX peak-
LHHUSIX MOKET ObITh TOJbKO OKHCJIHUTEIEM:

a) Cu”,F,H";  6)F, Mn"”,Hg™; B)S® Cr'°l,; r)Fe? S, Cl.

16.

Bbi0epuTe psii, B KOTOPOM KaKIasl M3 4YacTHI B XUHMHYECKHX peak-
UAX MOKET OBITH TOJIHKO BOCCTAHOBHUTEJIEM:
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a) Cu”*, ClI", H": 6)H,0, Mn* Na" B)S?H,Cu r1)Fe® S, H".

17.| B OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIX pPeaKIUsX TOJbKO B POJIH
OKHCJIUTEJISI MOKET BHICTYNATh!

a) K,Cr,0Oy; 0) H,Oy; B) SO;; r) HF.

18. |B 0KHCJIUTEIBLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKIUsIX TOJbKO B POJIH BOC-
CTAHOBHMTEJISI MOKET BbICTYNATH:

a) pocdop; 0) cepa; B) AJIFOMUHMUIA; T') BOJOPOT.

19. |BriGepuTe psili, B KOTOPOM KaK/I0€ BelleCTBO MOKET MPOSIBJISITh KaK
OKHCJIUTE/IbHBbIE, TAK U BOCCTAHOBUTEJIbHbIE CBOICTBA:

a) BOJa, TUTHIA, a30THAs KUCJIOTA,

0) TepeKuch BOJOPOA, CEPHUCTBIN ra3, a30TUCTAs KMCIIOTa,;
B) ¢Top, GTOPOBOIOPOI, XJTOPHOBATHCTAS KUCIIOTA;

T) HATPHiA, HEOH, 030H.

20. | YkaxuTe BellecTBa, B KOTOPBIX KUCJIOPOA MOKET MPOSIBJISATH KaK
OKHCJIUTE/IbHBbIE, TAK U BOCCTAHOBHUTEIbHbIE CBOICTBA!

a) K50; 0) OF;; B) H,0; r) H,0..

21. | Jaubl coemunenns: N,O, HNO3, NO,, KNO3, N, NH,4CI, N,Os. Uncso
COCJIMHEHMH, B KOTOPBIX a30T MOKeT ObITh, KAK OKHCJIUTEJIEeM, TAK U
BOCCTAHOBHTEJIEM PABHO:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

22.|Coenunenne, coxepikaniee Mn'' B Kuc10ii cpesie BOCCTAHABIHBAETCS /10
a) Mn*  6) Mn*®; B) Mn*%; r) M’

23. | BbiOepuTe BepHOEe YTBEp:KIEHUE:

a) HarOoJIee CHIIbHBIM OKHUCTMTEICM IIEpMaHTraHaT KaJlus SBJISIETCS B KH-
CJIOM cpefe;

0) HanOoJee CUITBHBIM OKUCIIUTEIIEM TICPMAaHTaHAT KaJIKsl SIBJISCTCS B HEH-
TPAJILHOMU CPEE;

B) HanOoOJIee CUIIbHBIM OKHCIIUTENIEM IIEPMAHTaHAT Kajus SBJSCTCS B IIIe-
JIOYHOM Cpene;

I') KHCJIOTHOCTH CPeibl HE BIHMSET Ha OKHCIUTEIIbHYIO CIIOCOOHOCTh Tep-
MaHTraHaTa KaJusi.

24.| B OKHCJIHTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOH peakmuu, cxeMa kotopoi K,S
+ K,SO; + H,SO, —» S+ K,SO, + H,O okuciinTeieM sIBJISETCS Belle-
CTBO, popMyJia KOTOPOIO:

a) KzS, 6) KzSOg; B) HzSO4; F) S.
25. | BoibepuTe yTBep:KIeHNs, KOTOPble NMPAaBWJILHO XapaKTePU3YIOT

CBOMCTBA CEPHOI KUCJIOTHI:

a) NP B3aUMOJICHCTBUU C META/UIAMHU MIPOSBJISICT OKUCIUTEIbHBIC CBOM-
+ +6.
CTBa, Kak 3a cuer H', Tak mu3acuer S

0) OKHCJISICT TOJBKO T€ METAJIIbI, KOTOPBIC B PSITY CTAHAAPTHBIX DJICK-
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TPOJHBIX MMOTEHITMAIOB CTOST 0 BOJAOPOJIA;

B) pearupys ¢ MeTajylaMd, MOXET 00pa30BbIBaTh Kak BOAOPO, Tak u SO,,
H,S wm cepy;

I') OKUCJIMTEIbHAS CIIOCOOHOCTD CEPHON KHCIOTHI HE 3aBUCHUT OT KOHIICH-
TpaIu e B pacTBOPE;

26. | BoiOepuTe yTBep:KIeHNsl, KOTOPble MPABHJIBHO XapaKTEePU3yIOT
CTPOEHHE U CBOMCTBA A30THOM KHUCJIOTHI:

a) CTCIICHHM OKHCJICHMS a30Ta U BOJOPOa B COCTABE MOJIEKYJIbI MAKCH-
MAaJIbHBI,

6) MOJKET OKUCILITh KaK METAJUIBI U HEMETAJIJIbl, TaK U CIIOKHBIC BCIICCTBA,

B) MPOJYKThI BOCCTAHOBJICHUSI a30THOMN KUCIOTH B OBP, 3aBUCAT TOIBKO
OT KOHLEHTPALUU €€ B PACTBODPE;

T) IPH B3aUMOJICHCTBUH C META/UIAMU OJTHOBPEMEHHO BBICTYITACT B POJIH
OKHUCIIUTEIS U COJIe00pa3oBaTes.

27.|Boaopoa He BbIeJasieTCsl IPH B3aHMOAEHiCTBHH CJEIYIONIUX KUCJIOT H
METAJLJIOB.

a) KOHIICHTPUPOBAHHAs CepHast KMCJIO0Ta U IUHK;

0) pa30aBiieHHas a30THAsI KUCJIOTA M YKEIe30;

B) KOHIICHTPUPOBAHHAS COJISTHAsI KMCIIOTA M Cepedpo;
r) pa30aBjCHHAs CepHAs KUCIIOTA U aTIIOMUHHIA.

28. | YkaxkuTe npaBWIbHbIE YTBep:KIeHNus. B okucanTeabHo-
BOCCTAHOBUTEIb-HbIX peAKIUSAX:

a) kKaxxaoe u3 nepeuncieHnbix BemecT: S, HNO,, H,O,, HCl — moxer
IPOSIBIISATh M OKUCITUTEIBHBIC, U BOCCTAHOBUTEIIBHBIC CBOMCTBA;

6) I 1 S MOTyT BHICTYIATH TOJIBKO B POJIH BOCCTAHOBHTEIICH,
B) B psaay HCI —HCIO — HCIO ,— HCIO;— HCIO4 nHanbosee cuibHO

OKHCIUTEIbHbBIE CBOMCTBA BhipaxeHbl y HCIOy;

r) F, HE BBICTYIIAET B POJIM BOCCTAHOBHUTEIIS.

Paznen 2. Knaccudukauus OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUIA.
Peakumu MexMOJIEKYJISIPHOIO B3AaUMO/ACCTBUS, BHYyTPUMOJICKYISIPHbIE
OBP, peakuuu gucniponopuroHupoBanusi. Y pasausanue OBP ¢ nomounbsio
MeTO0/a YJICKTPOHHOI0 0ajaHca

3aoanue 1. YxaxuTe, Kakue U3 MPUBEJIECHHBIX HIKE CXEM PEaKIUi OMUCHIBAIOT
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE ITPOIIECCHI:

1.H, +Cl, ® 15. Ng,O+H,0® 29. CaHPO, + HsPO,®
2.Mg+0, ® 16. CuS + HNO4® 30. NaHS + NaOH®
3.Na+H,0® 17. ZnS+ HCI ® 31. CaC, + H,0®
4.CaC0; #¥e 18. FeCl+Cl, ® 32. FeS + HCI®

5. NaNO; %¥e 19. FeO+ HNO; (K) ® 33. FeS + HNOy(K) ®
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6. NaHCO; #.¥%@ 20. FeO + HCI ® 34. CaO + H,O®

7. NH;NOs w.¥i@ 21. NaCl + H,SO,® 35. Kl + CI,®

8. NH;NO, #¥e 22. CaCO3+CO,+H,0® 36. FeCl; + KI®

9. KMnO, %¥e 23. NaSOz+ HCI ® 37. P,Os+ H,O®

10. NH;HCO; w¥.@ 24. Na,SO4+ BaCl, ® 38. NO,+ H,O®

11. KCIO; w¥e 25. SO+ H,O® 39. CO + H,O®

12. NaOH + H3;PO, ® 26. HPOz;+ H,O® 40. CO, + H,O®

13. NH; + HCI ® 27. P,Os + HNO; ® 41. N,Os + H,O®

14. NHs+ O, ® 28. CaH, + H,O® 42. 2NO,® N,0,
3adanue 2. KnaccudunupyiTe Clieayomne OKUCINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC
peaKImu;

1. 2KMnQ, + 10KI + 8H,S0, = 6K,S0O,+ 2MnSO, + 5I, + 8H,0;
2. 2KClIO3=2KCl +30,;
3. 3Cl,+ 6KOH =5KCI + KCIO5 + 3 H,0.

3adanue 3. 3anuiuTe YpaBHEHUS XUMUYECKHUX PEAKIIHI, C TOMOIIBIO KOTOPHIX

MOKHO OCYIICCTBHUTH CICAYIOIIHNEC IIPECBPALCHUA .
P® S?R® ® SP® S®°® S?e SMe ® S°

3ao0anue 4. [ausl comu ammonusi: NH4Cl, NH;NO;, NH4NO,, (NH4).COs,
(NH,)2S, (NH,4)3PO, NH,HCO;. CoctaBeTe ypaBHEHUS peakiuii TEPMUYIECKOTO
Pa3IOXKEHUS COJICH U YKaKHUTE, KAaKWe U3 OTHX IPOIECCOB SBJSIOTCS PEaKIIHs-
MU BHYTPHUMOJICKYJISIPHOIO OKHCJICHUS-BOCCTaHOBICHUS. [IpuBeauTe CXEMBbI
AJNIEKTPOHHBIX ITEPEXO0JIOB.

3aoanue 5. MeTooM AJIEKTPOHHOTO OajaHca paccTaBbTe KOAI(DPHUIIMEHTHI B

MPUBEACHHBIX HIDKE CXeMaX OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINA, yKa-

3bIBasi OKMCIIUTEIN M BOCCTAHOBHATEIN. YKaXHUTE, KAKHE U3 ITHX PEAKITUN:

— SBJISIOTCS MEXMOJICKYISIPHBIMH, BHYTPHUMOJICKYISIPHBIMHU, JTHACIIPOIIOPIIHO-
HUPO-BaHMS,

— COIPOBOXKIAIOTCS COJICO0PA30BAHUEM.

OtMmeThTe, B KaKMX CIIy4asX MPU B3aWUMOJEHCTBUU OJHUX M TEX K€ BEIECTB

o0pa3yloTcs pa3IudHble TPOAYKTHI peakiuu. OT 4ero 3aBUCUT B ATUX CITydasx

pe3yabTaT peaKkiun’?

I

1. NH3+ 02® N, + HQO 6. CuS+ 02 ® CuO + SOZ
2. NH;+ O, ® NO + H,O 7.ZnS+ O, ® ZnO+ SO,
3.HCI+0O,® H,O+ ClI, 8. FeS, + O, ® Fe,0O3 + SO,
4 H,S+0, ® SO, + H,0O 9. FeS+ O, ® Fe,03 + SO,

5H,S+0, ® S+H,0
1.
1. NaOH + Al + H,O ® Na[AI(OH)¢] + H,
2. KOH +S +H,O® K,SIO;+H,
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NaOH + P+ H,O ® NaH,PO, + PH;
KOH +S ® K,S + K,S03 + H,O

KOH + Cl,® KCI + KCIO; + H,O
NaOH + Cl, ® NaClO+ NaCl+ H,O
NaOH + NO, ® NaNO, + NaNO; + H,O
NaOH + NO, + O, ® NaNO3z + H,0O

© N OA®

[11.

S+ HN03 (p) ® H2804 + NO

S+ HNG; (k.) ® H,SO4 + NO, + H,O
S+ H,S0, (k) ® SO, + H,0O

P+ HNO; (p) + H,O® H3;PO,+ NO
P+ HNO; (k.) ® H3PO4+ NO, + H,0O
C + H,S0O, (k.) ® SO, + CO, + H,0
C+HNOs(k.)) ® NO, + CO, + H,O

NogakkwbdpE

Cu+ HNOg(KOHH.) ® CU(N03)2 + N02 + HQO
Cu+HNO;® CU(N03)2 + NO + H,0O
Cu+ H2804 (k) ® CUSO4 + SOZ + Hzo
Mg+ HNO; ® Mg(NOj3),; + NO + H,0O
Mg + HNO; ® Mg(N03)2 + N,O + H,0O
Mg+ HNO; ® Mg(NOs), + N, + H,O
Mg + HNO; ® Mg(N03)2 + NH3;+ H,O

g + HNO; ® Mg(N03)2 + NH;,NO; + H,O
. Zn + H2804 ® ZnSO4+ H28+ Hzo
10 Zn + H,S0, ® ZnSO,+ S+ H,0O
11.Zn + H2804 ® ZnSO4+ SOZ + Hzo

©.°°.\1.C7’Sﬂ:'>9°!\>!—"

V. VI.
1. H,S+ H,S0;:® S+ H,0 1. HNO,® HNO3; +NO + H,O
2. H,S+ SO, ® S+ H,O 2. HNO; ® NO, + O, + H,O
3. H,S+ HNO, ® S+ NO + H,O 3. NH4sNO; ® N,O + H,0O
4, H,S+ KCIOs® H,S0O,4 + KCI 4, NH,NO, ® N, + H;0O
5. HI + HNO; ® NO, + I, + H,O 5. NaNO; ® NaNO, + O,
6. KCIO5+ P ® KCI + P,Os 6. Mg(NO3), ® MgO +NO+0,
1. NH3 + CuO® Cu + N, + HQO 1. CU(N03)2® CuO + NOZ +02
8. NHa + Cl, ® N, + HCl 8. AgNO; ® Ag+NOy+ O,
9. SO, + Br, + H,O ® H,SO, + HBr 9. KMnO; ® K,MnO,; + MnO, + O,
10. Cl; + S+ H,O® HCI + SO, 10. KCIO; ® KCI + O..
VII.

1. FeS+ HNO; ® Fe(NQO3); + NO, + H,SO,4 + H,0
2. CuS+ HNO; ® CuSO, + NO + H,O
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VIII.

1. KMnO4 + NaSO3; + KOH ® Na,SO, + KoMnO,4 + H,O

2. KMnO, + K,S0O3 + H,SO, ® K,SO, + MnSO,4 + H,O

3. KMnO; + H, S+ H,S0, ® K,SO4+ MnSO, + S+ H,O

4. KMnO, + FeSO, + H,SO, ® MnSO, + K,SO, + Fez(SO4)3 + H,0O
5 KMnQO; + HO, + H,SO, ® K,SO4+ MNSO, + O, + H,O

6. KMnO4+ KI+H,SO,® K,SO,+MnSO4+ |, +H,0

I X.

1. Ky,Cry,0O7 + H,0O, + H,SO, ® K,SO, + Cr2(804)3 +0O, + H,0
2. Ko,Cr,0O; + HI + H,SO,® K,SO, + Crz(SO4)3 +1, + H,O

3. K,Cr,0O; + HBr + H,SO,® K»,SO, + Crz(SO4)3 + Br, + H,O
4. K,Cr,0O; + Kl + H,SO,® K,SO, + Crz(SO4)3 + 1, + H,O

5. Ko,Cr,0O; + H,S + H,SO, ® S+ K,SO, + Cr2(804)3 + H,0O
6. Ko,Cr,0O; + H,SO5 + H,SO, ® K,SO,4+ Crz(SO4)3 + H,0O

TECT 2

1. |OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHOM PEAKIMHU Pa3JI0KeHHUs COOTBET-
CTBYeT cXxeMa:

a) Fe(OH); — Fe,03 + H,0;

0) NH,HCO3;— NH;3 + CO, + H,0;
B) KMNOs;— MnO, + K,MnO4 + Oy;
F) NOZ + H20+ 02—> HNO3

2. |He cooTBeTCTBYET BHYTPHUMOJIEKYISIPHOI OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHOM peaKkIuy cxeMa:

a) NH4N02 — N, + Hzo,

6) NH4NO; — N0 + Hy0:

B) (NH4)2C03 — NH3 + C02 + Hzo,
r) (NH4).Cr,0; — N, + Cr,0O5 + H,0.

3. |OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIM PeaKIMAM JAUCIPONOPIIHOHH-
POBaHUsA COOTBETCTBYIOT CXEMbI:

a) NapO, + CO, — NapCO3 + O;

0) HCl + KCIO3— Cl, + KCI + H,0;
B) Cl, + KOH — KCI + KCIO + H,0;
r) H;S+ SO, —» S+ H,0.

4. |YkaxuTe cXeMy peaKliM, KOTOPasi He OTHOCHTCH K TOMY e THILY
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKUMiA, YTO ¥ TPHU 0CTAJIb-
HbIE!

a) NHsNO; — N,O + H,0; 6) KNO; — KNO; + Oy;
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B) KMnO,— MnO, + Ko;MnO,4 + Oy; F) H,O, —H,0 + O,;

ATOMBI OKHCJINTEJIS U BOCCTAHOBUTEJIS HAXOAATCH B COCTaBe OIHO-
r0 U TOT'O Ke BelleCTBA B OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX Ipe-
BpalleHusIX:

a) H,S+ H,SO;® S+ H)0;

6) Cl, + KOH ® KCI + KCIO; + H,0;

B) NH;NO, ® N, + H,0;

r) NaOH + NO, ® NaNO, + NaNO3z; + H,0.

B npeBpamenun, cxema koroporo HCIO3; + H,SO; — HCI + H,SO,,
YHCJI0 3JIEKTPOHOB OTIAAHHBIX 0JJHOI MOJIEKYJIOH BOCCTAHOBHTEJIS,
PaBHO:

a) 3; 0) 2; B) 5; r) 6.

B oxkucIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHOI peakunu, cxema koropoii K| +
NaNO, + H,SO, — I, +NO + K,S0O, + Na,SO, + H-,0, CyMMa KO3(1)'
¢puumnenToB nepea ¢gopmyiamu NPOAYKTOB peaKUM PaBHA:

a) 7, 0) 9; B) 11; r) 14.

3akoHYMTE YPaBHEHUE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHON PEAKLMH,
cxema kotopoii KMnO, + FeSO,4 + H,SO, ® Fey(SO4)3 +... Cymma
KO3(PuUEeHTOB nepea popmyIaMu HCXOJAHBIX BellleCTB PABHA!

a) 11, 0) 15, B) 16; r) 20.

Ko dpuuuent nepex (popMy10i 0JHOT0 U3 BelIECTB B YPAaBHEHUH
peakuum, cxema koropoii Al + HNO3; ® AI(NO3); + NH4,NO3z+ H,0
paBen 9. Uucyio aToMoB B (OPpMYJILHOM eTHHHUILE ITOT0 COeTUHEHHS
PaBHO:

a) 13; 0) 10; B) 5; r) 3.

10.

Jast OBP, nporekaromeii mo cxeme Mg + HNO3(ouensb pa3o.) ®
Mg(NO3), + NH4sNO;3 + H,0, ykaxkuTe XHMHYECKOE KOJIHIECTBO
(MOJIb) KHCJIOTHI, pacXoayeMoe Ha c0Jieo0pa3oBaHue MPU OKHCIEHUH
1 moas Mg:

a) 10; 0) 10/4; B) 9; r) 9/4.

11.

YKaKNTe XUMHYECKOe KOJINYeCTBO (MOJIb) OKHCIHUTENsI, KOTOPOoe
pacxoayercsi TOJIbKO Ha okuciaeHue (0e3 yuera cosieoopasoBanusi) 4

MOJIb MeIM B PeaKUMH ¢ KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCJIOTOM:
a) 4, 0) §; B) 16; r) 2.

3aoauu

1. Tlpu BOCCTAHOBICHUH a30THOM KHCIOTHI XHUMHUYCCKHM KOJIHYECTBOM
2
0,025 monp atomel a3zota npucoeauamn 6,02 - 107 amekTpoHoB. Kakoe Be-
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IIIECTBO MOIJIO BBIACIUTHCS B JAHHOW PEAKIMM B KauyeCTBE MPOJYKTa BOC-
CTAHOBJIEHUS A30THOMU KUCJIOTHI?

2 Ilpu KaTAIUTUYECKOM PaA3JIOKCHHH OCPTOIIETOBON COJIM CTEIEHb OKHCIICHUS
aTOMOB XJiopa u3MeHsieTcs ¢ +5 10 —1. Paccuuraiite, Kakoe 4MCII0 JIEKTPO-
HOB TIEPEHIET OT aTOMOB KHCJIOPOJa K aToMaM XJjiopa IPH IMOJTHOM pasJio-
YKEHUH OEpPTOJICTOBOM COJIM Maccoi 28 T.

3. Ilpu pa3ioKeHUH BOJOPOA-TICPOKCHIA OJHH aTOMbI KHCIOPOJA OTHAIOT
AJICKTPOHBI, a IPyrue — MPUHUMAIOT. KakuM 4HCciIoM 3JIEKTPOHOB OOMEHS-
JIUCh aTOMBI KHCJIOPO/JIa, €CIU TOJHOCTBIO pa3iokmioch 1,50 M pacTBopa C
MaccoBoit poseit Bogopoa-nepokcuaa 30 % u mrotHoCTHIO 1,08 rlem®?

Otsernr; 1. N,O. 2.8.257° 102, 3.8.604  10*.

Paszjnea 3. Jaexrpouaus. KaToanble 1 aHOAHBbIE MPOIECCHI.
CocraBJiieHue cxeM JIEeKTPOJIM3a

3aoanue 1. Byner mu pacTBOPATHCS TPHU DJIEKTPOJIM3E AHOM. a) M3 JKele3a,
0) rpadura; B) MJIATHHBI; T) U3 MEIU?

3a0anue 2. CocTaBbTe 3JIEKTPOHHBIC CXEMBI MPOIECCOB, MPOTEKAOMIMX Ha
WHEPTHOM KaTojIe MPH AJIEKTPOJIM3E BOIHBIX PACTBOPOB: HATpUil cynb(daTa, HH-
kenb (1) cynsdara, mapranen (1) cynsdara, 6apuit xopunaa, cepedpo (1) HuT-
para, meas (I1) cynbdata, Kanpluii HATpaTa U BOjbI. [loydeHHe KaKUX MeTall-
JIOB BO3MOJKHO TIPH 3JIEKTPOJIN3€ BOJHBIX PACTBOPOB MX COJICH?

3aoanue 3. Kakue mpoayKThl M B KaKOW TMOCIEIOBATEIHHOCTH 00pa3yroTcs Ha
KaToJie TIPH SJEKTPOIHM3E BOJHOTO PACTBOPA CMECH COJIeH, COAepKAIIUX KaTHO-
me: Na', Ag', Cu®, Pb™, Ca®*, Ni** n Mn“*?

3aoanue 4. CoctaBbTe SJIEKTPOHHBIC CXEMBI IMPOIECCOB, MPOTEKAIOIIUX Ha
MHEPTHOM aHOJE IPHU 3JIEKTPOJIM3E BOJHBIX PACTBOPOB: HATpuil cynbdara, Ha-
TPl XJIOpUAA, HATPUI HUTpaTa, HaTpuil Pocdarta, HaTpuil Ppropuaa u Boasl. B
KaKHX CIIy4asiX HE MPOUCXOIUT OKUCIIEHUE aHUOHA COJIU?

3anmanue 5. Kakue npoayKThl U B KaKOW IOCJIENOBATENbHOCTH 00pa3yloTcs Ha
aHOJI€ MPH AIIEKTPOJIU3€ BOAHOIO PACTBOPA CMECH COJIEH, COAEpKAIIUX aHUOHBI:
SO/, 15, F, $7, CI, Br?

3aoanue 6. HanummTe ypaBHEHUS JEKTPOIHM3a BOJHBIX PACTBOPOB CIEIYIOIINX
COCIMHEHUH (DIEKTPOIBI MHEPTHBIC): HATPUN THIAPOKCHII, CEpHAs KUCIIOTa, Ha-
Tpuid xyopua, Kammid cynbdar, meab (1) xmopua, meas (1) cynsdar. Chopmy-
JUPYHUTE, B KAKUX CIydasX 3JEKTPOIN3 BOJHOTO PACTBOPA XMMHUECKOTO COE/IH-
HEHUS CBOJUTCS K 3JIEKTPOJIU3Y BOJIBI.

TECT 3

1. |TIpu 3JIeKTPOJIM3e PACTBOPA IMUHK CYJab)aTa ¢ HHEPTHBIMH JJIEKTPO-
JAaMH HA aHO/€ BBIAEIAETCH:
a) IUHK; 0) Bomopox; B) KHCJIOPOJ, r) cepa.
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2. |Ilpu 3JjiekTpo/M3e BOJHOI0 pacTBopa Opomuia 6apusi Ha aHOJeE:

a) OKUCJISIIOTCS KATHOHBI Oapus;

0) BOCCTaHABINBAIOTCS OPOMHUI-HOHBEI;

B) BOCCTaHABJIMBAIOTCSI KATHOHBI Oapus;

T) OKHCIISIIOTCS] OPOMHU/T-HOHBI.

3. |DJIeKTPOJM30M BOAHOI0 PACTBOpPAa XJOPHIAA HATPHUS MOJYYAHT OIXHO-
BpPE€MEHHO:

a) KUCJIOPOJ U XJIOP; 0) HaTpwii U BOJIOPO/;

B) BOJIOPOJI, XJIOP ¥ THJPOKCU HATPHUSA;  T) HATPHUH, XJIOP U BOJOPO/I.

4. |Ilpu 3J1eKTPoJin3e BOAHBIX PACTBOPOB KAKHX BEIIECTB HA KATO/€e BbI-
aeJisieTcst BOAOPOa?

a) TUTHHA TUAPOKCHUI;,  0) KaJbIM HUTPAT;

B) menb (I1) Hutpar; r) nukens (1) xmopus.

5. |IIpu 3JieKTpo/in3e BOAHBIX PACTBOPOB KAKHX BEIIECTB HA aHOJE BbI-
AesieTcsi KUCJaopoa?

a) MarHui XJIOpuUJI, 0) nuHK cynb(ar;
B) HATPUU THIPOKCH]I, r) Kajuii Gropu.
6. |DJaeKTPOJIN30M BOAHOIO PACTBOPA COJIM HEJIb3sl MOJIYYHTh.
a) 1IeJI0Yb; 0) drop; B) PTYTh; r) HoJI.
7. |DJIEeKTPOJIM30M BOJHOI0 PACTBOPA COJIA MOYKHO MOJYYHTh!
a) cepy; 0) cBUHEII, B) XJIOD; I) JTUTHIA.

8. |IIpu 3j1eKkTpoIn3e BOAHOrO pacTBopa Hukeb (1) xjJopuaa Ha uHepT-
HBIX JJIEKTPOIaxX 00pa3ylTCH:

a) Bogopoa, Hukens (1) ruapokeu, xiop;

0) KHCI0PO/I, BOJIOPOJI, HUKEJIb;

B) HUKEJb, BOAOPO, XJIOP;

T') COJITHYIO KUCJIOTY, HUKEJIb.

9. |YkaxuTe, Kakoe U3 BellecTB 00pa3yeT OJMHAKOBbIE MPOAYKTHI NMPH
3J1eKTPOJIN3e BOJHOI0 PACTBOPA M pPaciliaBa:

a) CuCl,;  6) KBr; B) NaOH; I') TAKUX BEIIECTB HE OBIBACT.
10.|IIpu 37eKTpoJiM3e BOAHOI0 PACTBOPAa KAJbLUMH XJI0PUIA HA KaToje
BbIIEJIWIOCH 5,6 T Bogopoaa. Kakoii ras BbiiesInjics Ha aHOJAe U KAKO-

Ba ero Mmacca?
a) 198,8 r Cl; 0) 89,6 r O,; B) 243,6r Cl,0; 1) 102,21 HCl.

3aoauu

1. Kakas macca metanna OyAeT MOJdydeHa, €CIM M3BECTHO, YTO B PE3yJIbTATe
AJIEKTPOJIU3a paciljyiaBa KaJbIUK XJIOpHUAA BbLAETUICS XJop oobemoM 896 1
(H.y.)?

2. OnpenenuTe Maccy MU, BBIICTUBIIEHCS HA KAaTO/AE MPHU AJIEKTPOIU3E BOJ-
HOTO pacTBopa, coaepxaiiero 16 r meap (1) cynbdara. Kakoii ra3 u B kakom
00beMe BBIJICIIUIICS ITPH 3TOM Ha HEPAaCTBOPUMOM aHoje (H.y.)?
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3. Kakoii 00beM BOJOpO/Ia BBIICTUIICS HA KaTOJIE, €CIU AJIEKTPOIU3Y IMOABEP-
rajicst pacTBop, cojepxkaruii 5,85 r HaTpuii xsopuna? Kakoit raz u B kakoMm
00beMe BBIICIHIICS TP 3TOM Ha aHoje (H.y.)?

4. Tlpu snmekTpoiu3e BOJHOTO pactBopa cepeopo (I) HUTpaTa ¢ MHEPTHBIMH
ANIEKTPOIaMHU Ha aHOJE BBIAENUiICS Kucimopon maccoi 12 r. Kakas macca ce-
pebpa OblIa MmostydeHa mpu 3ToM?

5. CkoyibKO MOJIEM Meau, KUCIopoAa M CEpPHOWM KHUCIOThl 00pa30Bajoch B pe-
3yJbTaTe MOJHOTO AekTposm3a 160 r BogHOTO pactBopa mens (I1) cynbdara
¢ maccoBoit moieit 10 %7? Onpenennure Maccy pacTBOpa IMOCie dJIESKTPOIH3a U
MacCOBYIO JIOJIF0 CEPHOM KUCIOTHI B ’TOM PacTBOPE.

6. Ilpu pabote anekTponu3epa, CoAepKaIlero BOJAHBIN pacTBOpP HATPUN THAPO-
Kcuaa, Ha anone noiayunan 280 i1 rasa (H.y.). Beiuncnnute maccy BelecTBa,
PA3JIOKHUBILETOCS B XOJE JIEKTPOJIN3A.

7. Bopaucnuth 00bEM BOJHOTO pPacTBOpa ¢ MAacCOBOW JOJIeH HATPUd XJIOpHIA
14,6 % (mmotrocTth 1,12 r/cM®), IpH MOTHOM BIEKTPOITH3E KOTOPOTO MOMKHO
nony4yuth 125 r menouu.

8. Ilpwm snexrponmze 250 r BogHoro pacreopa maccopoi noseid NaCl 30 % BrI-
nemwiock 11,2 m Bomopona (H.y.). OnpeneuTs MaccoBbIe JOTH AJIEKTPOIIH-
TOB B paCTBOpPE K 3TOMY MOMEHTY BpEMEHH.

9. Tlpu snekTponM3e paciuiaBa Kajdui XJIOpuia MOJYYMId Kaluii maccoir 7,8 T.
Ompenenure 00beM xitopa (H.y.), BEIISTUBILIETOCS ITPY MPOBEICHUH TPOIIECCa.

10. Dnexrponusy noasepriu BojaHbIM pacTBOp AQGNOs;. Ilpu sTom Ha kartone
BoIIEIMIOCH 43,2 T MeTasuia. Beraucinte o0beM rasza (H.y.), BBIACTUBIICTOCST
Ha aHOJIe, U MacCy 0Opa30BaBIIECICS KUCIOTHI.

11. Ipu smekTpoan3e BOJHOTO pacTBopa, coaepxkaiiero 4,52 r cmecu FeCl, u
FeCl; Ha karone Beimemiocs 1,68 r meramuia. Cuuras BblIEIIEHHE METAlIA
IIOJIHBIM, OIPEICIINTE KOJIUIECTBA 00eHX CoJicii B cMecH U 00beM rasza (H.y.),
BBIJICJIMBIIETOCS IIPH 3TOM Ha aHOJIC.

12. TIpu anextponuse BogHoro pactBopa NaOH maccoit 400 r ¢ maccoBoii no-
neit menoun 10 % wa anoxme Beimenwioch 22,4 i1 (H.y.) kuciopoaa. Kakoii
IPOJIYKT U B KAKOM KOJHMYECTBE oOpa3oBajicsi Ha katoje? Kak M3MeHWIHCh
Macca U MaccoBasi OIS MIEJIOYX B paCTBOPE K STOMY MOMEHTY BPEMEHH ?

13. IIpu snexrposuze 250 r BogHoro pactBopa NaCl ¢ maccoBoii monelt conm
30 % BeigesHiIcs Boxopox oobemoM 10 mv>(m.y.). Onpeenure, Kakas 9acTh
(%) conm moxBepriIack AMEKTPOIU3Y, U KaKas Macca MIeJI0OYd IPU 3TOM o0pa-
30BaJIACH.

14. Dnexrponus 200 cm® 6 %-Horo BomgHOro pactBopa CuSO, (ILIOTHOCTH
1,02 r/cM®) mpomOKIIN 10 YMEHBILICHHsS Macchl pacTBopa Ha 5 T. Ompene-
JIMTE MACCOBBIE TOJIM BEIIECTB B OCTABIIEMCS PACTBOPE U MAacChl IPOIYKTOB,
BBIJIC/IUBIINXCS HA HHEPTHBIX 2JEKTPO/Iax.
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15. Tlpu snexrponuze 200 r pactBopa ¢ maccoBoi goneit NapSO, 20 %, Ha ka-
TOJEe BhIAEAMIOCH 22,4 11 (H.y.) Bomopoaa. Kakoi mpoaykT U B KaKOM KOJIU-
YCeCTBE BBIJCIWICSA Ha aHOAe? PaccumraiiTe MacCOBYIO JOJIIO COJM B OCTaB-
IIIEMCS PacTBOPE.

16. Ipu snexrpoause 200 r BogHoro pactBopa ¢ MaccoBoit goneii CuCl, 20 %,
Ha Karoje Belaeauiaoch 3,18 r meau. Kakoii 00beM rasa (H.y.) BBIIEIHICS Ha
anozae? PaccumraiiTe MaccoByIO JOJIFO COJIM B PAacTBOpE IOCIAE OKOHYAHUS
AIICKTPOJIN3A.

17. Yepes Boansiii pactBop, Maccoit 200 r ¢ maccoBoit noxeir NaCl 17,55 %,
HEKOTOpPOE BpeMs TMPOIYCKalu 3JIeKTpudeckuil Tok. Brraemmnocs 3,36 1
(1.y.) xyopa. PaccuuTaiite Maccy pacTBopa 10 OKOHYaHUHU PEaKIUU U Macco-
BBIC JIOJI COJIEPKAIINXCS B PACTBOPE KOMIIOHEHTOB.

Oteernl: 1. 1,6 kr. 2. 6,41; 1,12 1. 3. 1,12 1. 4. 162 1. 5. 0,1; 0,05; 0,1; 152; 6,4 %. 6. 450 .

7.1118 o>, 8. 18,73 u 7,75 %. 9. 2,24 1. 10. 2,24 n; 25,2 r. 11. 0,01 mous FeCl,, 0,02 monb

FeCls, 0,896 i Cl,. 12. 44,8 n Hy, yBenmuumnacek Ha 0,98 %. 13. 35,7 r, 69,64 %. 14. 1,13 %

CuSOg; 3,08 % H,SOq4; 41 Cu; 1r O,. 15. 0,5 mos, 21,98 %. 16. 1,12 1; 17,21 %. 17. 189,05
r; 17,551; 9,.3%; 12T, 6,3 %

XUMHNYECKAA KHHETUKA. TEPMOXUMUA

OcHOBHOH 00beM YyueOHOI0 MaTepUaJia;

TemnoBo# 3 PexT XxuMudeckoi peakiuu. TepMOXUMUYECKUE YPaBHEHUS.
CKOpOoCTh XMMHUUYECKUX peaKIui. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKHUX
pPEaKUU OT IPUPOJABI U KOHIIEHTPALMHU PEATUPYIOLIMX BEIIECTB, OT TEMIIEPATY-
Pbl U IUIOLIAN MTOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEeHUA. [loHsTue o xaramuse. I'omo-
TE€HHBIA Y TETEPOTCHHBIN KaTaln3. 3aKOH JIEMCTBYIOIIMX MAacC.
OO6paTUMOCTh XMMHMUYECKUX peakiuii. XuMmudeckoe paBHoBecue. KoHcTtanta
paBHOBECHS. Y CIIOBUS CMELICHUSI XUMHUYECKOTO PABHOBECHS.

Ilocne uzyuenua memot yuamjuecs 00Ja)4CHbL yMEMDy.

— KJaccu(UIMpoBaTh XUMUUECKUE PEAKIIMH IO TETUIOBBIM 3P deKTaM;

— COCTaBJISITh TEPMOXMMHUYECKUE YPABHEHUSI PEaKIMil U MPOBOJUTH PacueThl
10 HUM;

— HaXOJuTh CKOPOCTh XMMHYECKON PEAKIHUU MO U3MEHEHUIO KOHILIEHTPALUU
BEILIECTB B ONPEACIICHHBIN IPOMEKYTOK BPEMEHHU;

— COCTAaBJISITh KHHETUYECKUE YPABHEHUS PEaKIUH;

— MPOU3BOAUTH PACUYEThI IO KHHETUYECKUM YPABHEHUSIM PEAKIIUM;

— ONpeAeNnsiTh U3MEHEHHE CKOPOCTH IIPU U3MEHEHUU TEMIIEPATYPHI;

— pa3nu4aTth oOpaTUMbIE U HEOOpATUMBIE PEaKIINH,

— OIpeaeNsaTh HalpaBJICHUE CBUTa XUMHUUECKOTO PABHOBECHS MPU U3MEHEHUH

YCJIOBHUI PEAKIUU.

H3yuue memy, yuawguecs 007154cHbl 3aNOMHUMD '

— COOTHOIIICHHE MEX Iy Kujiokamopuen u kunomkoyiem (1 kkan=4,18 kJIx)
127



— CTaHJAPTHBIC YCIOBUS MPOBEACHUS XUMHUUYECKUX PEaKIIHiA;
— MareMmaThueckoe BbhIpakeHue npaswia Baat-I'odda.

Pa3znen 1. TerutoBbie 3 deKThI XMMUYECKHX PeaKIHUil

3aoanue 1. Ykaxure, Kakue U3 HIDKEYKAa3aHHBIX YPAaBHEHU XUMHUYECKUX peaK-
LAN ABJISAIOTCS TEPMOXUMUYECKUMM:

a) CH4(1-) + 202(1-) = COZ(F) + 2H20(1-) + 804 KJIK;

0) Noiy + Oz 2 2NO(y — Q;

B) S+ 0, =50,

F) C&COg(TB) = CaO(TB) + COZ(F) —180 kI x;
I[) CsHg + 50, = 3CO, + 4H,0;

e) 3H2 + N2 = 2NH3 + 92 KI[)K,

k) CO(py +Clypy 2 COClyyy + Q;
3) SOz + H;0 = H,SO4;

I/I) CO(F) + Hz(r) = CHgOH(m) +127,8 KJIK.
W3 TepMOXUMHUYECKHX YpaBHEHUHN PEaKIUi BBIOCPUTE ypaBHEHHS IK30TECPMU-
YECKUX PEaKIUi.

3aodanue 2. TepMoxuMuueckoe ypaBHeHHE peakiuu umeer BUI 2Hypy + Oy =
2H,0(y + 483,7 x/Ix. VYkaxkure, 9Ta peakuys sBIAETCA dIK30TEPMUIECKON MU
SHIOTEPMHUUYECKOW. B JNaHHOW peakuumu 3HEprus, KoTtopas IOIVIOTWIAch IPHU
pa3phIBe CBSI3M B MOJIEKYJIaX MCXOIHBIX BEIIECTB, OOJBIIE WU MEHbBIIEC dHEP-
TUH, KOTOpas BbICIUIIACh IPU 00pa30BaHUM HOBBIX CBS3EH?

3aoanue 3. Ykaxure, Kakue U3 OMUCAHHBIX HIKE MPOLECCOB MPOTEKAIOT C I10-
IJIOUIEHUEM, a KAKHE — C BBIJICJICHUEM 3HEPIHUH.

1. 15°25%2p° +& ® 1s°25°2p°%; 7. K—= ® K,
2.15°25°2p°3s23p%4s’ ® 15°25°2p°35°3p°3d; 8. F+c ® F;

3. NaOH(Kp) ® Na+(p_p) + OH_(D-D); 9. 20 ® 0Oy;

4. Ba(OH), + 2HNO; ® Ba(NOy), + 2H,0;  10.P, ® 4P;

5 CHg+0,®; 11. Zngy ® ZNgy,

6. H2804()K) ® HzSO4(p_p)

TECT 4.

1. |YkaxuTe HeBepHbIE YTBEP KICHUS:

a) pa3pbIlB XUMHYECKOI CBSI3H COMPOBOXKIACTCS TOTIIOIICHHEM SHEPIHH;

0) 0Opa3oBaHKEe XUMUYECKOW CBSI3U COMPOBOMKIACTCS MOTIOMCHUEM
DHEPTUH;

B) B DHJIOTEPMHUYCCKON PEaKIMK KOJMYECTBO SHEPTHHU, 3aTPAUCHHON HA
pa3pbIB XUMUYUECKON CBSI3U, MCHBIIIE KOJIMYECTBA YHEPTUH, BBIJICIISIO-

128




1erics mpu 00pa30BaHUK XUMUYICCKON CBSI3H,
I') IOJIOKUTEIBHBIM TEIUIOBBIM 3(HD(PEKTOM XapaKTepPH3yeTCss SK30TEPMHU-
YECKasi PEeaKIus.

2. |Kakoii u3 nepeymncJeHHbIX MPOIECCOB SIBJISETCH IHAOTEPMUYECKHM:
a) JMCCOIMAIUS MOJICKYJI BOJIOPO/Ia Ha aTOMBI,

0) oOpa3oBaHKEe MOJICKYJI XJI0pa U3 aTOMOB,

B) 00pa30BaHKe BOJAOPOIHBIX CBA3EH MEXKIY MOJICKYJIAMH TAHOJIA U BOJIBI;
r) 00pa3oBaHKe BOJOPOJIHBIX CBI3CH MEKIY MOJICKYJIAMH BOJIBI?

3. |TensioBoii 3¢ eKT XMMHUYECKOil peakiuu 3aBUCUT OT:

a) IPUPOJIHI BEIIECTB, YYaCTBYIOIINX B PCAKIINH;

0) TeMmepaTypsl U TaBJICHHUS CUCTEMBI,

B) MPOMEKYTOYHBIX CTAIHN PEaKIIHH;

I') arperaTHOro COCTOSIHUSI BCTYIAIOUIUX B PEAKIIUIO 1 00pa3yrOIIUXCs
BEILIECTB.

4. | YkakuTe, KAKHMH 3HAYEHUSIMH TeMIEpPaTypbl W JaBJeHHs] Xapak-
Tepu3yeTcs CTAaHAAPTHOE COCTOSTHHE TEPMOIUHAMUYECKOI CHCTEMBI:
a) 273K (0 °C) u 1 kIla 0) 273K (0 °C) u 101,3 kI1a

B) 298K (25 °C) n 101,3 kIla r) 298K (25 °C) u 101325 I1a

5. |Ha 3HaK WM BeJIMYNHY TeNJI0BOro d(¢eKTa peaknu He BIUSET:
a) IPOYHOCTh XMMUYCCKHX CBSI3CH B HCXOIHBIX BEIICCTBAX;

0) IPOYHOCTH XUMUYECKUX CBSI3CH B IMPOAYKTaX PEAKIINY;

B) arperaTHoe COCTOSIHHE BEIICCTB;

I) IPUCYTCTBHE KaTaIM3aTopa.

6. |B pe3yJbTaTe MPOTEeKAHHUS YK30TEPMUYECKO peaKMy YHEPTHsI CHC-

TEeMBI.

a) yMEHbBIIIAeTC; 0) BO3pacTaer;

B) HE U3MCHSCTCS, ) MOYKET YBEJIIMYMBATHCS, @ MOXKET YMCHbBINATh-
csl.

7. |ITpu cocTaBJIeHMH TEPMOXHMHYECKHX YPaBHEHHUI peaKIuii He00Xo-

JIMMO YKa3bIBATh.

a) TeII0BOM 3P PEKT peaKiuu;

0) arperaTHOE COCTOSIHME HCXOIHBIX BEIIECTB M ITPOAYKTOB PCAKIUH;

B) 00BEM COCy/1a, B KOTOPOM TPOTEKACT PEAKITHS;

) XUMHUYECKOE KOJUUECTBO (MOJIb) HCXOIHBIX BEIECCTB U MPOIYKTOB Pe-
aKIAH.

8. |YKaxuTe ypaBHEHHS IHIOTEPMUYECKHX XMMAYECKNX PEAKIHIi:
a) COq) + HaO() = Hyy + COgp) + Q;

6) 3Fe;:05()+ COqp) = 2F€3044) + CO2— Q;

B) N2+ 02 =2NO — 180,8 KI[)K,

F) SO3 + Hzo = H28C)4 + 130 KI[)K,

3aoauu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PaccuuTaiite, cKONbKO TerioThl (KJ[) BBIACIUTCS MPH CKUTAHUU METaHa
o6bemom 134,3 mm° (1.y.). TepMOXHMIYECKOE YPABHEHHE PEAKIHH TOPEHHUS
metana. CHy (r) + 20, (r) = CO, (r)+ 2H,0 (r) + 804 x/Ix.
Tepmoxumuueckoe ypaBHeHHE peakituu ropenus cepbl: S (18.) + O, (1) = SO,
(r) + + 296,9 x/Ix. KakoBa macca (T) cropeBIieii cepsl, €CIIH B pEaKIUU BbI-
nenmitock 742,25 xJIx?

[Tpu cropanuu aretmieHa konmdectBoM 0,2 Monb BeiaemsieTcss 260 kJlx Te-
WI0Thl. Beruncnure, ckonbko Temaothl (kJIk) BbieauTes mpu cropanuu 45
cM® anermnena (H.y.).

Ckoubko TertoThl (kJIK) BBIICIUTCS IPU CrOPaHUU BOAOpOaa o0beMoM 5,6
M (i.y.) o ypasreruio peakmun  2H, + O, = 2H,0 + 483,7 k/Ik?
W3BecTHO, uTO TipH OKMciieHn: 1 Mojib a3ota nordoraercs 180,7 k/k TeroTH.
Kaxoe xomnuectBo TerioThl (k/[)k) mOrioTuTes mpu oKucieHnu 56 r azora?
Kakoe konmuyecTBO TernoThl (k/[)k) MOTJIOTUTCS NPU OKKUCICHUU a30Ta Mac-
coit 10 r o a3ot (I1) oxcuma, ecnu npu obpazoBanuu azota (1) okcuma xu-
MudeckuM KosmmdecTBoM 1 moib mornomaercs 90,4 kI TEmioTh ?

Kakoii 066eM Bogopoaa (H.y., I[MS) HY)KHO C)K€Ub, YTOOBI MONIy4HTh 2857,5
kJ[x TermmoTe? [1pu cropanuu 1 Mok Bogopoaa Beiaensercs 285,75 kI k.
CocTaBbTe TEPMOXHMMHUYECKOE YpPABHECHHC PEAKIMHM PA3IOKCHUS KaJIbIUid
KapOOHAaTa, €CJIM M3BECTHO, YTO MpHu pasziokeHur 340 T 3TOi COJU IMOTIIOo-
maetcs 533,8 k/[)K TerIoThI.

Jlns o6pazoBanus rioko3sl CeHi,06 Maccoii 540 r B nporiecce poTOCHHTE3a
nomkHo ObITh 3aTpaueHo 8409 k/[x Termtorel. CocTaBbTE TEPMOXUMHUYECKOE
ypaBHEHHUE peakiuy (pOTOCHHTE3A.

IIpu B3auMOJIEHCTBIN BOZOPOa 00beMoM 224 e (H.y.) ¢ hTopoM Maccoii
304 mr Beimenunoch 4,32 x/[x Temnorel. CocTaBbTe TEPMOXHMHYECKOE
ypaBHEHHUE PEAKIMH B3aUMOJICHCTBUS BOIOPOIa ¢ (PTOPOM.

Ha nonyuenne o3oHa (O3) 06bemom 1,12 cm® (H.y.) U3 KHCIOpoza 3aTpade-
Ho 7,115 ][>k Teminorel. CocTaBbTE TEPMOXMMHUUYECKOE YpPaBHEHHE XUMUYE-
CKOM peaKIuu.

Oxkwcnenne azota oobemom 4,48 cv® (H.y.) Tpebyer 3atpatsr 36,16 JIx Ten-
jo1el. OnpenenuTe TeroBoi AHEKT ITON peakIuu.

[Tpu BoccTaHoBIIeHHMHU aaroMuHuEM kenre3a u3 kene3a (I11) okcuma maccoi
100 r Beaenunock 476 k. Onpeaenute TemaoBoi d3PGEKT ITON PEaKIHH.
Kakoii 00bemM Bojioposa (H.y.) Hy’)KHO Ckeub, uToObl Beiaeniaochk 30 Mk
ter1oThl ? [lpu cropanuu Bojgopoaa maccoi 2 r Beiensercs 286 kJx.

[Ipu cropanuu 3,25 r muHKa BeIIenuaoch 17,5 k/[x. Beruuciaure temmory
oOpa3zoBanus (k/[»k/MOJIb) ITMHK OKCHJIA.

TepMoxumMHUecKoe ypaBHEHHE peakiu oopa3oBanus okcuaa meau 2CU + Oy,=
2CuO + 309 x/Ix. PaccunTaiite Terory obpasosanus Menp (11) okcra.
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17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

[Tpu cxxuranuu 8 r cepol 10 cepa (IV) okcuna Beiensiercs 73,45 x/x ter-
J0ThI. Beruuciute TemnoTy oopaszoBanus cepa (1V) okcuna.
Haitnute teruoty obpaszoBanus (x/[x/monb) cepa (IV) okcuna, ecnu mpu

CKMTaHUHM cepbl oOpaszoBaniock 16 1T cepa (IV) okcuma W BBIIEIHIOCH
74,225 ]Ik TETIOTHI.

Termmora obpazoBanus xmopoBogopona 92,05 k/[k. Beramcnure, CKOJIBKO
TEIOTHI BBLICIACTCS MPH 00pasoBanHuu 1 qM° XJIOPOBOIOPO/IA TIPH H.Y.
Kakyto maccy (r) yris, B kotopom 96 % yrieposna, a ocTalbHOE — HHEPT-
HBIE TIPUMECH, HY)KHO Ckedb, 4T00bl moay4uuTh 5700 k/[x Teruiotsr? [pu
CTOpaHUU YTJIepoJa XUMHUYECKUM KoiamdecTBOM 1 mMoib Beiensercs 393,5
KK TenoThI.

N3BecTHO, 4uTO Mpu cropannu 1 Mok yriaeposaa Beiaensercs 393,5x/x rerm-
notel. Kakyto mMaccy yrist, cogepxkariero 95 % yriepoga v UHEpTHBIC TIPU-
MeCH, HY>KHO Ceub, YTOOBI MoayuuTh 1867,5 /[ TernoTs?
Tepmoxumuueckoe ypaBHeHue peakiuu ropenus MetaHa CHagpy + 20,5 =
COyqy + 2HO¢y + 804 x[1x, a ropenus yris C + O, = CO, + 396 x/Ix. Pac-
CUHMTAMTE, KAKOE M3 YKa3aHHBIX BEIIECTB BBHITOJIHEE NMPUMEHATH B KaueCTBE
TOIUIMBA B pacuere Ha 1 Kr.

[Ipy mOAHOM cropaHUM B KHCIIOPOJAE METaHa XUMHUYECKUM KoynyecTBoM 1
Mok Beiensercss 802 kJIk TEroTsl, a IPU CrOpaHud 1 MOJIb TIIFOKO3bI —
2803 x/Ix. [Ipu cropanum Kakoro M3 3THUX BEIIECTB MacCoi 1 I BBIACTUTCS
00JIbIIIe TETUIOBOM SHEPTUU? OTBET MOATBEPANTE PACUCTOM.
TepMoxuMudeckue ypaBHEHHUS] PEAKIM TOPEHHWs YIS W Pa3loKCHHS H3-
BECTHSKA UMEIOT BU/I!

a) C m t Oz(r) = COz(F) + 412 xJIx

6) CaC()g(TB) = CaO(TB) + COz(F) — 180 kJ[x

Omnpenenure, CKOJIbKO yriis (Kr) HAJO CXKedb, YTOOBI BBIICIMBIICHCS SHEPIUN

25,

20.

27,

xBaTHIIO [ mosydennst 112 kr veramenoi uzectu CaO.

Kakoe xonmnyectBo TemioThl (k/[K) BbIIEIUTCS TPU TOJTHOM CTOPAHUU CME-
CH IIPOIIaHa M KHCIOpOAa oobeMoM 56 M°, eci oGbeMHast fOJIs [IpOIaHa
20 %, a xucnopona — 80 %7? Tepmoxumuueckoe ypaBHEHHUE PEAKIIUU TOpe-
HUS TIpOIIaHa C3H8(r) + 502(1-) = 3C02(1-) + 4H20(1-) + 2220 xJIx.
BzaumoneiictBue cepa (V1) okcuaa ¢ BoAoOH mMpoTEKaeT COTJIACHO CIIEAYIO-
meMy TepMOXMMHUUYECKOMY ypaBHEHHIO SOgyy + HoOpy = HpSOgyg +
130 x/Ix. HaBecky cepa (V1) okcuna pactsoprmy B 50 cm® Bozbl. [Ipu sTOM
BbIeiiochk 1,95 kJx Temnotel. PaccuntaiiTe MaccoBYyIO JJOMO CEPHOU KH-
CJIOTHI B TIOJTyY€HHOM PacTBOpE.

PacTtBopenue kpucrauioruapara COJIM XHMHUYECKHM KOJIHYecTBOM 1 MOJb
comnpoBokaercs mnorjomenueM 98,7 kJI>k TEIIOThI, a MOJHAs JeTupara-
IIMs KPUCTAJUIOTHAPATA, B3SITOTO TAKUM KE KOJIMUYECTBOM — IOTJIONICHHEM
108,9 k/[x TernoThl. YKaxkuTe TEIIOBOW 3(PQPEeKT peakind pacTBOPEHUs
0€3BOHON COTA XUMHUYECKUM KOJIUYECTBOM 1 MOJIb.
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OtBernl Ha 3agauu: 1. 4824; 2. 80; 3. 2,6; 4. 60,46; 5. 361,4; 6. 64,6; 7. 224; 8. Q = -157
k/x; 9. Q = —2803 x/Ix; 10. Q = +540 k/x; 11. Q = —284,48 xJIx; 12. Q = -180,8 k/[x;
13. Q = +761,6 xJIx; 14. 2,35 m>; 15. 350; 16. 154,5 kJIx; 17. 293,8 xJIxx; 18. 296,9; 19. 4,11
k/x; 20. 181; 21. 59,9; 22. meran; 23. 50,125; 15,58 x/Ix; 24. 10,485; 25. 88,8 M/lx; 26.
2,87 %; 27. Q = +10,2 xJIx

Pa3nes 2. CkopocTh XMMHYECKOH peakinu

|. Cpeonsasn ckopocmv xumuueckoii peaxyuu.

3aoanue 1. Onpenenure, Kakue U3 CASAYIOMUX PEAKITUHN SBISIOTCS TOMOTEH-
HBIMH, a KaKHE — TeTEPOTCHHBIMH .

1. KOHy.p) + HNO; = KNO; + H,0; 7.C+0,=COy;

2. 2A|(OH)3 = A|203 + 3H20, 8. 3H2 + N2 = 2NH3,

3. AgNC)g(p_p) + HCl = AgCI + HNOg; 9. 250, + O, = 2S0;;

4, NaQSC)3(p_p) + H2804= N8QSO4 +SOZ + Hzo, 10. NH3 + HCI = NH4C|,

5. 2KCl 03 = 2KCl + 302 11. Zn+ 2HCI = ZnC|2 + H2,

6. MgC03 + 2HCI| = MgC|2 + H,0 + COy;

B kakux w3 BhIlIEyKa3aHHBIX PEAKLIHWN B3aWUMOJAECHUCTBUE MPOUCXOIUT MEXK-
ny noHamu? CKOpOCTb 3THX peakiuid Oy/eT BBIIIE WIN HUXKE, YeM CKOPOCTh pe-
aKIMKM MEXJTy MOJIEKyJIaMu (aToMaMu)?

3aoanue 2. HarmmmTe MaTeMaTHYeCKHE BRIPAKCHUS IS pacueTa CpeHE CKO-
poctu peakiun  2CO + O, = 2CO,: a) o BertectBy CO; 0) BemectBy Oy; B) 10
BemecTBy CO,. Kak u3MeHstoTCs B X0Jie peakiiuu KoHueHTpanuu Bemects CO,
O, u CO,? Kak npu 3T0M U3MEHSIETCSL CKOPOCTh JAaHHONM XUMHUUYECKON pPEeaKInm ?

3aoanue 3. Beibepure, ipu 100aBICHUHA KaKOTO M3 CICAYIONNX METALIOB: Ba,
K, Zn, Fe, — K pacTBOpy CE€pHON KUCIOTHI CKOPOCTh PEAKIMU OyIET BBHIIIEC
(nmke)? Peakiuu uayT B OIMHAKOBBIX YCIIOBHSIX.

3aoanue 4. B nBe npoOUpKU, ColiepKalue Mo OTASILHOCTH PACTBOPBI CEPHOU U
YKCYCHOM KHCJIOT C OAWMHAKOBOW KOHIIEHTpALMEN pPACTBOPEHHOTO BEIECTBA,
MOMECTWJIM TTPUMEPHO OJIMHAKOBBIE TIOPIUU IMHKA. B Kakoi u3 mpoOupok CKo-
POCTh peakiuu OyJET Bblle U oueMy? B kakoi u3 mpoOUpOK 3a OJJUHAKOBBIN
MIPOMEKYTOK BPEMEHH BBIICTUTCS HanOObITui 00beM raza?

3aoanue 5. B mpoOUpKy MOMECTUIIN MOPIUIO KeJe3a, a 3aTEM HAIUIN COJISTHYIO
Kucnoty. Yepez HEKOTOpoe BpeMsi MOCIie Havana Peakiiuy CoAepKIUMoe TIpooup-
KU Harpenu Ha cnupToBke. Kak HarpeBaHue MoBIUSET HA UHTEHCUBHOCTH BBIJIE-
JICHUs Ta3a?

3aoanue 6. B mepByr0 mpoOMPKY MOMECTHIIN IIENIBIH KyCOYeK Mena, a BO BTO-
PYyIO — TaKOW e, HO MEJIKO pa3poOJICHHBIN. 3aTeM B KaXkIyl0 MPOOUPKY Ha-
JIWIA OJMHAKOBBIM 00BEM YKCYCHOW KHCJIOTHI ¢ MOJISIPHOM KoHIleHTparueit 0,2
Mous/IM°. B Kakoil Ipo6upKe Ta3 BBIASISTECS OyaeT 6omee 6ypHO?
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TECT 5

Ykakure BepHblIe YTBePKICHUS:

1.1 a) ckopocTb XMMIUECKOIl peaKIiy I0Ka3bIBACT H3MCHEHHE KOHLCHTpA-
IIUM OJHOTO U3 Pearupyrolux BelecTB WIH MPOAYKTa pEeakluu B
eIMHUIly BPEMEHHU;

0) B X0/l peaKIuy KOHIICHTPAIIMY UCXOIHBIX BEIIECTB YMEHBIIAIOTCS,
IIPU STOM CKOPOCTh PEaKIINi — yBEIUIUBACTCS,

B) CKOPOCTh T€TEPOTCHHON XUMHUECKOW PEAKIIMUA MOXKET HE 3aBUCETh OT
KOHIICHTPAIIMH UCXOIHOTO BEIIECTBA;

T) KaTaJu3aTop — 3TO BEUIECTBO, KOTOPOE H3MEHSET CKOPOCTh PEaKIInH,
(GhOopMaJIbHO HE YYacTBYs B HEH.

B kakux equHUIIAX U3MEPEHHS MOKHO BbIPa3MTh CKOPOCThH XMMHYe-
2.| coi peakumu:

a) Moub * aM/c; 6) MoIB/IM - C;
B) MOJIB/IM * MUH ') MOJIb * MuH/IM?
CpeqHIOI CKOPOCTh XMMHYECKOH peaklu, ypaBHeHHEe KOTOPOil
3.
2S0; + O,22S03, MOKHO BLIYMCJIUTH 0 (hopmyJiam:
DC(SO5,)
a)V:——DC(OZ) B)V:_T
Dt t
DC(SO) DC(SOs)
o)V =4 —-—" V=t———
) Dt ) Dt
4 Ha cxopocTh rOMOreHHOM XUMHYEeCKOM peaKuu BJIUSIOT:

1) KOHIIeHTPaUHsA HCXOAHBIX BEIIECTB;

2) TeMIiepaTypa,

3) nodaBJieHNe KAaTAIH3aTOPA,;

4) npupoaa pearupyrIIMX BellecTB;

5) KOHIEeHTpaKsl MPOAYKTOB PEeAKIIHH:

a)l,2 3,5 0) 2, 3, 4; B) 1, 2, 4, r) 1,2 34

CkopocTh XUMHYECKOH PeaKkiu KaK MPaBuJIo0 yBeJIUYNBAETCS:

S. a) TIPY TOBBIIICHUH TEMIICPATYPHI;

0) B IPUCYTCTBMH HHTUOMTOPA,;

B) IIPY HMOBBIIICHHH KOHIICHTPAIIMU PEarupyIOIIUNX BEIIESCTB B TOMOICH-
HOW pEAKLNH;

T') IIPH MTOBBIIICHUHN TEMIIEPaTyPhl TOJBKO JJIA SHIOTCPMUUICCKUX PeakK-
MU, a I DK30TEPMUYCCKUX — HET.

CKopoCTh KAKOH XMMHYECKOH peaKMy P KOMHATHOM TeMIepa-
6. Type Oyaer HuAxKe?

a) ’)kenesa ¢ pactBopoM H,S B Boje;

0) >kene3a ¢ pacTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI;
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B) pacTBOpa HATPHUI TUAPOKCHIA C CEPHOM KHCIOTOM;
') MarHusi C paCTBOPOM CEPHOM KHCIIOTHI.

3aoauu

1.

10.

BBIUHCIIATE CPEIHIO CKOpOCTh peakimu (Moms/mmc) A + B ® C, eciu

KOHIIEHTpAIMs BemiecTBa A 1o peakuu Obuta paBHa 0,7 MOJ'IB/)IMg, a uepes
N 3

2 MUH TI0CJIe Hayaa peakiuu craia pasuoi 0,1 moss/mm”.

B 3amassHHOM cocyjie mpoTekaeT peakius pasiaoxenus gocrera COCl, ® CO
+ Cl,. Ucxonnas konnenTpanus gocrena 0,1 MOJIB/IMC, Yepes 8 ¢ mocne Ha-
Yalla peaKiuy KOHIEHTpaIms (ocreHa crama paxoit 0,02 Moms/mm®. Ormpe-
JIEIIATE CPEIHIO CKOPOCTh PasiIoKeHus GocreHa (MoIb/aM -c).
OrmpeenuTe CPEIHIO CKOpocTh peakimu (Mois/amc) CO, + H, = CO +
H,0, ecam gepe3 80 ¢ mociie Havanga peakiuyd MOJIIpHAsT KOHIICHTPAIUs BO-
nel Obuta paBHa 0,24 Mois/mv®, a yepe3 2 MHH [ C CTajJia paBHA
0,28 Mons/mr.

B cocyze oGbemom 4 av° mpotekaer peaxtmsi 2CO + O, = 2CO,. Yepes 2 Mun
MOCJIe Hayajla peakiuu XuMudeckoe kommdecTBo CO, yBeNIMYMIOCh Ha
2,40 moib. OmpeenTe CPeIHIOI CKOPOCTh (MOJB/IM>*C) peakmun o6paso-
BaHusa CO,.

B cocyne oGbemoM 2 am° mpotekaet peakumsi 250, + O, ® 2S03. Yepes 2

C MOCJIe Havaja Peakiii KOJIMYSCTBO TPHOKCHIA cephl yBenuumioch Ha 0,1
3

MOJIb. OTIpeaesIuTe CPEIHIO CKOPOCTh (MOb/ M ™~¢) oOpazoBanus SO;.

B cocyre o6bemoM 2 am° mpotekaer peakimst N, + 3H, ® 2NHs. Yepes 4 ¢
MocJie Hauyaja peakiuu oOpazoBayniock 1,7 T ammmaka. Omnpenenure cpe-
HIOKO CKOPOCTD (MOJIB/IM -C) 06pa30BaHMs aMMHUaKa.

Konnentparus BemectBa A jo peakiuun 2A + B = C Obuia paBHa 3
MOJIB/ M. Yepes 30 ¢ koHIIEHTpaIus BemecTBa A craja paBHa 1 MOJIB/ M,
Onpenenure CpeHIO CKOPOCTh XUMHUUYECKOW peakuuu. Yemy OyAeT paBHA
koHIeHTparus BemecTBa C mocie peakiuu? Kak u3MEHUTCS 32 3TO BpeMsI
KOHIIEHTparus BemecTBa B?

B cocyne o6bemom 350 cM®, comepikaleM KaTaiu3aTop, CMEIIAIn a30T H
BOZOPOJI XUMHUYECKUM KOJHUYECTBOM IO 5 Mojib ¥ Harpenu. Yepes 10 ¢ xu-
MHUYECKOE KOJIMUYECTBO BOJOPOJa YMEHBINMIOCH Ha 2,1 Mojb. Kak n3MeHu-
Jach MOJISIpHAS KOHIICHTpAIMs a30Ta 3a 3To Bpems? OnpeaennuTe CpeaHio
CKOPOCTh PeaKInu (MOJIL/):[M3°C) 0 a30TYy.

Berunciure cpefHior0 ckopocTh peaknmn A + B ® 2C, eciau HavaibHas
KOHIIeHTparus BemiecTBa A pasHa 0,22 MOJIB/IM, a gepe3 10 ¢ — 0,215
mous/am>. Kak u3MeHUach 3a 91o BpeMsl KOHIIeHTpanus Bemects B u C?
OIpe/IeIiTe CPEIHIOI CKOPOCTh (MOJB/IM ™ C) Peakimuy pasioKeH s Belle-
ctBa A,B, nporekaromeii mo cxeme A,B = 2A + B, eciu uepes 10 ¢ ot Ha-
yajia peakluy KOHIIEHTpaIlus BemecTBa A crana paBHoit 0,5 MOJ'IB/I[MS.
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

B BomHOM pacTtBope BemiecTBO AoB pasnaraercs mo ypaBHenuto A,B ® C +
2D. Yepes 5 ¢ mocie Havaa peakuy KOHIIEHTpamus BemectBa D B pac-
TBOpe crana paBHou 0,40 MOJIB/ M, Onpenenure CpPeIHIO CKOPOCTh
(Moms/mMc) peakuuy pasnoxeHus A,B.

B cocyne mpotekaer peakuus 2NO + O, ® 2NO,. Uepes 5 ¢ mocie Havana
peaknuu koHreHTpanus NO causwmiace Ha 0,2 MOJIB/ M, Omnpenenure
CPEHIO0 CKOPOCTh (Monb/mm>-c) o6pasosarmst NO,.

Cpemnss ckopocTh peakiuu Ay+B) ® 2C paBna 0,01 mons/am’>c. Kako-
BbI OyyT KoHIeHTparuu (Moss/am”) BemecTB A, B u C yepe3 5 cexyH no-
ClIe Havajia peakiliy, eCJIM HadalbHbIC KOHIICHTpAluy BellecTB A U B pas-
HBI COOTBETCTBEHHO 1 1 2 MOJIB/IM>?

HauanbHble KOHIIEHTpalMyd BemiecTB A W B paBHBI COOTBETCTBEHHO 2 M 3
moitb/mv°. KakoBbl GyryT koHIEHTparuu (Momb/om°) BemtectB A, B u C uepes
7 ¢ TIocie Havaja peakiiuy, eCiii CpeHsst CKopocTh peakimu A + 2B® C pas-
na 0,015 Mons/mvc?

Cpemssisi CKOpocTh 0OpasoBanust taHa pasHa 0,02 mous/am-c. Onpenenure
maccy (r) 06pa3oBaBILIerocs TaHa B cocyae oobeMom 5 am° uepes 4 ¢ mocie
HavaJia peaKIuu.

B pactBope BemectBo AB paszmaraercs mo ypaBaenno AB ® C + D. Ilpu
10 °C B cocyne oobemom 4 e 3a 10 ¢ XMMHYECKOE KOJIMYECTBO BELIECTBA
AB ymenpmmnocsk Ha 0,20 mons, a mpu 30 °C B cocyne oobemoMm 1 e 3a
6 ¢ — Ha 0,15 moinb. Bo ckonbko pa3 ckopocth 31oit peakuuu npu 30 °C
BhIie, uem mpu 10 °C?

Orsersr: 1. 0,005; 2. 0,01; 3. 0,000851; 4. 0,005; 5. 0,025; 6. 0,0125; 7. 0,0667 monb/mm>c;
C(C) =1 mons/am>; C(B) ym. na 1 mous/mm>; 8. C(No) yM. Ha 2 momb/am>; 0,2 mMous/am>c;
9. 0,0005 MOJ'IB/,Z(MS'C; (B) ym. ma 0,005 MOJ'IL/L[M3; C(C) yB. Ha 0,01 MOJ'IL/L[M3. 10. 0,025.

11.
15.

0,04. 12. 0,04. 13. 0,95; 1,95; 0,1. 14. 1,895 mons/am°>; 2,79 mons/av’; 0,105 Moms/ave.
12r. 16. B 5 pas.

Pa3nen 3. TemneparypHblii K03 PUIHEHT CKOPOCTH
xumn4ieckoi peakuuu Bant-I'odpda

3adanue. llpoaHan3UpyNUTE MPENCTABICHHYIO YHEPTETHUECKYIO CXEMY:

— OHeprus KakhX BEHIECTB — HCXOAHBIX WM MHPOAYKTOB pPEaKIUU —
OobIe?

— Ha cxeme mpejacTaBieH X0/ 9K30- WK SHAOTEPMUYECKON peakiuu?

— MOXHO 71 yTBEPKIATh, YTO YHEPIUS aKTUBALMUA — 3TO PA3HOCTh MEKIY
DHEPruer UCXOJIHBIX BEIIECTB M SHEPTHEH MPOTYKTOB PEaKIH ?
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>

E; —3Hepruisi cucTeMbl B HICXOTHOM
COCTOSIHUU
FE, —3Heprusi cucreMbl B KOHEYHOM

&

2

YBe/inueHue NOTEHIMAJIBLHOM JHEPTUH

Xon peakuym >

Puc. Dueprerndeckas cxema xona peakiuu Ay + B, = 2AB  (Eqxr. — dHEprus akTuBaIym)

TECT 6

1.

I'openne MHOTHMX BelIeCTB CONMPOBOXKAACTCH BblIICJCHUEM TEIUIOTHI.

OaHako, 4TOOBI ropeHre Ha4Ya10Ch, HCXO/AHbIC BellleCTBA BHAYAJIE

HAI'PEBAIOT:

a) JJIs1 YBEJIMUCHHSI SHEPTHH aKTHBAIUH;

0) YMCHbBIIICHHUS SHEPTHUH aKTUBAIUH;

B) COOOIIEHHS TOMOJIHUTEIILHON SHEPTUH MOJICKYJIaM Pearupyromnx
BEILIECTB;

T) JUI YMEHBIIICHUS TeIJIOTHI PEAKIIUH.

Ykakure BepHble YTBEPKIACHUS:

a) C POCTOM TEMIIEPATYPhI YHCJIO YaCTHUII, O0TAJAIONIIX IHEPTUCH, T0C-
TaTOYHOMW JIJISI OCYIIECTBICHUS JAHHOW XUMUYECKOM PEAKIHNEH, BO3-
pacTaeT B reOMETPUYECKON MTPOTPECCUH;

0) B cily4ae SHAOTSPMHYCCKOMN peaKIMy NCXOHBIC BEIIeCTBa 00a1ar0T
OoJiee BBICOKOI dHEpPruei, 4eM MPOaYKThl PEaKIInH;

B) YUEM DHEPIHs aKTUBAIUH BBIIIC, TEM CKOPOCTh PEaKIIMU MEHbIIIC;

T) IpH yBEIMYCHUHU TemrepaTypsl Ha 10 rpaycoB CKOPOCTh SHAOTSPMH-
YeCKOM peaKIuy yMeHblmaeTcsi B 2—4 pasa.

IIpu yBeJMUeHUH TeMIlepaTyphbl:

a) CKOPOCTb XUMHUUECKON PEaKIMK YBEIHYHBACTCS;
0) CKOpPOCTh XUMHUYECKOI pEaKIui YMCHBIIIACTCS;
B) U3MCHSICTCS SHEPTHsI AaKTHBAIIUH;

T') U3MEHSIETCS TETUIOBON YPQPEKT peaKiivH.
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KaranuszaTop yBeJilM4UBaeT CKOPOCTh PEAKIIUM 32 CHET:

a) TIOBBIIICHUS SHEPTUH aKTHBALINHY;

0) CHIKCHHSI SHEPTUU aKTUBALIHH;

B) YBEJIIMYCHHS TEMIICPATYpHhI;

I') COOOIIICHHS JOMOJHUTEIPHON YHEPTHH MOJICKYJIaM pearnpyroIux
BEIIIECTB.

Ckopoctb xumuueckoii peakqun 2Al(OH); = Al,O3 + 3H,O0 — Q npm
yBeJIMYEeHUH TeMIEepPaTyphbl:

a) YBEIUYUTCS, 0) yMEHBIIIUTCS, B) HE U3MCHUTCS;

T) BHaYaJe YMECHBIIUTCS, & 3aTEM YBEJIHMUUTCS.

3aoauu

1.

Bo ckonIpKO pa3 yBEIMYUTCS CKOPOCTh HEKOTOPOW XMMHUYECKOM pEaKIuu
npu nobiieHuu Temmnepatypsl ¢ 20 1o 60 °C, eciu mpu MOBBIIICHUU TEM-
nepatypbl Ha kaxaeie 10 °C cKopocTh peakiinu yBeTUYHBaeTCs B 3 pa3a?
TemnepatypHbiii kKo3)PUIHEHT CKOpOCTH peakiuu paBeH 4. Kak nameHuTcs
CKOPOCTb XMMHUYECKOW PEAKIINH

a) TIpY TIOBBIIIEHUH TeMIiepaTypsl ¢ 35 10 65 °C?

0) noBbImeHHK TemmepaTypbl Ha 20 °C?

B) moHwkeHnn temnepatypsl ¢ 70 go 40 °C?

T) IpY TOHMKEHUH TeMiepaTypsl Ha 10 °C?

Bo cKoibKO pa3 yBETUYHUTCS CKOPOCTh PEAKIIMH TIPU TIOBHIIICHUHN TEMIICpaTy-
psI ¢ 150 no 200 °C, ecnm nipu moBsimieHnH Ha 10 °C ckOpoCTh yBETMIHBACTCS
B 3 paza?

Ha ckonbko TpamycoB ClemyeT yBEIUYUTh TEMIIepaTypy, 4ToObl CKOPOCTh
XUMHYECKOHN peakiuu moBbickiiack B 16 pa3? TemmepatypHsiii koddduim-
CHT CKOPOCTH PEaKIiu paBeH: a) 2; 0) 4.

Ha ckonbko rpamycoB HEOOXOIUMO YBEJIMYUTH TEMIIEPATypy PEaKIIMOHHOU
CMECH, 4TOOBI CKOPOCTh PEaKIMu Bo3pocia B 27 pa3? TemmepaTypHblidl Ko-
b PUIMEHT CKOPOCTH PEAKITUU paBeH 3.

Ha ckonbko rpajycoB Ha/J0 MOBBICUTH TEMIIEPATYPY, YTOOBI CKOPOCTh PEaK-
1K Bo3pociia B 625 pa3 npu TemmneparypHoM KodDHUIeHTe CKOPOCTH pe-
aKIIMA PaBHOM 57?

TemnepaTtypHbiii K03 PHUIIMEHT CKOpoCcTH peakuuu paBeH 3. Ha ckombko
rpagyCcoB TMOHHU3WIACH TEMIIEpaTypa pPEaKIMOHHONW CMECH, €CIU CKOPOCTh
XMMHYECKOM peaklii yMEHbBIINIACH B. a) 27 pas; 0) 81 paz?
Temneparypusiii kodhUIIMEHT CKOpocTU peakiuu paBeH 2. Ha ckoibko
TpajycoB HaI0 OXJAJWTh PEAKIMOHHYIO CMECh, YTOOBI CKOPOCTh XUMHUYE-
CKOM peakIuu yMeHsbImiach B 16 pa3?

. 3

Ckopocth xumuyeckoi peakuuu mnpu 40 °C paBha 2 moaw/am™c. Paccun-
~r ~ 3 . 3

TalTe CKOPOCTh XHMHYECKOW peakuuu (Mojb/mM™c; MOJb/AM™*MUH) TNpH

60 °C, ecnu TeMriepaTypHbIA KO3(PGHUITUEHT CKOPOCTH PEAKIIMKA PaBEH 3.
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10. CkopocTs xumudeckoil peakuuu npu 40 °C paBHa 2 Mois/aMc. Paccun-

TaiiTe ckopocTh xummuueckoi peakiuu npu 80 °C, eciau W3BECTHO, YTO TpU
noBeIlieHny TemrepaTtypsl Ha 10 °C ckopocTh Bo3pacTaeT B 2 pa3a?

11. TIpu Ttemmeparype 60 °C ckopocTh HeKoTOpoi peakimu paBHa 0,64

mois/mm>c. KakoBa ckopocts peakuun (Mois/mmc) mpu 10 °C, eciiun Tem-
nepaTypHbId KOd()PHUIIMEHT CKOPOCTH pPEaKIuu paBeH 27

12. TIpu temmeparype 100 °C ckopocTh HEKOTOpoil peakuuy paBHa 3,6 - 107

momb/mv>-c. TIpu Kakoil TemmepaType ClIeayeT IPOBOIHTH 3Ty PEaKIHUIO,
4TOOBI € CKOPOCTH cTana paBHOH 9 - 10™° Mois/mm c? TeMmepaTypHsIii KO-
s pureHT paBeH 2.

13. Paccuwnraiite TemnepaTypHbIii KOA((PUIIMEHT CKOPOCTH PEAKIUH, €CIIU W3-

BecTHO, 4T0 mpr 80 °C CKOPOCTb PeakmHd paBHA 1 MONB/IM>C, a MpH
110 °C — 27 moms/mvc.

14. Cxopocts Hekotopoii peaxuuu mpu 70 °C pasra 2,48 Moms/mm>c, a mpu

30 °C — 0,155 mounb/am>c. Bo CKOIBKO pa3 yBEIMUMBAETCS CKOPOCTh TOM
peaKiuu Ipy yBeIWYCHUH TeMIlepaTypbl Ha Kaxkasie 10 °C?

15. Paccuuraiite TemnepaTypHblii KOA((PUIMEHT CKOPOCTH PEAKIUH, €CIU W3-

BecTHO, 4T0 mpr 80 °C CKOPOCTb PEaKHH PaBHA 2 MONB/IM“C, a MpH
110 °C — 54 mons/nm>-c.

16. PaccunTaiite TemmnepaTypHbIii KOA()(UIIMEHT CKOPOCTH PEaKIH, €CIN W3-

17.

BecTHO, uTo ipu 20 °C peaxius nporekaet 3a 2 MuHyTHI, a ipu 50 °C — 3a
15¢c.

JIBe peakuuu npu temmeparype 293 K mpoTekaroT ¢ 0JMHAKOBOW CKOPO-
cThto. TemnepaTypHblii KOAQPUIIMEHT CKOPOCTU MEPBOM peakluu paseH 4,
BTOpOoii — 2. Kak OymyT OTHOCHUTBCSI CKOpocTH peakuuii (Vi/Vp), eciiu peak-
AW MPOBOAUTH Ipu 323 K?

18. PacTBopenue oOpasia skenesza B cepHoit kuciore npu 20 °C 3akaHumBaeTcs

gyepe3 13,5 munyr, a mpu 30 °C Takoii xe oOpaselr MeTaia pacTBOpSETCS 3a
45 mMuHyT. 3a Kakoe BpeMs JaHHBIA OOpasel] kejie3a PacTBOPUTCS MPH
50 °C?

Oteetnl: 1. B 81 pa3. 2. 64; 16; 64; 4. 3. 243. 4. 40°C; 20°C.5. 30 °C. 6. 40°C. 7. 30 °C;

40

°C. 8. 40°C. 9. 18 mons/am>-¢; 1080 mons/av-mun. 10. 32 mons/mv-c. 11. 0,02. 12. 80

°C. 13.3.14. B 2 paza. 15. 3.16. 2.17. 8. 18. 30cc.

Pa3nen 4. 3akoH aeiicTBYIOIIMX MacC

3aoanue 1. Hamummure MaTeMaTHYECKOE BBIPA)KEHHE 3aKOHA JIEHCTBYIOLIMX
macc Juid peakuun Ay + By = C(y. Kak Oyner u3MeHATHCS B X0/I€ peaKkluu
€€ CKOPOCTb I10CJIE YBEJIMYEHNSI KOHIIEHTPALMK NCXOIHBIX BEIIECTB?
3adanue 2. Hanmmmire MaTeMaTH4ecKHe BBIPAKCHUS 3aKOHA JEHCTBYIOLIMX
MaccC ISl CIAEAYIOMMNX PEaKIIUi:
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a) A(l-) + 2B(1-) = C(F); 6) 3H, + N, = 2NHj5;

B) 250, + O, = 2S0;; 1) Ba&®" + SO, = BaSO..

3aoanue 3. CKOPOCTh peaKIMy KaKoro 13 JBYX MPOIECCOB OYIET 3aBUCETh OT
KoHueHTpauu ucxoanoro semiectsa: CaCOgzyy = CaOyy +COyyy nmm Cepy +
Oz(r) = COz(r)?

3aoanue 4. B 1Byx npoOHUpKax HAXOASTCS MPUMEPHO OJMHAKOBBIE KYyCOUKU
Maruusi. B mepByo mpoOupKy HalWIM CONSTHYIO KHCJIOTY C MOJIAPHOM KOH-
nentpanueii HCl 0,1 mons/mm®, a Bo BTOpylo — ¢ KoHieHrpamueii 0,05
Mosb/iM°. B Kakoif M3 mpOoGMPOK HHTEHCHBHOCTH BBIACICHHS BOAOPOAA Oy-
JIET BBIIIE U TIOUEMY ?

TECT 7

Kakasi U3 nmpuBeleHHBbIX HUKe (OPMYJIMPOBOK OTBedaeT Marema-

TH4YeckoMy BbIpaxkeHuio V=K  Cyy  Cp) nas peaknuu A + B =C?

a) CKOPOCTh XUMUYECKOH peakilui U3MEPSACTCS N3MEHECHHEM KOHIICHTpa-
IIUM PEarupyroInuX BEIIECCTB B SMHUILY BPEMCHH;

0) CKOPOCTh XUMHUYECKOM PEaKIiK MPSIMO IPOMOPIIMOHATBHA TPOU3BE-
JICHHIO KOHIIEHTPAIIUi pearnpyIoIiX BEIIECTB;

B) 110 Mepe MPOTEKAHMS XUMHUCCKOM PeakIMi €€ CKOPOCTh YMEHBIIAETCS,

') CKOPOCTh XUMHUYECKOHN pEaKIiy YBCINIMBAETCS B MPUCYTCTBHU KaTa-
JM3aropa.

Ykaxure HauOoJiee BepHOe yTBepxkaeHHe. CKOPOCTH XHMHMYECKOM
peakuyy ¢ yBeJIHYeHHeM KOHLEHTpaluil pearupyoimux BeuecTs!

a) BHaYaJIe YBEIIMYMBACTCSA, 4 3aTEM yMEHbINIACTCS;  0) yBEIMYMBACTCS;
B) MOXKET YBEIMUUBATHCS, @ MOKET — YMEHBIIATHCS;

T) BHaYaJle YMEHBIIIACTCS, a 3aTEM YBEIMUUBACTCS.

CkopocTh pacTBOpeHHsl IUHKA B CEPHOIl KUCJI0Te OyaeT yBeJM4u-
BaThCS:

a) TIPU YBEJIMYCHHH KOHIICHTPAIIUU KUCIOTHI;

0) pa30aBJIeHUU PacTBOPA KHCIIOTHI,

B) MOHIKEHUH TEMIICPATYPHI,

T) IpU pa3IpOoOJICHUH ITUHKA.

Kakoe yTBep:k1eH1ne BepHO?

a) CKOPOCTBD JTIFO00H XMMHYCCKON PEaKIIMU 3aBUCUT OT JaBJICHUS,

0) mpu yMEHBIIICHUHU JaBJICHUS B Ta3000pa3HOM CUCTEME CKOPOCTh Peak-
IIUU YBEJIMYMBACTCS,

B) TIpH yBeduueHuM naBieHus B cucteme 3H, + N, = 2NH;3 B 2 pasa cko-
pPOCTh MPSIMOM peakiuu yBenuuutcs B 16 pas;

r) pu pa30aBICHUU PACTBOPA COJITHOW KHUCJIOTHI B 3 pa3a CKOPOCTh pe-
akimn Mg + 2HCI = MgCl,+ H, yBenuuutcs B 9 pas,

1) TIpW yBeJIWUYEHUH KOHIeHTparwu yris B 10 pa3 ckopocTh peakimmu
CO, + C = 2CO yBenuuntcs B 10 pas.
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YBeanunthb ckopocth peakuuu 2NO + O, = 2NO, MOKHO, ecJIn:
a) YMEHBIINUTD KOHICHTpaIHio O5;

0) yBenuuuTth mapiuanbuoe gasicaue NO;

B) YBEIUYHTDH JABJICHHUE B CUCTEME;

T) YBEIIMYUTH 00HEM PCAKIIMOHHOTO COCY/Ia.

Cxopoctb peakuuu oopazoBanusi Hl B 3Hm0TEpMHIUEcKom npomecce

Howy + o 2 2HI ) — Q yBemmumTes, eciiu mo 0TaeJIbHOCTH:
a) yBEJIMUUTH TEMIIEPATYPY; YBEINYUTh JaBICHUE;

0) yMEHBIINTH TEMIIEPATypy; YMCHBIINTD NaBIICHUE,

B) YMEHBIINTH KOHIEHTpaluio HI; yBenudauTs Temnepatypy;

I') YBENUYUTh KOHLEHTpanuio Hy; yMEHBIINTH JaBIEHHE.

3aoauu

1. B pactBope nporekaet peakuuss A + B = C. Onpegennure cKopocTb XUMHU-

qeckoif peakiuu (MOMB/IM>C) B TOT MOMEHT, KOTIA B PacTBOPE 0OBEMOM
0,2 mm® coaepxkainock 0,1 monp BemectBa A u 0,2 moup BemiectBa B. KoH-
ctanTa ckopoctu pasHa 10.

Kak u3MeHUTCsSI CKOPOCTh XUMHUUECKOW PEAKIUM, €CITU MPH YBEIUYEHUU TEM-
neparypsl Ha 30 °C KOHCTaHTa CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKIMh BO3pacTeT B
100 pa3z?

Brruncaure HavanpHylo ckopocTh mpsmMod peakuun  2NOgy + Ogpy =
2NOy), a Takke CKOPOCTb ITOHW peakluH 4epe3 HEKOTOpOe BpeMs, Koraa
KOHIIEHTPALMS KHCIopoaa yMeHbpmuTes Ha 0,2 Mos/am°. HauanbHbie KOH-
neHTpanuu kucioposaa u a3or (1) okeuma coorBerctBenno pasubl 0,3 u 0,6
MOJIB/IM®, 2 KOHCTAaHTa CKOPOCTHU peakiuy — 0,5,

OmnpenenuTe KOHCTAHTY CKOPOCTH XUMHUYECKoW peaknuu 2A + B = C, ecnu
U3BECTHO, YTO CKOPOCTh PEAKIIMH B TOT MOMEHT, KOT'Jla B pacCTBOpPE 00bEMOM
3 e coaepxkanock 1,5 monpb BemectBa A u 1,2 monp BemectBa B, Obuta
paBHa 5 MOJIB/IMC.

B cucteme nmpoTtekaeT peakuus Mexay razoo0pasHbIMU BemlecTBamu A + B
= C. Bo ckombko pa3 yBeqUuuTCs (YMEHBIIUTCS) CKOPOCTh XUMHUYECKOU pe-
aKINH, ECIIH:
a) MOJISIPHYIO KOHIICHTPAIIHIO BEIIECTBA A YBEJIIMYUTH B 3 pasa;
0) MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAIIMIO BelllecTBa A U BeriecTBa B yBeanuuts B 2 pasa,
B) MOJISIDHYIO KOHIICHTPAIIMIO BEIIECTBAa A yBEIMUYUTh B 3 pasa, a BEIICCTBA
B B 2 pa3a,
) MOJSIPHYIO KOHIICHTPAIIMIO BelecTBa A W BemiecTBa B yMmeHbIUTh B 2
paza?
Bo ckonbko pa3 yBeauyurcs ckopocTh mpsaMon peakiuuu 2NOgy +Oopy =
2NOy(y, eciu MOJIApHBIE KOHLEHTPALUKA HCXOAHBIX BEILECTB YBEIUYHUTH B
2 paza?
Kak n3menuntcs ckopocts npsamoil peakuun COgy + HoOpry = Hapy + COypy
IpYU YMEHBIIIEHUU MOJISIPHON KOHIICHTPAIIMH TapoB BOJIBI B 5 pa3?
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

Kak usmennrcs cxkopocts nmpsamoit peakuuu COyppy + Hypy = COqpy + HoOy
NP YBEJIMYEHUU KOHIIEHTPAIMKU BOJAOPOJa B 3 pa3a?

Bo ckonbko pa3z HeoOxoauMo yBenuuuTh KoHIeHTpanuio KOH, uTo6s! cko-
poctb peaknun 2KOH + H,SO, = K,S0, + 2H,0 yBenuuunace B 64 paza?
Kak m3menntcs ckopocth peakmum NapSO; + H,SO, = NapSO, + SO, +
H,0 nocrne pa3zbaBieHus: pearupymoieil cMecu Bojioi B 3 paza?

Kak m3menuntcs ckopocth peaknun FeClz + 3KCNS = Fe(CNS); + 3K Cl no-
cie pa30aBlIeHUs pearnpyromieii cMecH BOAOH BIBOE?

Bo ckonbko pa3 yBenuuurcs ckopocTh xuMmuueckoil peakmuu 2NOgy + Oy

= 2NOy(), eciu JaBIeHUE B COCYIE YBEIMUYHUTh B 2 pa3a?

Bo ckonbko pa3 yBeIMUUTCSA CKOPOCTh MPAMOM peakiuu Ay + 2By = Cpny —
Q, ecnu maBJeHUE B CUCTEME YBEJIMUUTD B 3 paza?

Bo ckonbKO pa3 MOHU3UTCS CKOPOCTb XUMHYECKOR peakuuu Agy+Bg = 2C) +
D¢, eciiu faBiieHHe B COCYi€ yMEHBIIUTH B 4 paza?

Kax m3menurcs ckopocts xumuueckoi peakimu Hyyy + Clyyy = 2HCl ) npu
YMEHBITIICHUY JaBJICHHS B CUCTEME B 2 paza?

Bo CKOJIBKO pa3 Hy)XHO TMOBBICUThH JaBJIEHUE, YTOOBI CKOPOCTb PEaAKIUU
Z2NO(y + Oz = 2NOyy Bo3pocna B 1000 paz?

Bo ckoibpKo pa3 yBeIHIUTCS CKOPOCTh XUMUYECKor peakiuu 2A + B = C, ec-
JI MOJIIPHBIE KOHIICHTPAIMH BEIIECTBA A YBEJTMUUTH B 2 pa3a, a BemiecTsa B B
3 paza?

B pactBope npotekaer peakuus A + B = C. Bo ckoibKO pa3 BO3pacTeT CKO-
POCTh pEaKiM, €CIU KOHIICHTPAIMIO BEIlecTBa A YBENWYUTh B 2 pasza, a
KOHIIEHTpaIuto Bemectsa B— B 1,5 paza?

B pactBope mporekaer peakiusi 2A + 3B = C. Bo ckoibpko pa3 Bo3pacter
CKOpPOCTh PEaKINU, €CIM KOHIICHTPAIINIO BElIeCcTBa A YBEITUYHTh B 2 pa3a, a
KOHIIEHTpaIuio Bemectsa B—B 3 paza?

Konnenrpamuio NO B cucteme 2NO + O, = 2NO, ymeHbIIWIN B JIBa pasa.
Bo ckoipko pa3 HajO yBENIMYUTh KOHLUEHTPAIMIO KHUCIOPOAA, YTOObI CKO-
POCTh pPEaKINH HE U3MEHUIIACH?

B cocynme Mexay ra3oo0pa3HbIMHU BEIIECTBAMH MTPOTEKaeT peakmnus 2A + B
= C. Bo CKOJIBKO pa3 yBEIUYUTCA CKOPOCTh PEAKINH, €CITU KOHIEHTPAIUIO
BeIleCTBA A YBETWYUTH B 3 paza u moBeicuTh Temneparypy Ha 30 °C? Tewm-
nepaTypHbIi K03()PHUIIMEHT CKOPOCTH pEeakliuy paBeH 2.

Oteernl: 1. 5. 2. VB. B 100 pas. 3. 0,054; 0,002. 4. 50. 5. VB. B 3 pa3a; yB. B 4 pa3a; yB. B 6
pa3; yM. B4 pa3a. 6. 8. 7. YMm B 5 pa3. 8. VB. B 3 paza. 9. 8. 10. Ym. B 9 pa3. 11. Ym. B 16 pas.
12.8.13. 27. 14. 16. 15. Ym. B 4 paza. 16. 10. 17. 12. 18. 3. 19. 108. 20. 4. 21. 72.
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Paznen 5. XuMuueckoe paBHOBecHe

3aoanue 1. Kakue u3 ykazaHHBIX CXEM SIBIISIIOTCS CXeMaMU OOpaTHUMbIX pPEaKLIU:

1. N,+H,® 2.Mg+HCI® 3.50,+0,®
4. NaCl + KOH® 5N, +O,® 6.C,Hg+ O, ®
7. BaCl, + H,SO, ® 8. CH;,COONa+ HNO; ® 9. CH;COOH +
NaOH ® 10. CuO + H,S0O, ®

3aoanue 2. Insa odparumoii peakiuu 2H, + O, 2 2H,0, mocTuriiei cocTosiHIE
pPaBHOBECHS, C TCUCHUEM BPEMEHH HE M3MCHSIOTCS:
- CKOPOCTH MPSMOU M 0OOpaTHOM peaKiny,
- koHueHtpanuu Hyp, O, u Hy0;
- MAacChl HICXOHBIX BEIIECCTB U MACChI MPOAYKTOB PEaKITHH,
- KOJIMYECTBA MOJIb KaXKJIOTO U3 MCXOJIHBIX BEIIESCTB M MPOTYKTOB PEaKIHH;
- YHCJIO0 MOJICKYJI KaX0T0 M3 UCXOIHBIX BEIICCTB U MPOJTYKTOB PEAKIIHH.

3aoanue 3. Jlna obpatumoit peakuun Hyy + lop) 2 2HI () Hamummre matemaTu-
YeCKHEe BBIPAKEHUS CKOPOCTH NpAMOH (V,,) M CKOpPOCTH OOpaTHOW peakiuii
(Vosp.).- Kaxk OymyT M3MEHSTHCS KOHIEHTPAIMM HCXOMHBIX BELIECTB M KOHIICH-
Tpauus MPOAyKTa PEaKIMK OT HayaJla PeakUK U J0 HACTYIUICHHUS] XMMUYECKOTO
paBHoBecus1? Kak OyayT MU3MEHSTBHCS MPHU 3TOM CKOPOCTh MPSAMOM U CKOPOCTh
oOpaTHOM peakiiuii?

3aoanue 4. 1 peakuun 2NO(y + Oy 2 2NOyy  Hanmmmre MaTeMaTHYe-
CKHE€ BBIPOKEHUS CKOPOCTU MPSIMOM U CKOPOCTU OOpATHOM peakiuil. 3amuIimTe
OTHOIIIEHUE KOHCTAHTHI CKOPOCTH TMPSIMOM PEaKIMi K KOHCTaHTE CKOPOCTH 00-
patHOi peakiyu (K, /K,g). SIBISIETCS T 3TO COOTHOIICHHUE IS CUCTEMBI, HaXo-
JIAIIENCST B COCTOSIHUM XMMHYECKOIO PaBHOBECHS, MPH JAHHOW TeMIlepaType Be-
JMYUHON TTOCTOSTHHOM ?

3adanue 5. Hanumute MaTeMaTHYECKHE BBIPAKEHHS] KOHCTAHT XMMHYECKOTO
paBHOBECHSI JIJIS CIICAYIONIUX PEaKITUii:

a) Ay + By 2 Cpy + Dy r) CH;COOH = CH;COO "+ H ™;
6) A + 2B = Cp; 1) Ag) + 2By 2 Cp).

B) ZCO(F) + Oz(r) 2 2C02(r);
Y10 XapaKkTepu3yeT KOHCTAHTa XMMHYECKOTO PABHOBECHUS ?

TECT

1. | ITpn ABH:KEHUHM CHCTEMBI K COCTOSTHHIO XHMHYECKOT0 PABHOBECHSI:

a) YBEIUYHBAIOTCS CKOPOCTH MPSIMON U 0OpaTHOM peaKIiuii;

0) YMEHBIIIAIOTCSA CKOPOCTH MPSAMOI U 0OpaTHOM peakIiuii;

B) YBEIIMYUBACTCS CKOPOCTh MPSIMOM PEaKIMK U YMEHBIIACTCS CKOPOCTh
oOpaTHOM;

) YMEHBIIIACTCS CKOPOCTh MPSAMOI PEaKIUU M YBEINIUBACTCS CKOPOCTh
o0paTHO.
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2. | B COCTOSIHUHM XMMHY€CKOI0 PABHOBECHS PABHBI:

a) KOHIICHTPAIIUK UCXOHBIX BEIICCTB U KOHIICHTPAIMH MTPOAYKTOB peaK-

1y,

0) Macchl HCXOIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEaKIIUH;

B) CKOPOCTH IIPSIMOM U OOPATHOM peakiuu;

I') CyMMBI XMMHYECKOT0 KOJIMYSCTBA BEIIECTBA UCXOAHBIX PEAareHTOB U

MPOAYKTOB PEAKIUH.

3. | BbiOepHuTe BepHbIe YTBep:KIeHHsA. B cOCTOSHHM XHMHYECKOI0 PABHO-

BECHUA. ..

a) B CHCTEME MPUCYTCTBYIOT KaK MPOIYKTHI PEaKIUH, TaK B KaXK0€ U3 HC-
XOIHBIX BEILECTB,

0) mpeBpaleHUe BEIIECTB HE MMPOUCXOIUT;

B) 3a €IMHUILY BPEMEHH 00pa3yeTCsl CTOJIBKO JK€ MOJICKYJI MPOIYKTOB
peaKUHnii, CKOJIBKO UX PacCIagacTcs;

I') KOHIIEHTPAIIUK UCXOHBIX BEIICCTB U MPOIYKTOB PEAKIIMU HE U3MEHSI-

FOTCSL.

4. |Mcxoanbie konmenrpamun NO u O, paBubl coorBeTcTBeHHO 0,03 M
0,04 moan/mm°. KakoBbI GyyT KOHIEHTPAIHH (MOJIB/IM’) HCXOXHBIX
BelleCTB H MPOJAYKTAa peaKnu B CMeCH B TOT MOMEHT, KOI/1a mpopea-
rupyet 0,01 mosab kucaopoaa?

a) C(NO) =0,02; C(0,)=0,03; C(NO,) =0,01;

0) C(NO) =0,01; C(0,) =0,03; C(NOy =0,01,

B) C(NO) =0,01; C(0p) =0,03; C(NO,) =0,02;

r) C(NO) =0,02; C(0,) =0,01; C(NO,)=0,02.

5. |PaBHoBecHbIe KoHIeHTpamun CO, O, u CO, nocjie ycTaHOBJIEHHUSI paB-

HoBecusi 2CO + O, 2 2CO;, cooTBeTCTBEHHO paBHbI 0,2 moan/am°, 0,1
Mo.m,/le3 u 0,15 MO.]IL/IIMB. O0bemMHasi 1 MaccoBasi J10JI1 KHCJI0POAA B
HUCXOAHOM ra30BOM CMECH PABHbI:

a) 0,667 u 0,636; 0) 0,444 u 0,364;
B) 0,333 u 0,364; r) 0,222 u 0,208.
3aoauu

1. Cwmech cCepHHUCTOrO ra3a M KUCIOPO/ia, COAEPKAIIYI0 BEIIECTBA XUMUUECKUM
kojudecTBoM 110 10 Mob, IporyCTHIIM HaJ KaTtanu3atopoM. B cmecu obOpa-
30Ba0ch 4 monb cepa (V1) okcuma. Kakoe xummdeckoe komudectBo SO, u
O, ocranoch B cMecu? OnpenennTe CoOCTaB paBHOBECHOW Tra30BOM CMECH B
00BeMHBIX % U €€ CPEAHIOI0 MOJISIPHYIO Maccy.

2. Omnpenenure KOHCTAHTY XHMHUYECKOTO paBHOBecus peakuuu 2H, + O, =
. 3
2H,0, ecnu B HadalbHBIHE MOMEHT PEakIMM B peakTope od0beMoM 1 mM
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10.

npucyTcTBoBasio 16 Monb Bogopoaa u 12 moib KHUCIOpOaa, a paBHOBECHE
YCTaHOBHWJIOCH TIocie 00pazoBanus 10 MoJib MapoB BOJIBI.

PaBHoBecHast koHueHTpanus a3oT (I1) okcuma B peakiuu N, + O, 2 2NO
cocTapisieT 4 Monb/aM°, a HCXOHBIE KOHIIGHTPAIMH a30Ta U KHCIOpOaa —
COOTBETCTBEHHO 6 1 5 Mob/mm’. OpeaennTe paBHOBECHBIC KOHIICHTPALINHA
a30Ta M KHCJIOPOJa U PACCUUTAUTE KOHCTAHTY JAHHOI'O XMMHYECKOTO paB-
HOBECHSI.

B 3akpbITOM cocynie HaXOMUTCS CMECh TPEX Ta3000pa3HbIX BEIMIECTB C KOH-
uentparueit C(A) =1 MOJIB/ M, CB)=2 MOJIB/ M) C(C)=0,01 MOJIB/ M,
[To MCTEYCHUU HEKOTOPOTO BPEMEHH YCTAaHOBHIOCH XMMHUYECKOE paBHOBE-

cre 3A + B = 2C. Brrunciure KOHIEHTpaun (MoJIs/IM°) BCeX BEIECTB B
MOMEHT PAaBHOBECHsSI, €CIM W3BECTHO, YTO KOHIICHTpalusi BemecTBa A
ymensbImiachk Ha 30 %0.

Peaxius mpotekaer mo ypaBaenuto 2H, + O, 2 2H,0. HavanpHple KOHIICH-
TpALMK BOJOPOJA U KHCIOPOZA COOTBETCTBEHHO paBHbI 0,4 Momb/mm® u 0,2
Monb/aM°. BbramcinTe KOHIEHTpAmu (MOJB/IM) 9THX PEearcHTOB B MO-
MEHT, KOTJla KOJIMYE€CTBO BOJI0poaa yMeHbiuTcs Ha 40 %.

B 3akpbiTom cocyne cMeranu 4 monb cepa (V) okcuaa u 2 MOJIb KUCIOPO-
na. K MmoMeHTy HactyruieHus: paBHoBecus npopearupoBaio 90 % ot nepso-
HAYaJIbHOTO KOJMYECTBA OKCHIAa cepbl. OmpenenuTe cOCTaB pPaBHOBECHOU
CMecH B 00bEMHBIX 1 MacCOBBIX %0.

B 3akpbITom cocyze cMemanu 8 MoJib TMOKCUA Cephbl U 4 MOJIb KUCTIOPO/Ia.
K MomenTy HacTyrieHus: papHoBecHs npopearuposaio 80 % nepBoHayab-
HOTO KOJIMYeCcTBa AMOKCHAA cepbl. Ompeaenure cocTaB paBHOBECHOW Ta3o-
BOii cMecH (00. %) 1 ee TUNIOTHOCTB IO BO3IAYXY.

B cucreme 28054 + Oyry 2 2S034) ycTaHOBHIIOCH paBHOBecHe. PaBHOBec-
Hast MoysipHasi KoHueHTpauus cepa (V1) oxcrma pasua 0,1 moms/mv®. Ompe-
JIeIITe PABHOBECHYIO MOJIPHYIO KOHLCHTPALHIO (MOJB/IM®) KHCIOPOZA,
€CIIM U3BECTHO, YTO K MOMEHTY YCTAHOBIICHHSI PAaBHOBECHS ITPOPEArHPOBATIO

40 % kucnopoa.

B cucreme 2S04 + O2r) 2 2S04y ycTaHOBUIIOCH paBHOBecue. PaBHOBeC-
Hasi koHueHtpaius SOs paBHa 0,20 MOJIB/ M. Ornpenenure paBHOBECHYIO
KOHIICHTPAITHIO (MOJ'IB/I[MS) KHCJIOPO/Ia, €CIIH M3BECTHO, YTO K MOMEHTY yCTa-
HOBJICHHSI PaBHOBeCHs IpopearnpoBaio 60 % HaYaIbHOIO XMMHUYECKOIOo KO-
JIMYECTBa KHCIIOPOIa.

B cucreme ycranosmioce paBHoBecHe 2CO(y + Oypy 2 2C0O4r. Xumnue-
ckue konmmuectBa CO, O,, CO, B Helt cooTBeTcTBeHHO paBHbI 2,0, 1,0 u 2,0
Monb. PaccunTaiite HauanbHble XUMUUecKHe KoianuecTsa yraepos (I1) oxcu-
71a ¥ KHCIIOPOJIa, a TAKXKe COCTaB UCXOIHOU ra3oBoii cmecH (00. %0).

144



11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

B cucreme ycranoBuiock paBHoBecue 2CO + O, 2 2CO,. Konmnuectsa CO,
O,, CO; B HEM COOTBETCTBEHHO paBHBI 1, 2 11 3 MOJIb. OTpeieTnTe UCXOAHOE
XHUMHYECKOE KOJNYeCTBO (MOJIb) KHCIOPOJA.

B 3akpeiTOM cocyne mociie HacTyIJIeHUs paBHOBecus coaepxkutcs 11 monb
yraepona (l1) okcuna, 8 monp kuciopoga u 4 monb yraepoxa (1V) okcuaa.
Haiigure cocraB ncxoauoi cmecu (00. %0).

Yepes HEKOTOPOE BpeMs IMOCIIC Hayalla PEaKIUd B CHCTEME N2(r) + 3Hyy =
2NH3;) KOHLIEHTpAIUU BEIIECTB paBHBI C(Np) — 2 moms/ am°, C(H,) — 1,5
Mo/ e, C(NH3) — 4 Moss/aMe. Paccumraiite MCXOHBIE KOHIICHTpAITUH
a30Ta ¥ BOJOPO/A.

[Tpu cocrossauu paBHoBecus cuctembl CO + Cl, 2 COCI, xoHIeHTpaIys
yrepox (I1) okcraa pasaa 3 Moms/am°, xopa — 0,3 mons/mv®, hocrena — 2
Monb/mm>. Onpe/iennTe HCXOAHY0 KOHICHTPAIHIO (MOMB/IM®) XT0pa i KOH-
CTaHTy XUMHYCCKOTO PaBHOBECHSI.

PaBnoBecue peakuuu H, + Cl, 2 2HC| ycraHoBWioch NMpH CJCIYHOIINX
KOHIICHTpPAIUAX YYaCTBYIONIUX B HEel BemecTB: Bojgopoaa — 0,25 MOJIB/ M,
xmopa — 0,05 MOJIB/ M, xsopoBoiopoaa — 0,9 MOJIB/ M. Omnpezaenure uc-
XOZHBIC KOHIIEHTparuu (MOJIB/IM°) XJIOpa K BOAOPOJA, @ TAKXKE IIOTHOCT
HUCXOJTHOM Ta30BOI CMECH.

ITocne ycranoBnenus paBHoBecus B cucteMe N, + 3H, 2 2NH; konmruectBo
aMMHaKa cTajo paBHO 4 MoJjb. Onpenennute ucxoaHyto mMacey (r) Bogopona,
€CJIM U3BECTHO, YTO K HACTYIUICHHIO paBHOBecus npopearuposaio 80 % Bo-
aopoja.

[Tocne nacrymnenus paBHoBecusi B cucreme 3H, + N, 2 2NH3 paBHoBec-
Hble kKoHneHTpanmu Hjy, N, 1 NH3 cootBerctBenno pasusl 0,1, 0,2 u 0,15
mois/av°. Kak M3MEHHMIIOCH IaBICHHE B COCYAE K MOMEHTY YCTAHOBICHHS
paBHOBECHUS (Ppapu/Pucx)?

B repmernunsiii cocyn nomectum yriepon (I1) okcun m kucmopon. Yepes

HEKOTOpOE BpeMs B cucTeMe ycraHoBumioch paBHoBecue 2COy) + Oypy 2
2COyp. Hcxonnsle MOJ'I}IprIe koHIeHTpamu CO u O, COOTBETCTBEHHO
paBubl 0,25 u 0,15 MOJIB/I[M a paBHOBECHAsI MOJISIpHAsi KOHIIEHTpalusl Ku-
cinopoaa — 0,075 Mosb/ v, Kak M3MEHWIOCh aBIICHHE B coCyJi€ K MOMEH-
Ty YCTQHOBJICHUSI PABHOBECHS ?

B cucteme yeranosuiock paBHoBecue SOy + Clyyy 2 SO.Clyyy. Paccuuraiite
OTHOIIICHUE CKOPOCTH MPSIMOM PEaKIU K CKOPOCTH OOpaTHOW PEaKIH MOCe
yBeJIMYEHUsI apiuaibHoro aapienus SO, B 2 pasa, a Cl, — B 3 pasa.

B cocyne cmemanu 25,4 r ioga u 0,4 r Bomoposa. [locine HarpeBanusi cmecu

B CHCTE€ME YCTaHOBHJIOCH paBHOBecue Ho+ |, 2 2HI. K MmomeHnTy HacTtymie-
HUs paBHOBecHs mpopearupoBaio 40 % Bogopoaa. Onpenenure Boixo (%0)
HOJI0BOJIOPOJIA.
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Oteernl. 1. 6 Monb, 8 Moib; 33,3 %:; 44,4 %; 22,2 %; 53,3 r/mons. 2. 0,4. 3. 4 MOJ'IL/L[M3;
3 moms/nm>; 1,33. 4. 0,7: 1,91 0,21. 5. 0,24 u 0,12. 6. 9,5 %: 4,8 u 85,7 %; 8 %: 2 u 90 %.
7. 18,2 %; 9,1 %; 72,7 %; 2,51. 8.0,075. 9.0,067. 10. 33,3 %; 66,7 %. 11.3,5. 12. 60 u
40. 13. 4 u 7,5 mons/nv>. 14. 2,3; 2,2. 15. 0,7 u 0,5; 1,373 r/nm°. 16. 15. 17.0,75. 18. V. B
1,23 paza. 19. 6. 20. 80.

Pa3nes 6. Ctenenn npeBpaiieHusi BelecTBa B ra3000pa3Hoii cucreme

3aoauu

1.

10.

CMmech paBHBIX 00beMOB SO, M KHCIIOpOAa MPOITYIIeHA HaJ KaTaau3aTopoM,
npu 3toM 80 % SO, npeBpatmiiocs B SO3. KakoBa mIIOTHOCTE 1O BOJOPOIY
noJy4eHHoM ra3oBoit cMecu (SOs; B yCIOBHSX OIbITa — ra3)?

[Tpu npoxosxaennn paBHbIX 00beMOB O, u SO, HaJl KaTATM3aTOPOM TIPU TEM-
neparype 400°C 60 % SO, BcTymaer B peakiumio. Berauenure 00beMHBIN CO-
craB (%) moydeHHON CMECH, €CJIM TeMITepaTypa 1 IaBJICHHUE MMOCTOSHHBI.
Kaxkoit 00beM a3zora ()IM3, H.y.) HEOOXOJIUMO B3ATh JJIs CHHTe3a 33,6 e
aMMUaKa, eclii CTETICHb IPEeBpaIleHUs a30Ta paBHa 55 %07?

Yepes HEKOTOpOE BpeMs mocje Hadana okucienus a3oT (1) okcuma kucimo-
pomoMm oO0beM razoBoit cMecu ymenbmwics Ha 20 %. KakoBa k aTomy Bpe-
MEHHM CTerneHb npesBpainenus (%) mcxoaHbix BemiecTB? Cyurtarh, 4TO HC-
XOJTHBIC Ta3bl B3STHI B COOTBETCTBUU CO CTEXHOMETPHEH pEaKITHH:

2NO + O, 2 2NO,.
IIpu Harpesannu 20 av° mapoB SO; 00beM KOHEYHOH CMECH ra3oB yBEIHUIII-
cst Ha 5 . Omnpenenure crereHb pasinokeHrus SOz U CPETHIO MOJISIPHYIO
Maccy CMeCH.
[Tocne paznoxenns SOz MOMy4eHa ra3oBasi CMECh C MJIOTHOCTBIO TIO BOJIO-
pony 32. Haiitu crenenp paznokenuss SOs; (SO;z B yCIIOBHSIX OIbITa — Ta3).

HNmeeTcst cMech a30Ta W BOJOPOJA, B KOTOPOH HMX OOBEMBI OTHOCSTCS Kak
1:3. Ilpu mpomycKaHUHM 3TOM CMECH HaJ KaTaau3aTopoM Impopearuposaio 40
% cmecu. Haiinure 00beMHBIE JOJIM KOMIIOHEHTOB B KOHEYHOM CMECH.

[Tpu HarpeBannu ammuaka 25 % ero nmepBoHaYaILHOTO 00BEMa pPacIajoch
Ha MpocThie BemecTBa. Haiinure oObeMHbIE J0JIM Ta30B B KOHEYHOW CMECH
U CPEJIHIOI MOJISIPHYIO MacCy CMECH.

[Tpu HarpeBaHnn aMMHaKa MOJOBHUHA €T0 KOJIMYECTBA PA3I0OKHUIACH HA TPO-

CThIC BemlecTBa. PaccumTaiTe IMIIOTHOCTH MOJYYEHHOM MPU 3TOM Tra30BOM
cmecu nipu 101,3 kIla u 273 K.

Kak nu3mMeHuTCsl naBiieHre B 3aMKHYTOM COCY/JI€, €CJIM B CMECH PaBHBIX 00b-
€MOB a30Ta 1 Bojiopoza 25 % azora mo o0beMy MpeBpaTUTCS B aMMHAK ?

Otsersl: 1. 30. 2. 23,5; 41,2; 35,3. 3. 30,5. 4. 60. 5. 50 %:; 64 r/mousb. 6. 50 %. 7. 18,75 %;
56,25 %: 25 %. 8. 13,6 r/moinb. 9. 0,506 r/omv>. 10. Y. B 1,33 pasa.
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Pa3znen /. CMenenne XuMH4Y€CKOr0 PAaBHOBECHS

3adauu
1. Kak noBnusitoT Ha paBHOBECHE?
a) yBesmueHue MoJsipHoi koHmeHTparmu asor (I1) oxcuna B cucteme 2NOy,
+ Oz(r) 2 ZNOZ(F);
0) yMeHbIIEHHE MOJLIPHOW KOHIIEHTpamuu Bopopona B cucreme COgy +
H>Oq) 2 Hypy+ COxypy ;
B) yBEIMYCHHE MOJSIPHON KoHIeHTparmu xiopa B cucteme 4HCl ) + Oy =
2H20(1-) + 2ClI 2(r)1
) yBEIMYEHHE MAapLUaTIbHOTO JaBICHUs Kuciopoga B cucteme: 2SOy +
Oz(r) = ZSOg(r);
1) T0OaBJICHUE B ATY KE CUCTEMY KaTalu3aTopa.

2. B xakoM HalpaBJIE€HMH CMECTHTCA XUMHUUYecKoe paBHOBecue Nypy + Oyp =
2NOy(y pu yBenuueHnn KoHueHTpauuu O,?

3. B xakoM HampaBieHHn cMmecTuTcs xumuueckoe paBHoBecue CHaury + HoOgn
= COgyy + Hyy npu yBennuennn koHueHtpanun Hy?

4. B xakoM HampaBJICHUU CMECTHTCS xumuueckoe paBHoBecue 4HC| + O, =
2H,0 + 2Cl, nmpu ymenbiiennn konueHTparmu Cl,?

5. B kakoM HarpaBJICHHUM CMECTUTCS XMMHYECKOE PAaBHOBECHE MPH YBEIIMUCHUN
JIaBJICHUS B CUCTEMAax?
a) ZNO(F) + Oz(r) 2 ZNOZ(F); 0) NZOZ(r) 2 ZNOZ(F); B) Hopy + |2(TB) 2
2H|(F).

6. Jlnsa Kakux U3 yKa3aHHBIX pEaKkinii yBeTWYeHHE o0bheMa cocyia MPUBEACT K
CMEIIICHUIO PAaBHOBECHS BIICBO?
a) HZ(F) + Clz(r) =2 2HCI ) 6) N2(r) + 3H2(r) = 2NH3(F);
B) CaC03(TB) 2 CaO(TB) + COZ(F).

7. B KakoM HampaBJICHUM CMECTUTCS XHUMHUYeckoe paBHoBecue 2H, + O, =
2H,0 npu yMeHbIIIEHUH TaBICHUS ?

8. Kak mosnuseT yBennueHue IaBleHUs B cocyle Ha paBHoBecue 3F€,Osy +
CO(F) = 2F€3O4(T) + COz(r)?

9. B kxakoM HampaBJIeHHUN CMECTUTCS XHMHYECKOE PAaBHOBECHE MPH MOBBIIICHUN
TEeMIIepaTypbl B CUCTeMax?

a) H2(r) + |2(T) = 2H|(F)— Q, 6) 4HC|(F) + OZ(r) = 2H20(F) + 2ClI o) T Q
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10. Dk30TepMHUUECKON WK SHAOTEpMUYECKON siBisieTcs peakis N, + 3H, 2
2NH3, ecnu mpu MOBBIIEHUH TEMIIEPATypPhl PEAKIIMOHHOW CMECH KOHIICH-
tpamus NH3 B Hell yMeHbIIaeTcs?

11. Kak moBmuseT Ha cocTosiHue paBHOBecus mporiecca 250, + O, = 2505+ 192
k/[k TOHMKEHUE TEMIIEPaTyPhI?

12. B xakoM HampaBJICHUU CMECTUTCS XUMHUYeckoe paBHoBecue F&,0; + H, =
2Fe0 + H,O — Q 1tpu MOBBIIIIEHUH TEMIIEPaTypPhl ?

13. Kak HYy)KHO M3MEHUTDH JaBJICHHUE, TEMIIEPaTypy, KOHIIEHTPAIMIO MUCXOHBIX
BEII[ECTB W MPOJYKTOB PEAKIIMM B CHUCTEMaX JIsl CMEIICHUS] XUMUYECKOTO
paBHOBECHUSI BIIPABO?

a) N+ Oy 2 2NO»y —Q;  6) FexOg0)+ 3Hyy) 2 2Fey)+ 3H.0n — Q;
B) CO(F) +C|2(F) 2 COClz(F) +Q.

14. MeTta"os MOXHO NOJIy4uTh B pe3ynbraTe peakunuu COqy + Hyp @ CH3z0H
+Q. MOXHO 1M yBEIMYHTH BBIXOJ IPOJAYKTA PEAKLUH IIPU MOHMKEHUH J1aB-
JIEHHS U TIOBBIIEHUH TEMIIEPATYPhI?

15. Kak moBnusrOT Ha paBHOBECHE?
a) OJIHOBPEMEHHOE MOHMKCHHUE TEMIIEPATYPhl U YBEIIMYCHUE MOJIIPHOM KOH-
LeHTpauuu Hogosogopoaa B cucteMe Hoqpy + o 2 2Hl () —Q;
0) OJHOBpEMEHHOE ITOHIKEHUE MaBIICHUS W IOBBLIIMICHHE TEMIIEPATyphl B
CHCTEME MgCO;g(T) 2 MgO(T) + COZ(F) -Q;
B) OJHOBPEMEHHOC ITOBBINICHUE JABJICHUS M IMOHI)KCHHUE TEMIICPaTyphl B

CHCTEME Nz(r) + 3H2(1-) 2 2NH3(1-) + Q.

16. Kak mosimsier Ha xumuueckoe paBHoBecHe Ny + Oz = 2NOp — Q
n00aBlIeHHE B CUCTEMY KaTajlu3aTropa v MOHUKEHUE JaBICHUS ?

17. Kak noBnuseT Ha XUMUYECKOe paBHOBecue cucTeMbl  Hoyqy + o = 2HI(y—
Q TOBBIICHHE TEMITEPATyPhl U TIOHIKEHUE JaBICHUS ?

18. B xakoM HarpaBJIE€HUU CMECTUTCS XuMmuueckoe paBHoBecue 3H, + No=
2NHzt+ 92 xJ[)x  mpu 10OaBICHUHM B CUCTEMY MHEPTHOTO Ta3a 0e3 M3MEHe-
HUS ee 00beMa?

19. Jlnsa peakumn  COyy + Hyy = CH3OH(, + 127,8x/Ix  ykxaxure Bce dak-
TOPBI, O3BOJIsIIOIIME yBennunuTh Bbixod CH3OH.

20. Ykaxute Bce (pakTopsl, cMenaronye pasHosecue 4Fe,) + 30,;) = 2Fe,04
+ 470 xJIx BeBO.

21. Kak u3MeHUTh TeMIlepaTypy M IaBJICHHUE, YTOObI CMECTUTh PABHOBECHE pe-
akuun  COgpy+ C(py = 2CO(y — Q B cTOpoHY 00pa3oBaHus yTapHOIo rasa?

Oteerbl: 1. a) BmpaBo 0) BIpaBO B) BJIEBO I) BIPaBO J) PAaBHOBECHE HE CMECTHUTCS.
2. BripaBo. 3. BneBo. 4. Bnpaso. 5. Bopaso; BieBo; BieBo. 6. 6). 7. BneBo. 8. He cmecr.
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9. Bopaso; BneBo. 10. Dk3otepmuueckas peakuus. 11. Bopaso. 12. Bnpaso. 13. YBen. tem-
niep., koHIl. N2 Oz u ymensmr. koHi. NO; ysen. temmep., koHn. Hy u ymensm. koni. HyO;
yBell. AaBi., kKoHil. CO, Clyu ymenbmn. Temir., koHi. COCl,. 14. Her. 15. a) BieBo 0) BrpaBo
B) BmpaBo. 16. He cmect. 17. BrpaBo. 18. Brpaso. 19. Ymensbii. temn. u koni. CH3OH,;
yBei. aaBi. U koHi. CO, Hp. 20. Ymensb. Temm., yBen. naBi. u koHi. Oj. 21. VBen. Temm.,
koHil. COz u ymensbI. aasi., koil. CO.

TECT

1. |Kakumu ¢akTopamMu MOKHO CMECTUTh pPaBHOBecHeE B cucTeMe?

a) U3MCHEHHEM TEMIICPATYPHI,

0) u3MeHeHneM KOHIIEHTPALMK OJHOTO MM BCEX MCXOMHBIX BEIICCTB,;
r) 700aBJICHHEM KaTalu3aTopa,;

B) U3MEHCHUEM KOHIIEHTPALIMK IIPOAYKTOB PEaKIIUu;

1) U3MCHCHUEM JIaBJICHUS.

2. |¥Ykaxure npaBuJbHbIe YTBEPKICHHS:

a) paBHOBECHE CMEIIAeTCs BIIPABO, €CJIM MPOIYKT PEAKIUK BHIBOJIUTH U3
PaBHOBECHOU CMECH;

0) paBHOBEcHE CMeIIAeTCs BIPABO, €CIIM UCXOJHOE BEUIECTBO JT0OABIISTH K
PaBHOBECHOM CMECH.

B) MPH YBEJIIMYCHUH JaBJICHHS B Fa30BO CHCTEME PAaBHOBECHE BCET/Ia CMe-
11a€TCs BIIEBO;

T') IOJIOXKHUTEIbHBIC KaTaJTU3aTOPhl CMEIIAI0T PaBHOBECHE BIIPABO, a HHTHU-
OUTOPHI BIICBO.

3. |Karaauzatop — 3T0 BellecTBO, KOTOPOe B PABHOBECHOIi cucTeMe:
a) YBEIMYMUBAET CKOPOCTh TOJIBKO NPSMOM PEaKIIHH;

0) 3aMeIIsIeT CKOPOCTh TOJIBKO OOPATHOM PEaKIHH;

B) CMEIIaeT paBHOBECHE OOPATUMON PEaKIUU BIPABO;

T) YCKOPSIET JOCTHKCHUE PABHOBECHSI;

4. |KaxkuM BO3eiiCTBHEM MOKHO CMECTHTh XUMH4YecKoe paBHoBecHe Ny +

Oy 2 2NO(y)— Q B cTOpoHy NpsiMoii peakuun?

a) IOHU3UTH TEMIIEPATYPY; 0) TIOBBICHTB TEMIIEPATYPY;

B) MOBBICUTH JIABJICHHE, r) 100aBUTH KaTaIn3aTop;

1) YMEHBIIUTh KOHIEHTparwio Np;  €) yBenumuuTh KoHeHTpanuto Oy;
k) yBennuuTh KoHleHTparmo NO;

3) YBEIIMYUTH 00BEM PEAKIIMOHHOTO COCY/Ia.

5. |lloBbllIeHME JABJICHUSA NMPHUBEJET K CMELIEHU) PABHOBECUSI B CTOPOHY
00pa30BaHMs UCXOAHBIX BEeIIEeCTB JJIs1 00PATUMBbIX PeaKIHI:

a) MgCO;g(T) 2 COZ(F) + MgO(T); 6) H2(r) + Cl 20) 2HCI @) 1
B) COz(r) + C(T) 2 ZCO(F); F) ZNO(F) + 02(1-) =2 2N 02(1-).

B o6parumoii peakuun 2NO, + Cly,) 2 2NOCI ) + 73,6 k[l Ha cMe-
IIeHHe PABHOBECHS B OJHOM HANPABJICHUHU OYIyT JeiicTBOBATH!
a) MOBBIIIEHHE TeMIEPATyphl U JaBICHUS,
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0) MOHIKCHHE TEMIIEPATyPhI U TaBICHUS;
B) IOHIKCHHE TEMIIEPATYPhI U MOBLIIICHNE AaBICHUS;
r) noBbicHue nasiacHus u qooasiacare NOCI.

Jisi yBeqim4enusi Bbixoaa npsamoi peakuuu Fe30yyy + 4Hypy 2 3Fey) +
4H,0(y — Q HeobdxoaMMmO:

a) TIOHU3HUTh TEMIIEPATYpPY;

0) HOBBICUTH KOHIIEHTPALUIO BOAOPOJIA;

B) YMEHBIIUTH COAEPKaHUE BOAOPOJA B PEAKIIMOHHOIH CHCTEME,

I') HOHU3UTh JABJICHUE B PEAKIHOHHON CUCTEME.

B cucreme ycranopmiochk papHoBecue COgy + Clyyy = COCly,. Ipn
YMeHbLICHHH KOHIEHTPALUU HCXOJAHBIX BeleCTB!

a) paBHOBECHE CMECTHTCS BIICBO;

0) HOBBICUTCS CKOPOCTh HPSIMO PEaKIUH;

B) CHU3UTCSI CKOPOCTB NPSMOH PEaKIHH;

T') CHU3UTCS CKOPOCTb OOPATHOM PEeaKInH;

1) paBHOBECHE CMECTHUTCSI BIIPABO.

JI1sl KaKMX U3 YKa3aHHBIX HUKE Peakiuii yMeHbIlIeHie 00beMa cocyaa
NpuBeIeT K CMeIlleHHI0 PABHOBECHS B TOM >Ke HaNpPaBJIeHUH, YTO U 10-
HH)KeHHE TeMIIepaTypbl?

a) Nogy + Ozp) = 2NO() — Q; 6) COy) + HyOp) = Hypy +COg) + Q,
B) 2CO¢y + Oy = 2CO5p) + Q. 1) MgCOz4) 2 MO,y + COypy — Q.

10.

YBenuenue oonLema cocyaa, B KOTOPOM HAaXOJAUTCHA paBHOBECHAHA CHC-

tema S (TB.) + O,(r) 2 SO,(r), npUBeaeT:

a) K YBEJIMYCHUIO CKOPOCTH MPSIMOI peaKiuy;

0) CMEIICHUIO XMMUYECKOr0 PABHOBECHUS BITPABO;
B) K CMCIIICHHIO XUMHUUECKOTO PaBHOBECHS BIICBO;
T) HEe IOBJIHMSCT HA XUMHYECKOC PABHOBECHE.

Pa3nen 8. Kimaccudukanusi XuMHYeCKUX peaKiuii

3aoanue. OxapakTepuzynuTe HUKENPUBEACHHbIC PEAKIIMH 110 TPU3HAKY:

a) COOTHOIIICHUE YMCIIA KCXOHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIINY;

0) U3MEHEHHUE CTEIICHH OKUCIICHUS aTOMOB,;

B) BBIJICJICHUE WIIH TOTJIOIICHHUE TSTUIOBOM YHEPIHHU B X0/I¢ XUMUYECKON PEaKInH;
r) 00paTUMOCTB;

1) y4acTHe KaTaiu3aropa,

€) arperarHoe COCTOSIHUE PEarupyrOlIUX BELIECTB.
1. SlOz + 2NaOH = N8Q5|03 + H,0; 6. CH, + 20,=CO, + 2H,0 + Q,

2. 2802 + 02 - 28()3"‘ Q, 7. 4NH3+ 502 =4NO + 6H20 + Q,
3. CaCO3 = CaO + CO,— 180 x/Ix; 8. 4NO, + 2H,0 + O, 2 4HNO;z+ Q;
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4. HCI + NH,OH = NH,Cl + H,0: 9. 2Fe + 3Cl, = 2FeCls.
5. Mg + H,S0, = MgSO, + Hy;

TECT

1

B yncJs10 NIpU3HAKOB, 10 KOTOPBHIM KJIACCH(PUIHMPYIOT XUMHYECKHUE pe-
aKIUHU, HEe BXOJUT:

a) TCTTOBOM 3P PeKT;

0) COOTHOIIICHHE YHCIIa UCXOIHBIX BEIECTB U MPOJTYKTOB PEAKIHH;

B) MIPUPOJIa PEATUPYIOIIUX BEIICCTB;

I) HAJIMYKME WIN OTCYTCTBUE KATaIN3aTOPA.

ITo mpu3HAKY COOTHOIIEHHS YHCJIA UCXOAHBIX BEIleCTB U MPOAYKTOB
peaknnu XuMHUYeCKHe PeaKIHi MOKHO Pa3Ie/InTh.

a) Ha PHIOTEPMUYECKUE; ©O) reTepOreHHbIe;  B) pEaKIMU 3aMCIICHHUS,
r) peakiuu pasnoxkenus; 1) OB peakiuu; ¢€) Ha peakuu COCTUHCHHMS.

K HeoOpaTUMBIM XUMHYECKUM PeaKIMIM OTHOCATCH PeaKkuuu, mpo-
TeKaloLue:

a) TOJBKO B HAIPABJICHUH TOJIYYCHHUS UCXOTHBIX BEIECTR;

0) TOJIBKO B HANpPaBJICHUH MOJYUYCHUS MPOIYKTOB PEaKIINH;

B) MPH MOBBIIICHHON TeMIIEpaType;

r) KaKk ¢ 00pa3oBaHHEM MPOJYKTa PEAKIUH, TaK M C €r0 Pa3ioKeHUEM.

Oxapakrepu3yiite peaknuio 2C + O, = 2CO + Q:
a) SHIAOTECPMUYCCKA; 0) coemuHEeHNS; B) OBP;
I') 3aMeIICHUS, 1) TOMOT'€HHas.

Kakue W3 npuBeleHHBIX yYPaBHEHHIl COOTBETCTBYIOT 3K30TepMHYe-
CKMM, TOMOT€HHbIM peaKIusiM 0e3 U3MeHeHNsl CTeNneHu OKUCTIeHns?

a)C02+C<——’2CO—Q, 6) 2802+02<_—’28()3+Q,
B) KOH(p_p) + HCI ® KCI + H,0; r ) H2804(>K)® 2H+(p_p) + 8042_(p_p).

IIpumepoM reTeporeHHOi peakuun, UCXOHbIE BELIECTBA U MPOAYKTHI
KOTOPOii HAXOAATCSA B TPEX Pa3HbIX arperaTHbIX COCTOSIHUAX, SIBJISIET-
¢l B3aUMOJeiiCTBHEe MEXKIY:

a) CuO u CO; 0) Zn u CuSO, (BoaHbII pacTBOp);

B) ZN U CONSTHON KUCIIOTOMH; r) CuO 1 a30THOM KHCIIOTOM;

1) pacteopom Ba(HCO3), 1 cepHOii KHCIOTOH;

PeaKHHIO COCAMHECHMSA HEJIb35 UCII0JIB30BATH AJIA IMMOJIYYCHHUS.
a) CaCOs; 6) CuCly; B) Cleg, F) HNOs.
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