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OBBACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA K YYEBHBIM 3ATAHUAM
IO MOATI'OTOBKE K HEHTPAJIM30OBAHHOMY
TECTUPOBAHMUIO 11O XUMHUHU

|. TPEBOBAHUS, IIPEABABJ/ISIEMBIE K 3HAHUSIM ABUTYPUEHTOB

XuUMUS KaK OCHOBA BCEX OMOJOTUYECKHUX MPOIIECCOB BXOJUT B YKCIIO Ha-
VK, COCTaBJstomux GyHaaMeHT MeAauiuHbl. [loaTomy Oynymiue CTyNeHThl Me-
JTUITUHCKOTO YHUBEPCUTETA JODKHBI UMETh XOPOIIYI0 0a30BYIO MOATOTOBKY MO
XUMHUHU B 00bEME MPOrpaMMbl CPEHEHN IITKOJIBI.

[Iporpamma BCTYNUTEIHLHOTO 9K3aMEHA TI0 XUMHH MIPEIBIBISIET K aOUTY-
PHUEHTY CIIEYIOIIe TPeOOBaHUS:

1. OcMbICIE€HHOE 3HAHUE OCHOBHBIX 3aKOHOB, MTOHSTUN, TEOPUN XUMHUH U
MIPOYHBIC HABBIKA B XUMUYECKOM SI3bIKE.

2. 3HaHHWE CBOWCTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX M OpraHude-
CKUX COCIUHECHUIN U T€HETUYECKOMN CBS3U MEXK]1y HUMU.

3. 3HaHne ¢uzudeckoro cMeicia llepumogudyeckoro 3akoHa M yMEHHE
MOJIb30BATHCA MEPUOIUUECKON CUCTEMOW XUMHUYECKUX JIEMEHTOB JIJI aHAIU3a
3aBHCUMOCTH CBOWMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS BXOASAIIMX B UX COCTaB aTOMOB.

4. 3HaHNe CBOWCTB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, a TAK)XE€ CBOMCTB U oOJiac-
Tel MPUMEHEHUS B HAPOJHOM XO3AUCTBE M OBITY MPOCTHIX BEIIECTB U BaKHEM-
HIMX COCIUHCHHHI 3JIeMeHTOB (B Mpe/iesiax mporpaMmbl).

5. 3HaHUE HAayYHBIX MPUHIUIIOB BAXKHEUIINX XUMUYECKUX MPOU3BOJCTB
(6e3 yriyOieHus B IeTaJId YCTPOMCTB Pa3UuIHON XUMHUUECKOW anmapaTypbl).

6. YMeHue NMpUMEHSATh 3HAHUSA TEOPETHYECKUX OCHOB XMMHH K pellie-
HUIO THUIOBBIX 33]1a4 U COCTABJICHUIO YPABHEHHUI PEaKIUU pa3INYHbIX XUMHUYE-
CKUX TPEBPAICHUH B MOJICKYJISIPHOH M MOHHOM (I peakuuii B pacTBOpax
AIIEKTPOJIUTOB) (hopMax.

2. COAEP)KAHUE YYEBHBIX 3A TAHUM

[lenr HACTOSIIIUX y4EOHBIX 3aJaHU — MOMOYbL AOWTYpUEHTaM U ydva-
LIAMCS 3a04YHBIX MOJATOTOBUTENBHBIX KypcoB BI' MY camocrosTenbsHo noaroro-
BUTBHCS K IEHTPAJIUM30BAHHOMY TECTUPOBAHUIO MO XUMHUHU C YYETOM MEpEeUHc-
JICHHBIX BBIIIE TPEOOBAHUI K WX 3HAHUSAM U YMEHUSIM.

JlarHO€ y4eOHO-METOMMYECKOe MocoOue BKIIFOYaeT 9 yueOHBIX 3aaHuH,
13 KOTOPHIX 7 — IO OOINEeW W HEOPraHWYECKOW XUMHH W 2 — TI0 OpraHude-
CKOM.

VYueOHble 3a7aHus TOCTPOCHBI CIEAYIOMKUM 00pa3oM. B Havasie Kaxa0ro
3a/1aHusl TIPUBEJICH 00BbeM MaTepHalia, BKIFOUEHHOTO B HETO.

Kaxxmas koHTposibHas paboTa BKIIOYAET B ce0s1 4 TUIA 3a1aHUi:

1) TecToBOE 3a7aHKE YaCTH A C OJHUM WJIH MHO)KECTBEHHBIM BapHaHTa-
MU OTBETOB, cocrosiiee u3 40 TECTOB MO TEOPETUYECKOMY MaTepUay TEMBI;



2) 3amanus yact b, cocrosiue u3 10 BompocoB, ISl KOTOPBIX HAI0 JAaTh
OTBET CAMOCTOSITEIILHO;

3) 7 pacueTHBIX 3a7ad;

4) 5 nenovyek XUMHYCSCKUX MPEBPAIICHHIA.

3. OBIHIUE METOAUYECKHUE YKA3AHMUSA 110 NIOATI'OTOBKE
N O®OPMJUVIEHUIO KOHTPOJIBHBIX PABOT JAJIAA YYHALIUXCSA
3AOYHBIX NOATI'OTOBUTEJIBHBIX KYPCOB BI'MY

B mporecce caMocTOsITETbHONM MOATOTOBKHM K IIEHTPATM30BAHHOMY TeC-
TUPOBAHUIO U BCTYNMUTEILHOMY K3aMEHY MO XMMHUHU HY>KHO CTPOTO MPUACPKHU-
BaThCsl MPEAJIaraeMoOi B HACTOSIIEM COOPHHUKE MOCIIEI0BATEILHOCTH BBIMOIHE-
HUS Y4eOHBIX 3aJlaHUN U HE MPUCTYNATh K U3YUYCHUIO CICAYIOIICH TeMbI, HE yC-
BOMB MPEIBIAYIIEH.

[Ipy M3ydeHUM KaKJa0W TEMbl PEKOMEHIYETCsS COOJIOAaTh CISTYIONTUN
MOPSIAOK:

— O3HAaKOMbTECh C 00bEMOM MaTepuaa o JaHHOU TeMe;

— MpoYuTalTe MaTepuay TEMBI MO MIKOJbHBIM Y4eOHUKAM U MOCOOHUIM
(CM. CITHCOK PEKOMEHyeMO# HIDKE JINTEPATyphl), KPATKO KOHCIIEKTUPYS €ro B
paboueit TeTpanu;

— AaKKypaTHO BBINOJHUTE KOHTPOJBHYIO pabOTy B OTJEIHLHON ydeHUYE-
CKOH TeTpaju, OCTAaB/IsAs HAa CTPAHHIAX IOJST M 2 CM CBOOOJHOTO OT 3amucei
MECTa MOCJIE KAXJI0M PEIIEHHON 3a1a4M U LENOYKU IIPEBPALLECHUH IS 3aMeyda-
HUW W yKa3aHWil peueH3eHTa. Texkcm 00/1)tcen 0bimb HARUCAH PA300PYUUBHIM
nouepkom, apkumu ueprnunamu (UaU WAPUKOBOU PYUKOIL), Yepe3 CMPOUKY
(ecnu mempaos ¢ K1emkxy).

TECTOBOE 3AIAHUE

Bce BoOmpochl TECTOBBIX 3aJaHM COCTaBJICHBI IO TEKCTY MIKOJIbHBIX
Y4eOHBIX ITOCOOHIA.

OTBeuaTh HA HUX CIEIYET B CBOeil padovell TeTPaaM TakK, KaK 3TO MOKa-
3aHO B pasjene «PerreHne TUNOBBIX 3amauy» (cM. 3amanue 17). Tonbko Takas
cephe3Has M KpOmoTinBas paboTa HaJ TECTaMU 00ECIIEUUT TIIyOOKOE YCBOCHUE
TEOPETHUYECKOT0 MaTepHajia KaKI0W TEMbI U OOJIETYUT €r0 MOBTOPEHHUE Tepes
AK3aMEHOM.

B mamepuanvl konmpoavbHOU pabomul, Komopwvie bl npucvliaeme O
npoGepKU, YCI08Us MeCcmos He nepenucvléaiomcs. B eepmukanvrom cmondoye
(ra paccmosanuu 2 cm opye om Opyea) ciedyem yKazams mobKo HoMepa mec-
mog u OyKebvl, coomeemcmeyoujue npasuivHvim omeemam 6 yacmu A. Hampu-
Mep, JUIsl TECTOBOTO 3aaaHus 17, MpUBEICHHOTO B pasneie «PereHne TUITOBBIX
3a/1au», OTBET JOJKEH ObITH O(POPMIIEH CIIEIYIONTUM 00pa3oM:

1—06 6—0,B
2—0,r f—a,r
3—r 8—as, T



4—a,0 9—06

5—a,0,r 10—a, B

B orBeTax Ha TecToBBIC 3aJaHUSA YacTH b cieayer ykazaThb HOMEp 3ajaa-
HUS ¥ YMCICHHOE 3HAYCHHE OTBETA WM XMMHYCCKYIO (opMyiay BemiecTBa (0e3

3aNMCH PeleHns).
3AIAUM

3agauu, npeajaraéMble B 3a/IaHUSX, OXBAThIBAIOT BCE BOMIPOCHI, CBSI3aH-
HBbIE C MaTepHaJIoM, KOTOPBIM Tpedyercs st noctymienus B BY3. Ipu pere-
HUU 3314 OOBIYHO OEPyTCSl OKPYTIICHHBIE 0 1EJbIX 3HAYCHHUSI OTHOCUTEIbHBIX
aTOMHBIX Macc 3JieMeHTa (OTHOCHTEIbHYIO aTOMHYIO MaccCy XJopa CUYHMTAIOT
pasnoii 35,5). Perienne 3amaun JOIKHO COIEPKATS.

a) 3aKMCh HEOOXOIUMBIX YPaBHEHHUI pEaKIlHii;

0) caMo pelleHre 3a1a4u 10 YeTKO CPOPMYJIMPOBAHHBIM BOIIPOCAM;

B) OTBET.

JInst mpoBepKH MPaBUJILHOCTH PEIICHUSI KO BCEM PacyeTHBIM 3ajavyaMm Ja-
Hbl OTBeTHl. EC/IM Npu pelieHUHW 3a1a4 y BAC BO3HUKAKT 3aTPYyJAHEHHS], TO
oOparutech K pasaeny «PemeHue TUNOBBIX 3aJa4» HACTOSIIIET0 y4eOHO-
METOAUYECKOr0 MOCOOHS.

XUMHNYECKUE ITPEBPAIIEHUA

[Ipn OCyIIECTBIEHUH XUMHUUYECKHUX IPEBPAICHUI, BKIIOYEHHBIX B 3a]a-
HUSI KOHTPOJIBHBIX PadOT, BbI JOJKHBI MTOKa3aTh 3HAHUS XMMHUYECKUX CBOMCTB
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX M OPraHUYECKUX COCAMHEHHUN U T€HETHUYe-
CKOM CBSI3U MEXK]Iy HUMH, a TaK)Ke JJaOOPAaTOPHBIX U MPOMBIIIUIEHHBIX CIIOCOO0B
MIOJIy4E€HUs BEIIECTB B COOTBETCTBUU C MPOTrPaMMOM 10 XUMUHU CPEIHEN IIKO-
ne1. [ToaToMy HE cTapaliTeCh BBIMCKMBATH KAKHE-TO OCOOBIE CITOCOOBI OCYIIECT-
BJICHUS TPEBpAIICHUI B CHEIUATBHON XUMHUUYECKOU JuTepaType. TpeboBanus,
MpeabIBIsieMble K O(DOPMIICHHIO BBITIOJHEHUS XUMUYECKUX MPEBPAIICHUN, W3-
JIOEHBI B paszienie «PerieHne THUIOBBIX 3a1au» (cM. 3amady 16).

Kpurepuu ouenku

BeInosHeHe BaMU XUMUYECKHUX MTPEBPAICHUI U PEIICHHS 3a/1a4 IPOBe-
psieTcs U KOPPEKTUpYETCs pernojaBaresieM, HO OL[EHUBAETCS paboTa TOIBKO IO
BBITTOJIHEHUIO TECTOBBIX 3aaHuii (4acTh A U 4acTh b).

MakcumasibHasi cymMma OaJlJIOB 3a BBINOJHEHUE TECTOBOM YacTH KOH-
TpoasHOU padoTsr — 100.

Ouenka 0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

g;’;;o'fc“’“ 1 |2-10|11-20|21-35| 36-45| 46-55 | 56—65| 6675 | 7689 | 90-95 | 96100

PEKOMEHAYEMAS IMTEPATYPA

HlumanoBuy, U. E. Xumus : yue6. s 8 ii. odmeodpasosar. mk. / U. E. lllumano-
BuY, O. U. Ceuxo, A. C. Tuxonos, B. H. XBamok. Munck, 2006 1 6onee 1mo3z. usz.
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HlumanoBuy, U. E. Xumus : yue6. miast 9 k. obmeodpaszosart. mk. / U. E. lllumano-
BuY, E. . Bacunesckas, O. 1. Ceuko. Muuck, 2007 u 6osee o314, U3,

Enpuunkwuii, A. I1. Xumus : yue6. aus 10 . obmeo0pa3osar. mik. / A. I1. Enpaun-
kuii, E.W. Bacenesckas, E. U. llapama, E. U. llumanoBua, Munck, 2007 u Gonee mo3m.
U3,

Enpuunkwit, A. II. Xwumwms : yue6. mqus 11 ki oOmeoOpasosar. 1mik. [/
A.Il. Enpaunkuii, E. W. Bacenesckas, E. U. llapana, E. W. lllumanoBud. Munck, 2008 u
OoJiee o3, U3 .

Enpnunkwuii, A. I1. Homenknarypa opranndeckux coeguHeHuil. COOpHMK yIpaskHe-
Huii Munck, 2003.

Pessmkun, B. U. Coopuuk 3amau nmo xumuu/ B. U. Pessnkun. Munck @ M3n. UIT
«QxomnepcnektuBa», 2000 u Gosnee mo3 . 3.

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 1

TemMa. OCHOBHBIE 3AKOHbI ¥ IOHATHSI XUMHUHU. OCHOBHBIE KJIACCbl HEOPTAHM-
YECKUX COEJJUHEHUM

O0bem yueOHOro MmaTepuajia

[Ipeamet xumuu. SIBneHus: GuU3NUECKUEC U XUMUYECKUE.

ATOMHO-MOJEKYJsipHOE yueHue. ATombl. Monekynbsl. Monbsl. OTHOCH-
TeJIbHAasl aTOMHAasi M1 OTHOCHUTEJIbHAsI MOJICKYJIIpHas U GopMyibHas Macchl. 3a-
KOH COXPAaHEHHUSI MACCHhI, €r0 3HAYCHUE B XUMHUH. MOJIb — €MHHUIIAa KOJIMYECTBA
BeniecTBa. MousipHasi Mmacca. 3akoH ABOTrajipo, CIEACTBUS U3 HEro. MOJIApHbIM
00beM rasa. O0beIMHEHHBIN Ta30BEIA 3aKOH.

XUMHYECKU 31eMEHT. [IpoCThie M CIOKHBIE BEIIECTBA. XHWMHUYECKHUE
dbopmyinbl. MoJiekyJIsipHOE U HEMOJICKYJISIPHOE CTpPOCHHE BellecTBa. BayieHT-
HOCTh. COoCcTaBlIeHNE XUMUYECKHUX (DOPMYJT IO BaJI€HTHOCTH.

Krnaccudukarus XuMUIECKUX peaKIuil 0 pa3InYHbIM MpU3HAKaM. THUIIbI
XUMHUYECKUX PEAKIINI: COCTMHEHNS, Pa3JIOKEHUS, 3aMeIeHUs, OOMeHa.

Knaccuduxkarus neopranmyeckux BemectB. Okcuapl. CocTaB, HOMEHK-
natypa u pusnyeckue cBorcTBa okcuaoB. Kiaccudukanus okcumoB. CriocoOs
MOJTYYEHHUS] U XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCHUIOB.

OcnoBanusi. CoctaB, HOMEHKIJIaTypa ¥ (U3MUECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUIA.
CnocoOnI MoTyueHHs] 1 XMMUYECKHe CBOMCTBA. B3auMopeiicTBue ¢ KUCIOTaMu,
KUCJIOTHBIMH OKCHJaMH, coysiMu. [1{emoun u HepacTBOpuMBbIE OCHOBaHUs. Pas-
JI0’KEHUE OCHOBAHWUW NPHU HATPEBAHUM.

Kucnotsl, ux xnaccupukamus. CocraB, HOMEHKIATypa U (U3HUECKHE
cBoMcTBa KucaoT. OOIIMe CBOMCTBA M CMOCOOBI ModyueHus. BzanmoneicTBue
KUCJIOT ¢ ME€TaJllaM1, OKCUJAMH, OCHOBAHUSIMU U COJISIMM.

Comu. CocrtaB, HOMEHKJIAaTypa U (u3nUecKue cBoicTBa cosieil. [loHsTue
O KHCJIBIX U OCHOBHBIX COJsIX. [lomydueHune cosierl pa3iMuHbIX TUIOB. XUMHYE-
CKHE CBOMCTBa cojieii. BzaumopeiicTBue ¢ KucaoTaMu U OCHOBaHUAMU. OTHO-
IIEHUE PA3JIMYHBIX COJIEH K HAarPEBaHUIO.

B3anMocCBs3p MEX 1y KilacCaMU HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUN.
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KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne 1
|. TECTOBOE 3AIAHHUE

Yacts A
1. BoiOepuTe rpynmy npouneccos, nporekanne koroposix HE conpoBo:kna-
eTcsl XUHMHUYEeCKHMHU PeaKkIusiMu:

a) TpeBpallleHHe KUCIOPOAa B O30H, IUIABJICHUE aTIOMHHUS B atMocepe
KHCJIOpOo/a, 00pa3oBaHKe WHEs Ha JICPEBbSIX;

0) TutaBleHHWE aJIOMHHHSA B aTMoc(epe MHEpPTHOro rasa, BO3TOHKa Hoja,
BBIJICIICHUE KUCIIOPO/Ia U3 JKUIKOTO BO3AyXa,;

B) M3MEJIbUCHHUE caxapa B MyJpy, O0XKHUT MUpHTa, (PpakIMOHHAs MEPEeroHKa
HedTH;

T) THUEHHE JPEBECUHBI, Ipoliecc poTocuHTe3a, 00pa3oBaHuE POCHI HA pac-
CBETE.
2. ATOM COXPAHHUT CBOI0 NMPUHAUIEKHOCTH K JAHHOMY XHMH4YECKOMY dJie-
MEHTY:

a) TP yIaJICHUH U3 €ro sJpa OJHOTO MPOTOHA,;

0) ynajeHuu U3 sijjpa OJIHOTO HEUTPOHA,;

B) 100ABJICHHUH B SIPO OJHOTO HEUTPOHA,;

T) P yIAJICHUH U3 BHEITHEH 3JICKTPOHHOM 000JIOUKH OJIHOTO AJICKTPOHA.
3. BoiOepuTte cBoiicTBa, KOTOpPble MPUCYIIA U MOJIEKYJe U BelleCTBY, €O-
CTOSIIIEMY M3 3TUX MOJIEKY.JI:

a) Ka4eCTBEHHBIN COCTaB,; 0) TemIeparypa IUIaBJICHHUS,

B) TeMIIepaTypa KUICHUS, T) IBET;

) arperaTHOe COCTOSIHHE.
4. YkakuTe BelIeCTBAa, K KOTOPbIM MOHSATHE KMOJIEKYJIa» He MPUMEHNMO:

a) oexnbiii pocdop; 0) KanplIUi TUAPOKCHI; B) aMMHAK;

T) HAaTpUil KapOoHaT; 1) yrapHbId Ta3; €) HATpUil OKCHUJI.
5. Kakwue u3 ciexyommx yrBepkaeHnii BepHbI?

a) Macca HyKJIuaa [ paBHa 16 T;

0) Macca HykIHIa 50 paBHa 2,66 X102 r;

B) €MHUIIEH Pa3MEPHOCTH OTHOCHTEIILHON aTOMHOM MacChl SIBJISIETCS a.€.M.;
16
r) Macca HyKIuaa 8Opa]?.Ha 16 a.e. m.;

1) aTOMHasl eTMHUIIA MacChl paBHa 1,66 02 T,
¢) macca 6,02 x10?° aromoB O pasHa 16 k.

6. sl XUMH4YEeCKOro 3JjieMeHTa (pochop NMpUMEHUMBI CileIyIolIie Xapak-

TEPUCTHKMU:
a) Ar =31, 6) Mr =124;
B) TBEP/I0€ BEIICCTBO; r) Xumuueckas Gopmyna — Py;

1) CYIIECTBYET B BUJIC PA3IMYHBIX AJUTOTPOITHBIX MOAM(DUKALIUIA.



7. Kucjopoa kak npocroe BelecTBO BXOAUT B COCTAB!

a) MOJIEKYJIbI BOJIBI; 0) mecka;

B) IIEPOKCHUIa BOJAOPO/IA,; r) BO3ayXa.
8. BbiOepuTe BepHbIe YTBep:KaeHusi. MoJb — 3T0:

a) macca 6,02 x10% MOJICKYI,

0) KOJIMYECTBO BEIIECTBA, COAEPIKAIlee CTOIBKO JK€ YaCTHIl, CKOJBKO aTo-
MoB coaepxutcs B 0,012 kr nyknuna 2C;

B) Macca OJHON MOJICKYIIHI,

r) KOJIMYECTBO BemecTBa B 22,4 IM° M060ro rasa MpH HOPMAIBHBIX YCIO-
BUSX;

1) KOJUYECTBO BEIICCTBA B JIFOOOM arperaTHOM COCTOSIHHH, COJEpIKallee
6,02 x10% CTPYKTYPHBIX €IHHHUIL,

¢) KOJIMYEeCTBO BewecTBa B 1 M° rasa mpu HOPMATbHBIX YCIOBHX.
9. OTHOCHTEJbHASI AaTOMHAsI Macca JIeMeHTa — 3TO:

a) Macca 1 MOJIb BEIIECTBA,

0) Macca aToma, BRIpaKCHHAs B TpaMMax;

B) OTHOILIEHUE MacChl aToMa K Macce 1 a. e. M.;

I') OTHOIIICHHE MACChI BEIIECTBA K €r0 KOJUYECTBY.

1) CPeIHSS BEJIMYMHA MAaCCOBBIX YHCEII BCEX IMPHUPOTHBIX H30TOIOB AJICMECH-
Ta C YYETOM PACIPOCTPAHCHHOCTH Ka)KJIOTO.
10. BriOepuTe BepHble YTBep:kIeHUsi. MossipHasi Macca BelllecTBa — 3TO:

a) Macca OJTHOM €ro MOJICKYJIbI;

0) OTHOIIIEHHE MACChI BEIIECTBA K KOJMYECTBY BEIICCTBA;

B) Oe3pa3mepHas BEIMYHHA,

r) macca 1 M rasa IpH H. Y.;

1) Macca BeIIecTBa B JIFOOOM arperaTHOM COCTOSIHMH, COJeprKalias
6,02 x10% CTPYKTYPHBIX €IMHMII;
11. Onpenesnrte, Kakue Napbl BelIeCTB COAEPKAT OJMHAKOBOE YHMCJI0 MO-
JeKyJ1 (popMyJabHBIX eINHHI):

a) 10 r Bogopoya u 10 T kuciaoposa,;

0) 4 monb Bogopoja u 4 Mok 6emoro gocdopa;

B) 1 mm° asota (u. y.) u 1 am° Bomsl mpu 20°C;

r) 15 nm° Bogopoxa (u. v.) u 15 qm° kuciopona (k. y.);

n) 1 kr HaTpuii xJopuaa u 1 Kr XJI0poBo0poaa.
12. OTHOCUTEIbHASI AaTOMHAs Macca NMOKa3bIBaeT, BO CKOJIbKO pPa3s:

a) aTOM CaMOro paclpOCTPAaHEHHOrO HYKIHIA dJIEMEHTA TsKelee /oo
aroma *°C;

0) cpemHss Macca aToma 3JieMeHTa OOJIbIIe Y., maccer aToma °C;

B) CPEIHSISI Macca aToMa 3JIeMEHTa OOJIbIIIEe CPeTHE MacChl aToMa YIJIepoa;

r) Macca aToMa 3IeMeHTa 6oIbIIe Macchl aToma ~-C.



13. YkaxuTe, Kakde M3 CJeIYOIINX BeIlIeCTB, B3ATHIX B KOJHYECTBE
1 Mos1b, 3aHUMAKOT OIMHAKOBBIN 00beM npu 40 °C u naBjaenuu 1,3 aTm:

a) BOJIa,; 0) a3or; B) KaJIMH-XJIOPHUI;

T') XJIOPOBOJIOPOI; 1) aMMHaK; ¢) cepa IuTacTHYeCKasl.
14. HaumeHbmnii 00beM NP OJUHAKOBBIX MACCAX M BHEIIHUX YCJIOBH-
X (TeMmepaType U 1aBJeHHUH) 3aHHUMAET !

a) BOJAOpPOJ;  O) KHCIOpPOJ; B) a30T, T)XJOp; 1) aMMHaK.
15. YkaxkuTe cnpaBeJJiMBble YTBePAKAeHHS JJIsl Ta3a, IVIOTHOCTH KOTOPOIo
paeua 1,965 r/am° (1. y.):

a) ATOT ra3 Jierde BO3/yxa,

0) IUIOTHOCTH Ta3a 1o BOJAOPOAY paBHa 22;

B) 6,02 x10% MOJIEKYJI Ta3a uMeroT Maccy 1,965 T;

I) 9TUM T'a30M MOXxeT ObITh yriaepon (1V)-oxcu.
16. Xumuuyeckuii CHMBOJI 3JIEMEHTA MOKA3bIBAET:

a) MOJISIPHYIO MacCy aTOMOB DJIEMEHTA,

0) xomu4ecTBO BemecTBa — 1 MoJIb aTOMOB,3

B) OTHOCHUTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO Maccy;

T) Ha3BaHUE DJICMCHTA;

1) OTHOCUTEIIbHYIO aTOMHYIO Maccy.
17. Xumnueckas popmysia H,SO, noka3piBaer:

a) OJTHY MOJICKYJTy CEPHOM KHUCIIOTHI;

0) OTHOCHTEIILHYIO aTOMHYIO MacCy CEpHOI KHCIIOTHI;

B) COOTHOIIICHHE KOJIMYECTB ATOMOB B BEIICCTBE;

T') arperaTHoe COCTOSIHUE BEIECTBA,;

1) MOJIIPHYEO MacCy CEpHOI KHCIIOTHI;

€) IPOCTPAaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJICKYJIbI CEPHOIM KHCIIOTHI.
18. 1 Mo1b aMMOHMII HUTPUTA COAEPIHKHUT:

a) 2 MOJIb aTOMOB a30Ta;  0) 1 MOJIb aTOMOB KHCJIOPO/Ia,;

B) 28 r aTOMOB a30Ta; r) 1,204 x10%* aToMOB a30Ta;

a) 32 T aTOMOB KHCIIOPO/A.
19. [l1st 030HA M KHCJIOPOIA OJHHAKOBBI.

a) (hu3MYeCKHe CBOMCTBA; 0) KAYeCTBEHHBINH COCTAB MOJICKYI,

B) XUMHUECKHE CBOMCTBA; I') KOJMYCCTBEHHBIA COCTAB MOJICKYT;

1) arperaTHOE COCTOSHHUE MPH H. Y.
20. Macca moJiekyJibl O; paBHa:

a)16a.e.m; 0)32a.e.M; B) 48; r) 7,97 x10 > r.
21. lpu 950 °C mioTHOCTH MAPOB cepbl N0 BO3AyXy paBHa 2,207. U3 kako-
r0 YHMCJIa AaTOMOB COCTOMT MOJIEKYJIA cePbl B ITHX YCJIOBHAX ?

a) 2; 0) 4; B) 6; r) 8.
22. ATOM KaKoOro 3jieMeHTa MMeeT Maccy 26640 r?
a) Cepsl; 0) kucIoposa,; B) a30Ta; I') HEOHa.
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23. Onpexnesnte npocreiinryo GpopmyJy BelecTBa, B KOTOPOM MAaCCOBBIE 10-
Ju (%) HATpHs, cepbl M KHCJI0POaa coOOTBeTCTBeHHO paBHbI 29,1; 40,5 u 30,4
a) NaxSOsg; 0) Na,SOy,; B) N&,S,05; r) Na,S,0;.
24. Macca 11,2 am° (1. y.) ecmecu razos H, u CO, paBna 20,75 r. Onpenen-
Te XMMHYEeCKoe KOJIM4ecTBO BemecTBa (Moaib) H, B cmecn:
a) 0,5; 0) 0,25; B) 0,03; r) 0,47,
25. Kakoii MUHMMAaJILHBIH 00beM BO31yXa (IIM3, H. y.) Hy’KEeH JJIsl TI0JIHOTO
oxucaenns 10 am° (1. y.) cepoBomopoaa (cepa(VI)-okcua He obpasyercs)?
CMoTpu pellieHHE TUNIOBOI 3a1aun Ne 2:
a) 70,0; 0) 71,4 B) 15,0; r) 80,0.
26. BoioepuTe psiibl, B KOTOPBIX YKa3aHbl (OPMYJIbl TOJHKO KHCIOTHBIX
OKCH/IOB:
a) Ca0, ZnO, NO; 6) SOg, Cng, PzOg;
B) Mn,O,, C|207, N-Os; F) CO,, SO, N,O;
I[) A|203, P205, S|Oz
27. YKaKuTe BellecTBa, KOTOPbIe PearnpyoT ¢ OKCHA0M AJTIOMUHHS
a) BOJa, 0) cosHas KHCIO0TA,
B) paCTBOpP HATPUM THAPOKCHIA; T) KPUCTAUTMUCCKUN HATPUI THAPOKCHUI;
1) HATPHUH OKCHI.
28. OT™MeTbTe CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB, 00Pa3ylIIMX KAK OCHOBHbIE, TaK M
KHCJIOTHBIE 1 aM(OTepHbIe OKCH/IBI:
a) Cl; 0) Cr; B) Al; r) Mn; 1) Cul.
29. Ykaxkure (opMyJabl KHCJIOT, KOTOpbIM cooTBeTcTBYeT (hocdop (V)-
OKCH/I:

a) HPOZ, 6) H3P03, B) H3PO4, F) H4P207; I[) HP03
30. B kakux nmapax o0e cxeMbl ONIUCHIBAKOT peaKkiuu o0MeHa?

a) Hs;PO, + NaOH ® u Fe,0; + HCl ®;

6) H,SI0; ¥#4® SiO, + H,0 1 NaOH + HNO; ® ;

B) Fe+ HCI® " Ca(OH)2 +H,SO, ® ;

r) CuO+ HCI ® u CaCO; + HNO; ®

1) NHz + H,SO, ® 1 NaNO;(tB) + H,SO, (koHIT) ® .
31. C consiHOI KHCJI0TOM pearupyer Kaska0e U3 BellecTB B PsAaXx:

a) Zn, FE(OH)z, KNOg, 6) CuO, Ba(OH)z, KzCOg,

B) CO, Kzo, Ag, F) AgN03, NH3, COQ,

1) AgNOs, NaHCO,; CUOHCI.
32. BoiGepuTe psiibl, B KOTOPBIX Ka)K/10€ U3 BElIeCTB Pearupyer ¢ BOAHBIM
PacTBOPOM HATPUI MMJAPOKCHUAA!

a) A|203, Ca(HC03)2, HCI; 6) CO,, KNO3, H,SOy;

B) Zn(OH)Z, NaHC03, K2C03, F) SOg, H3PO4, NH4CI

1) CuCOs, AgNOs, Zn0;

11



33. U3 okcuaa :kene3a (I1) moJdydYuTh COOTBETCTBYIOUIUNA THAPOKCH/
MOKHO:

a) pactBopeHreM okcua xenesa (1) B Boze;

0) obpadoTkoit okcuma xkene3a (I1)  consgHON KHUCIOTOM C MOCIEIYIOINUM
B3aUMOJICHCTBHEM TPOJIYKTA CO MICIOYbIO;

B) 00paboTkoi okcua xxenesa (1) menousto;

r) BoccTaHoBIeHHeM okcuua ene3a (I1) BomopogoM u pacTBOpeHHEM
IpOJyKTa B BOJIC.
34. YkaxuTe cxeMbl peakuuii, B pe3yJibTaTe KOTOPbIX 00Pa3ylOTCs COJIM:

a) NH3; + H;PO, ® ; 6) NaHCO; + Ca(OH)2 ® ;
B) Al(OH); + NaOH ® ; r) Cu(OH), + NaCl ® ;
1) S0, + KOH ® ; e Cu+S ¥9® .
35. C BogubIM pacTtBopoM Menb (I 1) xsiopuna pearnpyor:
a) cepeOpo HUTpAT; ©0) a30THAS KUCJIOTA,; B) PTYTh;
T) )KeJe30; 1) HATpHi cynbdu; ¢) MarHui THAPOKCHI.

36. Iouayunth KaJbuuili guruapooprodocdar u3 KaJbIUIl TMIAPOOPTO-
dochara moxkHO 100aBIIAA K KaJbIUI ruapoopTodocdary:
a) KaJbILIUIA THIPOKCHI; ©) KaNbIMid XJIOPHI, B) opTohochHOpHYIO KHUCIIOTY;
I) KaJuii THIPOKCHUI; 1) CEpHYIO KUCIIOTY.
37.Bbi0epuTe cXeMbl peaKkiuii, Py MPOTeKAHNH KOTOPHIX B BOTHOM PacTBO-
pe 00pa3yroTcs cpenne coJM (Y4THTe JaHHbIE KOJIMYeCTBA PeareHToB):
a) 6 moas KOH + 1 moub P05 ® ; 0) 8 mob NaOH + 0,5 Mo P,Os ®
B) 1 Moss Ba(OH); + 1 Mons SO, ® ; 1) 2 Moss Ca(OH), + 1 mosb P,Os ® ;
38. ¥YkaxknuTe mapbl METAJLIOB, B KOTOPBIX KAK/IbIii BBITECHAET MeIb U3
BOJHOT0 pacTBopa meab(l)-xaopuna:

a) Zn ,Fe; 0) Ca, Mg; B) Cr, Cd; r) Hg, K.
39. YkaxuTe napbl cXeM 0CYIeCTBUMBIX PeaKIMii:

a) SiOz+H20® I/IBaC|2+H2804®;

6) CaCl, + AgN03 ® u Ca(HC03)2 +HCI®;

B) CaCO;z + H,O+ CO, ® u Na,S+ HCI ®;

F) CaC|2 +H,0+CO, ® u Na,SO, + HCI ® ;

1) NaCl(tB) + HySO4(konm) ® 1 Cag(POy), + H,SO, ® .

40. K pactBopy, coaep:xamemy 0,01 moar H3:PO, mo kamiassM 100aBJasiioT
pactBop, cogepxkammii 0,03 morp Ca(OH),. Onpenesure psii, B KOTOPOM
NMPaBWIBHO YKA3aHA MOCJIeI0BATEIbHOCTh 00PAa30BAHMS COJICH !

a) CaHPQO,, Ca(H2PO4)2 , C33(PO4)2 ;

6) CaHPQO,, C3.3(PO4)2, Ca(H2PO4)2,

B) Ca(H2P04)2, CaHPQ,, Cag(PO4)2,

F) Cag(PO4)2 , CaHPO,, Ca(H2PO4)2.
Yactrp b
1. PaccumnTaiiTe abcomoTHYIO Maccy (T) OJHONW MOJICKYJIBI XJIOPOBOIOPO/IA.
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2. Onpenenure ynciio GopMyIbHBIX equHUI] B 60 r HATpUii THAPOKCHUA.
3. Omnpeaenute YUCIO aTOMOB Kuciaopoa B 125 r meaHoro Kymnopoca.
4. Paccunraiite 06beM (H.y., IM°) Ta3000pa3sHOrO BOIOPOAA, €CIU B HEM CO-
nepsxurest 2 x10%* aromos.
5. Ompenenure TUIOTHOCTh Ta3a MO BOJOPOAY, €CJIM Macca 2-X JUTPoB (H.y.)
€ro cocTaBiisieT 2,5T.
B cienywomux 3aaHuaX B KauecTBe 0TBETa 3anmumuTe (popMyJiy Belle-
c¢TBa X B COOTBETCTBYIOLIEH cXeMe NMpPeBPALeHUI:
6. CaO+H,O® A; CO,+A® X+ H0.
7. Na2C03 + HN03® NaN03+H20+A, KOH + A(I/I36)® X.
8. P+ 0,(u36.)® A; 1 moib A + 4 moas NaOH® H,0 + X.
9. SiO; + 2KOH ® H,0 + A; A + HCI® KCl + B; B 3#4® H,0 + X.
10. NaH + A® NaOH + B: b + CuO %#:® H,O + B; B + Cl,.® X.

11.3AJAYH

1. CMech BOZOPOAA U KHCIOPOAA UMEET ITOTHOCTH (H. y.) 0,357 r/nm°. Uemy
paBHa 00beMHas 10J1s1 Bogopoaa B Helr? (Tumosas 3agaua 15).

Otget: 80 %
2. Ilpu B3auMopeiictBum 25 T Mena, coaep:kamero 95 % kanpiuii kapOoHaTa,
C pacTBOpPOM cepHOM KUCI0TH Maccoit 150 r ¢ maccooit moneit H,SO,4 33,33 %
monyannn 5 qm° (1. y.) CO,. OmpenenuTe BEIXOA NMPOAYKTa peakuuu (B %0).
(Tunosas 3amaya 6).

OtBet: 94 %
3. B pesynbrare ropeHusi COSAMHEHUsS HEU3BECTHOTO cocTaBa maccoit 13,6 T
o6pazosanocs 10,6 T HaTpuii KapGoHaTa, 6,72 am° (k. y.) yrmepox (IV)-oxcnaa
1 9 r Boxbl. OnpenenuTe XUMHUIECKYI0 (OpMYJTy BEIIECTBA, €CIIH U3BECTHO, YTO
ero MoJisipHas Macca paBHa 68 r/monb. (TunoBas 3agada 3, 4).

OtBet. C;HsONa

4. Ompenenure creneHb 4UCTOTHI (B %) Mpamopa (mpupoaHoro kapOoHarta
KaJIbIIMs), CCIIU IPU TEPMHUUECKOM Pa3I0KCHUH €ro HaBeCKH Maccoi 7,35 T BbI-
aemwitock 1,52 i1 (H.y.) yriekucioro rasa. [Ipumecu pa3iokKeHHIO HE MOJBEP-
TaroTCs.

OtBert: 92,3 %
5. K pactBOpy, comepkameMy 8 T HaTpuil ruApokcua, nmpudasunu 7,84 T op-
todochopHoi kucioThl. Halimure maccel oOpa3oBaBmuxcs cojeit. (Tumosas
3ajaya 8).

OtBert: 6,56 r NagPO,; 5,68 r NaoHPO,.

6. U3 28,4 r cMecn kapOOHATOB KaJbIUS ¥ MarHus TIPH B3aMMOJICHCTBHH C CO-
JISTHO# KHcnoToll monydeHo 6,72 qm° CO, (H. y.). BBIMHCIHTE KOIMYECTBEHHOE

cooTHomeHue coieii B cMecu. (Tumosas 3amaya 7).
Otget: 0,2 Mmoas CaCOg; 0,1 mosre MgCO;
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7. VImeetcs pacTBOp, couepKaliuii OTHOBPEMEHHO CEPHYIO U a30THYIO KHCJIO-
Tol. [Ipn moGaBiIeHUM K 3TOMY pacTBOpPY M3OBITKA Oapuil XJopuaa MOTYYUIH
9,32 r ocagka. [l HeHWTpaau3amuu OCTaBIIErOCsS pacTBOpa 3arpadycHo 5,184 r

HaTpuu ruapokcuaa. Hautu Macchl KUCIIOT B KUCXOIHOM PAacTBOPE
Otser: 3,1241rn 3,92 .

1. XUMHWYECKHUE TIPEBPAIIEHUS

Hanumure ypaBHeHus peakiuuil, Npu HOMOIIM KOTOPHIX MOKHO OCYIIECTBUTH CIIe-
Ayronue npespamieHus (mpasuia ohopMIICHUS OTBETa CM. B PEUICHUU THUIOBOH 3anaun 16).
Bemectsa, (hopmMyssl KOTOPBIX yKa3aHbI B IEMOYKax 2—4, HA30BUTE 110 MEXKITyHAPOIHON HO-
MEHKJIAType.

1. wartpuii okcua ® Hatpuit Tuapokcua ® HaTpmii KapooHaT ® HaTpwil THI-
pokapOonaT ® HaTpuii xjopua ® HaTpuil HUTpaAT

2. Zn® ZnO® Zn(OH), ® Nay[Zn(OH),] ® ZnCl, ® ZnO

3. H,S® SO, ® Ca(HSO;), ® CaCl, -® CaCO; ® CO,

4. CuO® Cu(OH),® Cu® CuCl,® CuSO,® CuS

5. ®ochop (V) okcun ® oprodochopras kuciora ® HaTpul THAPOOPTO-
docdhar ® narpuit oprodochar ® xambpiuit oprodochar ® oprodochopHas
KHCIIOTA.

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 2

TemMa:. PACTBOPBI. JJIEKTPOJIMTUUYECKAS JUCcCoO AN UA.
OKHUCJIMTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIUN.
SJIEKTPOJIN3 PACIIJIABOB 1 PACTBOPOB

O06bem yueOHOro MaTepuasia

Cwmecu BemiecTB. /[ucnepcHble CUCTEMBI.

PactBopsl. Boga kak yHuBepcaibHbI pacTBoputesib. CTpOEHHE MOJIEKY-
76l BOAbL. PacTBOpUMOCTH BeliecTB B BoJe. KauecTBEHHbIE U KOJIMYECTBEHHbBIE
XapaKTEPUCTUKU PACTBOPMMOCTH BellecTB. HachblllleHHbIE W HEHACHIICHHBIE
pactBopbl. PactBopumocThb (koadduitneHT pactBoprmocty). HavanbHbie npen-
CTaBJICHUS O KOJIJIOUJIHBIX PACTBOPAX.

TennoBbie 3¢(PEeKThI IPU PACTBOPEHUM.

KauecTBeHHbIE U KOJIMYECTBEHHBIE XapAKTEPUCTUKU COCTaBa PACTBOPOB.
KoHueHTpupoBaHHbIE U pa30aBiIE€HHBIE PACTBOPHI.

MaccoBasi 10751 pacTBOPEHHOTO BeIllecTBa B pacTBOpe. MoJisipHasi KOH-
LEHTpAaIs BELIECTBA B PACTBOPE.

DNEKTPOJIUTBl U HEIEKTPOIUTHI. 3aBHUCHUMOCTb AJIEKTPOIPOBOIHOCTH
pPacTBOpPOB OT KOHIICHTPALMU BEUIECTB 3JIEKTPOJIUTOB. DIJIEKTPOJIUTHYECKAS
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nucconuanusi. CuibHbIC U ClIa0ble JIEKTPOJIUTHI. MeXaHU3M JUCCOIMAINU Be-
LIECTB C Pa3JIMYHbIMU BUJIAMU XMMHUYECKUX CBsi3edl. Jluccouuanuss KUCiIoT, OC-
HOBaHUW M COJIEW B BOJHBIX pacTBopax. CTymeHuaras guccouuaiys. KaTuoHsl
1 aHuoHbI. COCTOsSIHME NOHOB B PaCTBOPE.

Peaxiiuy noHHOTro 0OMeHa. Y cJI0BUS MPOTEKAHMS PEaKIii MOHHOTO OOMEHa.

[ToHsiTHE O TUAPOJIN3E COJIEH.

3Ha4YeHUe BOJbI U PACTBOPOB B MPOMBIIUICHHOCTH CENBCKOM XO3SICTBE,
OBITY. 3HaUEHUE BOJBI JJIs )KUBBIX OPTaHU3MOB.

OxpaHa BOJOEMOB OT 3arpsi3HEHUN.

OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuuh. CTENeHb OKHUCICHHS.
Oxkucnurens. BoccTaHOBUTEND. DJIEKTPOIN3 PACIZIABOB U PACTBOPOB COJIEH.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 2

|. TECTOBOE 3AJIAHUE
Yacrts A
1. BoiOepuTe mapbl OyKBa-HOMep TakK, 4T00bI OyKBeHHOe 0003HAUYEHHE
TEPMHUHA COOTBETCTBOBAJIO HOMEPY TOI'0, YTO 3TOT TEPMHUH 0003HAYAET:

Tepmun: Hucnepcuas cucmema, 6 KOmopou:

a) CyCICH3Us 1) ra3000pa3HbIe YaCTHUIIBI PACTIPEACIIAIOTCS B
YKHUIKOCTH;

0) KOJUTOUIHBINA PacTBOpP  2) ra3000pa3HbIe YaCTHIIBI PACIIPEICIISIOTCS B rase;

B) SMYJIbCHUS 3) *KHIKOCTh pa3Ipo0IicHa B IPYTOil, HE

I) a3p030Jib PacTBOPSIONICH €€ )KUAKOCTH;

1) TeHa 4) TBep/IbIe YACTHIIBI PACTIPECIISIOTCS B KUIKOCTH;

5) Menbyaiiie YacTHIIb XKHIKOCTH pacipeaess-

I0TCS B Ta3e

2. YKakuTe NpaBUIbHbIE YTBEPKIECHUS:

a) M3MCHEHHE arperaTHOro COCTOSHHS KPHCTAJJIMYECKOrO BEIIEeCTBA IPU
pacTBopeHnr — (hU3UYECKOe SBJICHUE,

0) XMMHUYECKHE SIBJICHUS TPU PACTBOPEHHM — 3TO THIpATAllds HOHOB M
b dyzus,

B) paCTBOPEHHE MOXET OBITh KaK 3HJI0-, TAK M 3K30TEPMHYESCKHM IPOIIECCOM;

I) BJIEKTPONPOBOJHOCT JIIOOOT0 BOJAHOTO PAacTBOpa MHOTO OOJIbIIE, YeM
IIEKTPOIPOBOHOCTH BOJIBI B TEX )K€ YCIOBHUSX.
3. PacTBoperue 1 MosIb JeKaruapara HATPHii cyJb(ara HIeT ¢ NMOrJoIIe-
HueM 78,7 k/[’k TemioThl, a ero aeruaparanus — ¢ norjomenuem 81,6 k/x
TemnoTel. TensoBoii 3¢dext pacrBopenus (k/x/Moab) 6e3BOAHOIO Ha-
TPHUH CyJIb(aTa PaBeH:

a) +2,9; 0) +160,3; B) —2,9; r) —160,3

4. B oTJu4YHe 0T TBEPAbIX BEIeCTB M KHIKOCTEH HA PACTBOPHUMOCTH ra3oB
0YeHb CHJILHO BJIHsIET:

a) TeMIeparypa,; 0) IPUCYTCTBHE KaTaau3aTopa;
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B) JIaBJICHHE, 110JT KOTOPHIM HAXOJUTCS ra3; T) IPUPOJa PACTBOPUTEIIS
5. Ha pacrBopumocts CQO; B BojJe He BJIMSIET:

a) JaBJICHUE; 0) Temrieparypa;

B) CKOPOCTh MPOIMYCKaHUS ra3a 4yepe3 pacTBOPUTEIIb;

') XMMHYECKOE B3aNMOIEHCTBUE T'a3a C BOOM.
6. PactBopumocts Na,CO; npu 20 °C paBna 21,8 r na 100 r Boabl. Mac-
coBasi 10Jis1 (%) BenrecTBa B HACHIIEHHOM PACTBOPE COCTABJISIET:

a) 8,7; 0) 17.,8; B) 10,6; r) 21,8
7. DJIeKTPOJHUTHI — 3TO BellleCTBA, KOTOPbHIE:
a) 00J1aat0T ICKTPONPOBOJTHOCTHIO; 0) pacTBOPUMEI B BOJIC;

B) HE pAaCTBOPUMBI B OPraHUYECKHX PACTBOPHUTEIIAX;

I) JUCCOIMUPYIOT B pacIlylaBe WK B PACTBOPE HA HOHBHL.
8. DJiekTpoiuTaMM MOTYT ObITH BellleCTBA!

a) TOJBKO C HOHHBIM THIIOM XUMHUYECKOH CBSI3H;

0) TOJIBKO C KOBaJICHTHBIM IMOJIIPHBIM TUIIOM XMMUYECKOH CBSI3H;

B) TOJIKO C KOBAJCHTHBIM HETOJISIPHBIM THIIOM XUMHUYCCKON CBS3H;

I') C HOHHBIM M KOBAJICHTHBIM TOJISIPHBIM THIIOM XUMHUCCKOM CBSI3H;
9. CryneH4aTo B BOJHOM PacTBOpe TUCCOIMMPYIOT BelllecTBAa:

a) KaJIui THapoKapOoHaT; 0) aJlOMUHUMN XJOPUA;, B) CEPOBOJOPO/I;

r) amoMuHuil cynbdar; 1) hocdopHas KuciaoTa
10. YkaxuTe rpynnsbl BelllecTB, B KOTOPbIX BCe TPH JJIEKTPOJIUTA ABJISIOT-
csl CWJIbHBIMU:

a) CH3COOH, MgCIZ ) KOH, 6) st, H2803, H2804;

B) A|2(804)3, HJ, CH;COONzag; F) NH,OH, CU(OH)Z, H3POy;

I[) HCIO4, CSOH, NH4N03
11. B kaKkuX pacTBOpPax COAEPKUTCS CTOJLKO K€ HOHOB, CKOJIbKO uX B 0,1 M
pactBope CaCl; (00beMbl pacTBOPOB OJJHHAKOBBI)?

a) 0,1M CuSQOy; 0) 0,AM AICl3;

B) 0,1M K,CO;; F) 0,IM Na,SO,.
12. Cko1bK0 HOHOB 00pa3yeTcsi NPU PACTBOPEHUM B BojJe 1 MoJIb YKCYCHOI
KHMCJIOTHI, €CJIM CTeNeHb ee uccouuanuu pasua 2 %:

a) 1,2 x10*; 6) 2,4 x10%; B) 2,4 x10%,

r) 12,2 x10%; 1) 4 x1072,
13. Kakue MOHBI JIEKTPOJIUTOB HE YYACTBYIOT B PeaKUMU B3aUMOAelCTBUS
HATPHIii KapOOHaTAa ¢ KAJIbIHA XJIOPHIOM B BOHOM pacTBope?

a) Ca’"; 6) Na'; B) ClI™; r) CO% .
14. Kakue nmapbl HOHOB MOKHO HMCIIOJIb30BATh MPH COCTABJIEHUM MOJIEKY-
JIAPHBIX YPABHEHMi, KOTOPHIM COOTBETCTBYET COKpAalleHHOe HOHHOE
CO% +2H" = H,0 + CO,- ?

a) Ca® u Cl~; 6) K'u S B) Na“ u NO; ;

r) Ba® u CH;COO™; x) NH: uCl; e) Mg® u So? .
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15. YkaxuTe 3JeKTPOJIUThI, KOTOPbIe MOTYT JUCCONMMPOBATH N0 THIY KH-
CJIOTHI:

a) Oapuil TUAPOKCHI; 0) opTodochopHas KUCIOTa;

B) aJIIOMUHHIA THIPOKCHUI; I) YKCYCHasl KMCJIOTa,

1) HATPHUI TUAPOKAPOOHAT; €) UHK THIPOKCH/I.
16. Tansb1 BemectBa: KClO3, NH,Cl, MgOHCI, FeCl;, HCI, HCIO, C,HsCl,
Cl,. Cpean HuX 4HCJI0 BelIeCTB, B BOJHBIX PACTBOPaX KOTOPHIX MPHCYTCT-
ByIOT noHbl Cl™, paBHo:

a) 3; 0) 4 B) 5; r) 6.
17. YkaxkuTe rHIPOKCH/I C HANOOJIee BHIPAKEHHBIMH OCHOBHBIMH CBOWCT-
BaMH:

a) NaOH; 6) Mg(OH),; B) Al(OH)3; 1) Si(OH).; 1) CSOH.
18. YkaxmuTe, ¢ IOMOIIbI0 KAKHX PEAKTHBOB MOKHO PACIO3HATH PACTBOPDI
XJIOPOBOIOPOIHOI M CEPHOIT KNCJIOT, HAXOAsIIHeCs] B MPOOUpKax 0e3 ITH-
KeTOK?

a) makmyc u penondraiens;

0) cepebpo(l) HuTpat u HaTpHUil KapOOHAT;

B) aJIIOMUHHIA THIPOKCUI U aMMHAK;

r) cepedpo(l) HuTpaT U Gapuii XJI0pHUI.
19. U3 npenio:keHHBIX CXeM M YPaBHEHHI peakiuii BbIOepuTe Ty napy, Ko-
TOpPasi XapaKTepu3yeT CBONCTBA HEPACTBOPUMbIX OCHOBAHMIA:

a) NaOH ® Na’+ OH u Cu(OH), + HCI ® ;

6) Cu(OH), ¥3® CuO + H,0 u Fe(OH); + H,S0, ® ;

8) NaOH + CuCl, ® u 2AI(OH); ¥3® Al,O5 + 3H,0;
20. Yka:kuTe rpyninsbl cxeM 0CyleCTBUMBIX PeaKIHii:

a) KNOg + BaSO4 ® 6) HCI + K2C03®
AlClg + Na,SO, ® HNO; + Zn(OH)z ®
CuSO, + AgNO; ® H,SO, + Fe® ;

B) NaOH + CUC|2 ® F) MgSO4 + Al(OH)g ®
HsPO, + KOH® NaNO; + HCI ®
NaOH + Al(OH)s®@ ; KNO; + H,S0, ® .

2]1. Kakue mapbl MOHOB He MOTYT HAXOJAUTbCS COBMECTHO B BOJIHOM pac-
TBOPE B 3HAYNTEJTbHbIX KOJIUYECTBAX?

a)Ba®n SO ;:  6)H uBr; B) H u NO;;

r) Ag"u PO; ; 1) HCO, uH"; e)Na u SO? ; x) HS u OH".
22. YKa)kuTe cXeMbl peakuuii, XapakTepusyoiue oo01me cBOHCTBa KHCJIOT
B CBE€TE TEOPUH NIEKTPOJIUTHYCCKOHU JUCCOLMALMMN:

a) KOH + HCI ® ; 0) BaO + H,SO, ® ;

B) MnO, + HCl ® MnCl, + Cl, + H,O; ) H,CO3 ~— H" + HCO;.
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23. KoHueHTpanusa Kakoro MoHa HauooJbIIAsi B PAaCTBOPe HATPUii THAPO-
kapOoHara?
a) Na"; 6) HCO;; B) COZ: r)H"
24. lanbl BemectBa. KOH, H,O, MgOHCI, Ca(OH),, H,ZnO,, H3;BOs;.
Cpean HHX YMCJI0 BelIeCTB, MPH JMCCOUMALNH KOTOPHIX B BOJAHBIX pac-
TBOPax 00pa3yloTcs THAPOKCHI-HOHBI, PABHO:
a) 4; 0) 5; B) 6; r) 3.
25. Haumenbiee 3Hayenue pH B pacTBope:
a) 0,AM CH3COOH; 6) 0,AM HCI; 8)0,AM NaCl; r)0,1M NaOH.
26. YkaxuTe BellecTBa, BOJAHbII PACTBOP KOTOPHIX NPUTOTOBUTH HEJIb34:
a) CuS, 0) Ng B) Ca0; r) AlLSs.
27.Jlakmyc npuodperaeT KpacHbI BET B BOJHBIX pacTBOPaXx:
a) NaCl; 6) HCl;  B) NH4OH; r)ZnCly; 1) NaHCO3; e) CH;COOH.
28. YKaxkuTe cXeMbl OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKIUIii:
a) SO;+H,O® ; 6) NO, + H,O® ; B) KCIOg%%@ ;
r) CaCO;¥%#:® ; 1) ZnS+ HCI® ; e) CuS+HNOs® ;
%) CuO + CO%4® ; 3) CaO + CO, %#4® .
29. YKaxKuTe cXeMbI MPOIEeCCOB OKHMCJIEHMSI:

a) 2NH: ® Ny; 1) H,S® so? ;
o) H,® 2H7; e) 210; ® Iy;

B) NO, ® NO;; 3) CI"® HCIO;
r) 2Cro> ® Cr,0% ; x) Cu® Cu™".

Ilpumeuanue: nipu OTBETE CIEIYET ONPEAEIUTh CTEIIEHN OKUCICHUsS] aTOMOB 3JIEMEHTOB B 00e-
UX YacTsIX CXeMbI (CM. pellleHHe THIOBOH 3amaun 1), Hax CTPEeNKoM yKa3aTh YMCIO OTJaHHBIX
WIA TPUHATBIX DJJIEKTPOHOB M CAENarb BBIBOJ O Xapakrepe mpouecca. Hanpumep:

+7 +4
MnQ %%5® MnO, ~ mporiecc BOCCTAHOBJIEHHS.

30. Yka:xkute (popmy bl BellIeCTB, KOTOPbIe MPOSIBJAAIOT ABoWicTBeHHbIe OB
CBOMCTBA!
a) S, 6) HzOz; B) H2804; F) SOQ, I[) KNOz, e) HNOg
31. CocTraBbTe ypaBHeHue ciaenyouieid OB peakuuu u HaluTe cymMmmy cre-
xuomMerpuueckux ko3¢gdpunmentoB B HeM S+ HNO; ® H,SO4 + NO, + H,0:
a) 14; 0) 16; B) 18; r) 20.
32. Ykaxkute cxeMbl peakmuii, B KoTopbix SO, mposiB/isieT BOCCTAHOBH-
TeJIbHbIE CBOMCTBA!

a) SOQ+02®; 6) SOQ+C|2®;
B) SOZ + NaOH® ; F) SOZ + st(@ .

33. Ykaxute cxemMbl OBP, B KOTOpPBIX BO/1a SIBJISIETCS OKUCIUTEIEM:
a) CaO + H,O®; 6) H,O + Cl,——HCI + HCIO;
B)K+H20®, F)KH+H20®
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34. YkaxkuTe cXeMbl OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbLHBIX PeaKkUMii, B KO-
TOPBIX OKUCJIUTE/Ib SBJISAETCH U COJIe00pa3oBaTesieM:

a) Cu+ H2804(K) ®; 6) C+ HzSO4(K) ® ;

B) CUO + H,SO4(x) ® ; r) ZNn + HySO4(x) ® ;

1) Cu(OH), + HNOs(p) ® ; e) Znt HNO3(p) ® .

35. Ykaxure, CKOJIbKO MOJIb OKHCJIUTENs Pacxoayercsi Ha cojieodpa3oBa-
HHeE NPH OKUCJIEHUH 3 MOJIb MeIH Pa30aBJIeHHOI a30THOI KHCJIOTOM:

a) 8§; 0) 2; B) 4; r) 6.

36. BoiOepuTe psiji, B KOTOPOM KaKJAasi U3 4YacTUI] B XUMHYECKHX PeaKIu-
SIX MOKET ObITh TOJHLKO BOCCTAHOBUTEJIEM:

a) Cu”,CI-, H;  6)H,0,, Mn Na" B)S?%H,Cu r)Fe? S H"
37.Bbi0epuTe psii, B KOTOPOM Kai/J10€ BelIeCTBO MOKET NMPOSIBJIATH KaK
OKHUCJUTEJbHbIE, TAK U BOCCTAHOBHTEJIbHbIE CBOICTBA:

a) BOJIa, JINTH, a30THAs KUCJIOTA;

0) epeKuch BOJOPOAA, CEPHUCTBIN Ta3, a30TUCTAs KHCIIOTa,

B) ¢Top, PTOPOBOAOPO/I, XJIOPHOBATHUCTAS KUCIIOTA,;

T) HATPHiA, HEOH, 030H.

38. B okucauTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/ILHOM PeaKkIiu, cXeMa KOTOpOoii
Kl + NaNO, + H,SO, — |, +NO + K,S0O, + Na,SO, + H,0, CyMMa KO3(l)-
(puunenToB nepea gopmyiamMmu NPOAYKTOB PeaKIUM PaBHA!

a) 7; 0) 9; B) 11; r) 14.
39. Mpespamenue NH; + H* ® NH; sBasiercs npoueccom:
a) OKUCJICHHS; 0) BOCCTaHOBJICHHS;

B) 0€3 M3MEHCHHMS CTCIICHU OKHMCIICHHUS; T) 00pa30oBaHMs KATHOHA aMMOHHS.
40. D1eKTPOJIM30M BOJHOI0 PACTBOPA XJIOPHAA HATPHUS MOJY4YalT OJHO-
BpPEMEHHO:

a) KACJIOPOJ U XJIOP; 0) HaTpHii U BOJOPOI;

B) BOJOPO/I, XJIOP U THAPOKCUI HATPUSA;,  T) HATPHUH, XJI0P U BOJOPO/I.
Yacrs b
1. Cxonpko aTomMoB Kuciaopona mpuxomautcs Ha 1 atom kamms B 40,0%-HOM
pacTBOpE Kauii XpoMara?
2. TpeGyercst mpurotosuts 500 cm® 0,05 M pactBopa MnSO,. Ormpenenutsb
HeoOXoauMYyI0 st 3Toro Maccy (r) kpuctammioruapata MnSO,*x5H,0. OTeet
OKPYTJIUTH IO IIEJIOTO YHUCIIA.
3.B 0,5 10,01 M pactBopa ciaboit kuciaotrel HA coxepxurcs 2,4 x10%° no-
HOB A™. Beiuncimre creneHb aucconuanuu Kuciaothl (%0).
4. Yemy paBeH BOJOPOAHBIM MOKa3zaTenb pH mpu MOIsSpHONW KOHUEHTPALMH HO-
HOB BOJIOpOJIa 10°® mons/mv>?

B 3aganusax 5/ 3anummre GopmMyJibl cosieil, 00pa3ylIIUXcad B yKa-
3aHHBIX YCJIOBHAX.
5. Pactopenne 560 cm® SO, (y. H.) B pactBope KOH maccoit 150 r u macco-
Boit goneit KOH 3 %.
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6. PactBopenue 5,6 mm° CO, B pactBope, conepxaieM 18,5 r Ca(OH),

7. PactBopenne 35,5 r P,Os B pactBope NaOH maccoii 200 r ¢ maccoBoi J0-
neit NaOH 20 %.

B 3apanusx 8-10 ykaxurte 3HaueHue Ko3pduIlMEeHTa Nepe] BelecTBOM,
0003HaYeHHBIM B cxeme OBP «X».

8. KMnO,4+ Kl + H,SO, ® K,SO4+ MNSO4 + 1, + X

0. Mg + X® MgSO4 + H28+H20

10. Cu + HNOg(pa36)® CU(N03)2 + X + H,O

11.3AIAYH

1. PactBop ¢ maccoBoii nosneit AGNO; 0,82 siBnsiercs Hackimennbm mipu 60 °C.
[Tpu oxnaxaenun storo pactBopa Maccor 140 r mo 10 °C B ocamox BhImana
conpb mMaccoit 71,2 r. Onpenenure koaddunuent pacrsopumoctd AgNO; mpu
10 °C. (TunoBas 3amaya 14)
OtsBer: 173 r g5a 100 r Boab!
2. Kakwme macchl rekcaruapara kanpiuid ximopuaa CaCl, X6H,0 v Boasl HYX-
HO B3ATh s npurotoBienus 250 T pactBopa ¢ maccoBoit poneii CaCl, pas-
noit 10 %7
Otser: 49,3 r CaCl, x6H-,0; 200,7 r BoabI

3. Kakyro maccy 32,0%-Horo pacTBopa a30THOM KHCIIOTHI CJI€yeT J0OAaBUThH K
500 cm® 80,0%-H0r0 pacTBoOpa TO# e KHCIOTHI ¢ IIOTHOCTRIO 1,45 1/ oS Is
nosrydeHus: 65%-Horo pactBopa?

Oter: 330T
4. B oaHom o0beme Bozbl pactBopuin 80 o0wemoB cepbl (I1V)-okcuma (H.y.).
Omnpenenure MmaccoByro 1010 (%) 00pa3oBaBIIEiiCs B PACTBOPE KMCIOTEHI.

OtBert: 23,8 %
5. Yrnekucisii ras, obpasoBasmmiicss npu cxuramnx 112 cm® srtama (. y.),
nporycTiin depe3 9,6 cM® pacTBopa HATpHil TMAPOKCHAA C MAcCOBOI HOJCH
NaOH 4 % (1. 1,04 r/em®). Onpenenute MaccoByro moio (%) 06pa30BaBIIeii-
cs B pactBope coiu. (Tumosas 3amava 8)

OTtsert: 8,05%
6. K 150 cm® pacTBopa Kajiblui xjopuga ¢ maccoBoit moneii CaCl, 10,6 % (mu.
1,05 r/em®) mo6asumm 30 cM® pacTBOopa HAaTpHil KapbOHATAa ¢ MAcCOBOH IO
Na,COs 38,55 % (1. 1,1 r/cm®). Onpemennre MaccoBYIO OO HATPHIA XJTOPH-
7la B pacTBOpE, OCTAaBIIEMCS MOCIIe OTAeAcHUs ocaaka. (Tumosas 3agaya 5)

OtBer: 7,9 %.
7. Kak m3menutcs macca 10-rpaMMOBOI KeJI€3HOM TJIACTUHKU TIPU BBIJCPIKHU-
BaHHMM €€ B pacTBOpeE, cojaepxkamieM 5 r memHoro kymopoca CuSO, x5H,07?
(Tunosas 3a1aya 9)

OtBet: yBenmuuurcs Ha 0,16 1.
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1. XUMHWYECKHUE NIPEBPALIIEHUSA

Hanumure ypaBHeHUs peakuuid, Ipyu IMOMOIIM KOTOPBIX MOKHO OCYIIE-
CTBHTD CJICIYIONIUE MpeBpalieHus (TumoBas 3agada 16). Bemectsa, Ghopmysibl
KOTOPBIX YKa3aHbI B IeMOYKax 2, 3, 5, HA30BUTE MO MEXyHApOIHOW HOMEHK-
JaType.

1. Kanuii ® kamuit rugpokeu ® amroMuaui ruapokcuy ® Hatpuil TeKcaruI-
pokcoamomuHaT ® HaTpwmii xHopua ® XJI0pOBOIOPO;

2. Cu® CuCl,® CuSO,;® CuS® CuO® Cu(OH),;

4. dochop(V)-okcua ® wmeradochopnas kuciora ® oprodhochopHas Kucio-

ta ® xampnuii auruapooprodocdar ® xampumii ruapooprodochar ® opro-

dhochopHas KucoTa,

5. SO, ® H,SI0;® K,SIO;® CaS0O;® CaCl, ® CaSO,.

YUYEBHOE 3AJIAHHUE Ne 3

TemMa. CTPOEHUME ATOMOB. IEPUOJIUYECKHUI 3AKOH
N NNEPUOJNYECKAA CUCTEMA I MU.MEHIEJIEEBA.
BOAOPO/. 'AJIOT'EHBI

O0bem yueOHOro MaTepuajia

Crpoenue atoma. CocTaB aTOMHBIX siiep. PU3NUECKHIA CMBICIT ATOMHOTO
HOMEpa XMMHUUYECKOro 3neMeHTa. Hyknuael u n3otonsl. SBlIeHUE paOaKTUB-
HOCTH.

CocrosiHME 2JEKTpOHOB B atoMe. [loHsTHEe 00 2JIEKTPOHHOM OOJIaKe.
CrpoeHue d3JIeKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB. DJIEKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMOB
MIEPBBIX TPEX MEPHUOJIOB.

CoBpemenHasi (HOPMYIUPOBKA TEPUOJUIECKOTO 3aKoHA. DU3MUECKHI
CMBICJI HOMEpa I'pYHIbl 1 HOMEpa Meproa.

Pamgnyc atoma: 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMS 110 TPyMIaM U rnepuojam. Me-
TAJUIMYECKUE W HEMETAJUIMYECKHME CBOWMCTBA MPOCTHIX BEHIECTB. 3MeHEHUE
CBOMCTB aTOMOB M MX CO€IMHECHUN . PU3NYECKUN CMBICII IEPUOANYECKOrO 3aKOHA.
XapakTepucTUKa 3JIEMEHTA T10 €r0 MOJIOKEHUIO B MEPUOANYECKON CUCTEME. 3Ha-
YEHUE NEPUOANYECKOrO 3aKOHA JIJISl PA3BUTHS 3HAHUH YEJIOBEYECTBA O MPUPO/IE.

XumMudeckas cBsizb. [Ipupoga XuMUuecko CBsI3U, YCIOBUS €€ 00pa30BaHUsl.

KoBaneHTHas xumMudeckas CBsA3b, OOMEHHBIM MEXaHU3M €€ 00pa30BaHUsI.
DnekTpoHHbIe U rpaduueckue GopmMyssl BemiecTB. BaaeHTHOCTh. OIUHAPHBIE U
KpaTHBIE CBSI3H.

DIIEKTPOOTPUIIATEIIBHOCTh aTOMOB XMMUUYECKUX AieMeHTOB. HemomnsipHast
Y NOJISIpHAs KOBaJIeHTHasA CBs3b. MoHHAas cBA3b. MeTamuueckas cBaA3b. [1oHS-
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THE O MEXMOJICKYJISIPHOM B3aUMOJCUCTBUU. KpUCTALIMYECKOE COCTOSIHUE BE-
IIECTBA. aTOMHBIC, HOHHBIC, METAJIIMYECKUE U MOJIEKYJISIPHBIE KPUCTAJLIIBI.

Boaopoa xak XMMHUYECKHN 3JIEMEHT M IIPOCTOE BewecTBo. Mcropus ot-
KpBbITHS BoJopoaa. Pusnyeckue CBOMCTBA BOJOPOIA.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOJAA: B3aMMOJCHCTBUE C MPOCTHIMU BEIIE-
CTBaMHU HeMeTalUlaMH (KHCIIOpOJI, cepa, XJIOP) U CIOKHBIMU BelecTBaMu (OK-
cua meau (I11)). B3aumoeiicTBue BoAOpoaa ¢ OKCHIAMU METaUIOB KaK MPUMED
peakiuu BoccTaHoBlsieHus. [lomydeHue Boaopoaa B J1a0OpAaTOPUU U MPOMBIIII-
sneHHocTH. [Ipumenenue Bonopoaa.

I'anorensl. [Toso)keHNE ralOr€HOB B MEPUOAUYECKON CUCTEME DIIEMEH-
TOB U OCOOCHHOCTH AJICKTPOHHOTO CTPOCHUSI UX aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3-
MEHEHHUSI CBOWMCTB aTOMOB TaJOT€HOB IO TPYIIE: 3aps] fapa, paguyc atoma,
3JICKTPOOTPHULIATEIILHOCTh. PaclpoCTpaHEHHOCTh TaJION€HOB B IPUPOJIE.

[IpocThie BemecTBa rajJoreHpl: COCTaB MOJICKYJI B (DHU3UYeCKUEe CBOMCTBA.
XVUMUYECKHE CBOKWCTBA FAJIOTEHOB: B3aMMOJICMCTBUE C METAJIJIaMH, BOJOPOJIOM,
CIIOCOOHOCTH BBITECHSITH JAPYT JApyra U3 pacTBOPOB coseil. OCOOEHHOCTH XUMUU
¢dropa.

["anmoreHoBoAOpO/IbI U UX cOJU. KaueCcTBEHHbBIC PEAKIIMM HA TaJIOrCHU]-
HMOHBI. XJIOPOBOJOPO, COJISIHAsA KUCIOTAa. XUMUUYECKUE CBOMCTBA COJITHOW KU-
CJIOTBI: BJIEKTPOJIMTUYECKAs AUCCOLMAIMS, B3aUMOJICMCTBUE C METalIaMHU, OC-
HOBHBIMHU OKCHJIAMH, OCHOBaHUSMU, COJSIMU. [[puMeHeHre CONsTHON KUCIIOTHI U
XJIOPUJIOB.

B3aumopericTBre XJopa ¢ BOJIOM | Co Iienodamu. Kucinopoacoaepxaiiye
KHUCJIOTBI XJIOpa: COCTaB MOJIEKYJ, I'paduyeckre GopMyIibl, KUCIOTHBIE U OKUC-
JIUTENBHBIE CBOMCTBA. XJIOpaThl. bUOJIOTMYECKOE 3HAYEHHUE U IPUMEHEHUE Ta-
JIOTEHOB M UX COCIUHCHMH.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 3

|. TECTOBOE 3AJIAHUE

Yacmov A

1. BeiGepure psii, B KOTOPOM 3JIeMEHTHI YKa3aHbl B OPsIIKe YBeJIUYEHUSA
YK cJIa MPOTOHOB B SIPAX UX AaTOMOB!

a) KHCIIOPOJI, HEOH, ATFOMUHUM, OCPUILIH;

0) cepa, KaJabIvii, aTFOMUHUH, XJI0D;

B) CKaHIWI, XpOM, JKeJIe30, HUKEJIb,

T) KaJlui, aproH, KaJbIHid, TATaH.

2. CyMMa IIPOTOHOB, HE[ITPOHOB H JIEKTPOHOB B aTOMe ~ AU paBHA:

a) 79; 0) 276; B) 118; r) 197.

3. Yuciio HeiiTPOHOB B SAPAX KAXKAOr0 M3 HYKImmoB -9, 3, 3 pas-
HO 14. ITHMH 3j1eMeHTAMHU SABJISIIOTCH COOTBETCTBEHHO:.
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a) KpeMHui, pochop, anroMUHU;, 0) aTFOMUHHUI, MATHHH, KPEMHHIA,
B) KPEMHMIA, MAaTHHH, AIIOMUHHUI, T) allFOMHHHAN, KDEMHHH, MarHHH.
4. DJjeMeHT XJIOp MpeACTaBJIsIET CMeCh W30TONMOB ¢ MACCOBBIMU YHCJIAMM
35 u 37. Cpeansisi OTHOCHTEJIbHAS Macca 3jleMeHTa XJiopa paBHa 35,5. On-
penesiuTe copep:kanue atroMoB xyiopa — 35 (%) B npuUpoOIHON cMecH H30-
TOIIOB!

a) 75; 0) 64,5 B) 50; r) 35,5; ) 25.
5. YKaxuTe 3apsja sApa aToMa, y KOTOPOro KoHGpUrypauus BaJIeHTHBIX
3/1IEKTPOHOB B OCHOBHOM cocTosinuy ...3d°45°4p;

a) 20; 0) 25; B) 30; r) 35.
6. YKaxKuTe 3JIeMEHT, B aTOMe KOTOPOr0 Ha TPEeThEM JIHEPreTHYECKOM
YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHHH HAXOIMTCS A€BSATH 3JIEKTPOHOB:

a) KaJui; 0) KanbIuii; B) CKaH/IHIA; ) MEb.
7. YKaxKuTe 3JIEeKTPOHHbIe KOH(PUTYypaluu, KOTOPbIe COOTBETCTBYIOT B03-
O0y:KI1€eHHOMY COCTOSIHUIO ATOMOB:

a) 15°25°2p%; 6) ...3s'3p% B) ...3s'3p%3d> 1) ...3d%4s"; 1) ...3d*4s™4p".
8. Ilpu3Hak, Mo KOTOPOMY 3JIeMEHTbl 00bEAMHSIIOTCS B OJHY TpPymimy Ime-
PHOANYECKON CHCTEMBI:

a) YMCJI0 PHEPTETHUECKUX YPOBHEH 2JIEKTPOHOB B aTOMAaX 3JICMEHTOB;

©0) YKCII0 BaJIEHTHBIX DJIEKTPOHOB B aTOMaX;

B) YHMCIIO 9JICKTPOHOB Ha BHEIIIHEM YHEPIETHUECKOM YPOBHE aTOMA,

I') 9KCJI0 3JICKTPOHOB Ha MPEIBHEIIHEM SHEPTETHUECKOM YPOBHE aTOMA,;

1) CyMMa 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM U IPEIBHEIIHEM SHEPIreTHYCCKUX YPOB-
HSX aTOMa.
9. IepuoauyecKn H3MEHSIOIIHECS XaPAKTEPUCTHKH AaTOMOB;

a) paguyc aToma; 0) Macca aToma; B) 3aps spa;

T') 3JIEKTPOOTPHULIATEIILHOCTD; 1) BBICIIAS CTEIICHb OKUCIICHHS 3JICMEHTAa.
10. YKaxkuTe INOCIeI0BATENBHOCTh 3JIEMEHTOB, KOTOPasi COOTBETCTBYET
YBEJIMYEHUIO PAINyCca HX ATOMOB:

a) K<Ca<Zn<Rb; 6) Ca<Zn<K<Rb; B) Zn<Ca<K<RDb; r) K<Zn<Ca<Rb.
11. B psiay 3;1emenToB Na® Mg® Al® S® P® S® Cl caeBa nHanpaso:

a) YBEJIHUYHUBAETCS SJEKTPOOTPHUIATEIBHOCTb;

0) yMEHBIIIAETCS SHEPTHsI HOHU3ALINH;

B) YBEIIMYMBACTCS YKCJIO BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB;

I') YMEHBIITAIOTCS METAJUIMYECKHE CBOMCTBA.
12. Insi aTOMOB XJIOpa M MapraHia 0JJHHAKOBO:
a) YKCJIO BAJICHTHBIX SJICKTPOHOB;  0) YKMCJIO SHEPIeTUUYCCKUX YPOBHEH;]
B) BBICIIIasi BaJICHTHOCTD; r) opMyJIa BBICILIETO OKCH/IA.
13. YKkaxkuTe 4acTUlbl, UMEIOIIHe YIEKTPOHHYI0 KOH(PUIYPAIIUI0, OIMHA-

KOBYIO C aTOMOM apr()Ha:
a) K% 6)Ca®;  B)SCh r) .
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14. Kakue u3 CJIeIyIOUIUX 3JIEeMEHTOB MPOSABJIAIOT B CBOMX COeIUHEHHUSIX
BBICIIYIO BaJIEHTHOCTDH, PABHYI0 HOMEpPY IPpyNIbI?

a) o6op; 0) yruepon; B) KHCIIOPO/I; r) dTOp; 1) XJI0p.
15. C yBesimueHreM KPaTHOCTH CBSI3H:

a) PHEPIUs U JIJIMHA CBS3U BO3PACTAIOT;

0) aHeprus M JUIMHA CBSI3U YMEHBINAIOTCS,

B) SHEPTHS CBSI3U BO3PACTACT, a JJIMHA CBSI3M YMCHBIIACTCS,

T) DHEPTUs CBSA3M YMEHBIIIACTCS, a JUTUHA CBS3H BO3PACTAET;

1) 00€ BEIIMYMHBI HE H3MCHSFOTCS.
16. BoiGepuTe mapy aToMoB, Me:KIy KOTOPbIMH XHMHYeCKasi CBSI3b MMeeT
Hau0oJiee BbIPAKCHHbIH HOHHBIN XapaKTep:

a) O—F, 0)K-F, BF-F r)P-F
17. YkaxuTe BellleCTBA, MOJIEKYJIbI KOTOPbIX HMEIOT JINHEIHOe CTPOeHue:

a) Boja; 0) atuH; B) yriaepoa(lV)-okcua; r) MeTaH; 1) STCH.
18. BoioepuTe mapbl 3J€MEHTOB € YKA3aHHBIMH HHKEe JJIeKTPOHHBIMH
(¢opMys1aMu aTOMOB, KOTOpPbIe 00Pa3yIOT APYT € APYIOM KPHCTALIHYECKHE
BelIeCTBA C MOJIEKYJISIPHOM pelIeTKOM:

a) 1s'u ... 25°2p™;

6) ... 25°2p* u ... 25°2p” (B BBICIIEH CTEIEHN OKHCICHHS);

B) ... 25°2p" i ... 35°3p” (B BBICIIICIT CTEICHH OKUCICHNS);

r) ... 353p° u ... 3d%4s%4p>;

n)... 3d"%4s'4p°u ... 3d"°4s°4p°.
19. HenoJisipHBIMH SIBJISIIOTCSI MOJIEKYJIBL:

a) XJIOpoBoiopoia; 0) MeTana; B) ammuaka, 1) yriuepoxa(lV)-okcuna.
20. BonopoaHble CBsI3M MOTYT 00pa30BbIBAThCSI MEKIY MOJIEKYJaMH Be-
LECTB!

a) BOJIOpoI; 0) yKCyCHast KMCIIOTa; B) BOJA; I') STHJIOBBIH CITUPT.
21. BbiOepuTe 0o01Me XapaKTePUCTHKH JJisi BOJOPOAa U IIEJOYHBIX Me-
TaJIJIOB!

a) YKMCJI0 BAJICHTHBIX JIEKTPOHOB B aTOME;

0) BO3MOXXHOCTH IMPOSIBJIICHHSI BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOHCTB B XHUMHUYECKHX
peaKIusX;

B) BO3MOXKHOCTB IIPOSIBJISITH B COCJIMHEHUSIX CTETICHb OKUCIIeHHS +1;

T) YHCJIO JICKTPOHOB, HEJOCTAIOIINX IO 3aBEPIICHUS] BHEITHETO YHEPTETH-
YECKOTO YPOBHH.
22. YKaxKUTe napy coeMHEHHUii, B KOTOPbIX CTeleHb OKUCJIEHHUs BOJAOPOIA
pPaBHA COOTBETCTBEHHO +1 u —1:

a) S.H4, NaH, 6) CaHz, HF, B) HzO, KH, F) Ca(OH)Z, NH3
23.T'uaApua-uoH U ATOM BOJ0PO/JAa HE OTIUYAIOTCH:

a) YMCIOM IIPOTOHOB; 0) pasmMepamu; B) YHCJIOM 3JICKTPOHOB,;

I') OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIMU CBOWCTBAMH.
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24. YkaxuTe cxeMbl peakiuii, B KOTOPbIX BOJA0PO/A MPOsIBJsieT cedsl Kak
OKHCJINTEJID.

a) C+ H,v3® ; 6) Li + H,v#® ; B) Fe&;0, + H, ¥9:@ ;

F) Cat+ H, TAG ; I[) Cl, + H, YHh® ; e) CHCPCH + H, %t%l%@ .
25. Kanbuuii ruipu/ NpU B3auMOAeHCTBHY ¢ BOJ0H MPOSIBJIsieT CBOICTBA!

a) OKHCJIUTEIIS; 0) BOCCTaHOBUTEIIS;

B) HA OKHCIIUTENIS, HH BOCCTAHOBUTEIIS;
I') BEIIECTBA, OTIAIOIIETO JIEKTPOHBI.
26. YKakuTe peakuuu, Npu NPOTeKaHUM KOTOPBIX BO3MOKHO 00pa3oBaHue

BOJOPOJA:
a) KH #® ; 6) CH; #4® ; B) Cu+ H,0 #%® ;
F) CH;+ O, Y% 99,® ; I[) Zn+ NaOH(p_p)—>; )K) Cu+ HZSO4(K0HL1)_’-

27. YKakuTe cXeMbl peakiuid, JexKalux B OCHOBE JIADOPATOPHBIX CIOCO-
00B MOJIyYeHHUs BOJOPOAA:

a) Fe+ HCI ®; 6) Zn + HySO04(pa36)® ; B) CH, + H,0 %#:® ;

F) C+H,0 WZ@ ; I[) Ca+ HzSO4(p336) ® ; e) Zn+ HNO:® .
28. YkaxuTe 00,1aCTH NPAKTHYECKOI0 UCNO0Jb30BaHUS BOIOPO/A:

a) BOCCTAHOBHTEJIb MPH MOJYYCHHUH METAJLIOB;

0) TuapOTreHU3AIHS PACTUTEIIBHBIX Mace;

B) MMOJIy4EHUE BOJIBI, T) CHHTE3 XJIOPOBOAOPO/IA.
29. Boi0epuTe npaBuJibHbIe YTBEP:KAEHHs. Y BOJ0POAa U IaJIOT€HOB:

a) paBHOE YHMCJIO BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB,;

0) paBHOE YKCIIO JIEKTPOHOB HA BHEIITHEM YHEPIEeTUYCCKOM YPOBHE;

B) OJIMHAKOBOE 3HAYCHUE MUHUMAIBHON CTETICHU OKUCIICHHS;

) OJJMHAKOBO YHCJIO JICKTPOHOB, HEIOCTAIOIIUX JIO MOJIHOTO 3aBEPIICHHS
BHEUIHETO 3HEPTreTUUYECKOrO YPOBHS.
30. BoiOepuTe yTBep:KIeHUS, CIPaBeIIUBbIE /1JI51 BCeX rajoreHoB:

a) MOJICKYJIBI ITPH H. Y. IBYXaTOMHBI;

0) BbICIIIas BAJICHTHOCTH aTOMOB BCEX TaJIOTCHOB PaBHA CEMH;

B) B COCJMHEHHIX C KHUCJIOPOJIOM CTCIICHb OKHCIICHHSI aTOMOB BCEX raJjiore-
HOB TIOJIOKHUTEIIbHA;

r) Ha BHEIIHEM JHEPreTHYECKOM YPOBHE B aTOMax BCEX TaJIOTEHOB B OC-
HOBHOM COCTOSIHUM HaXOJIUTCS 7 SJICKTPOHOB.
31. XJ10p npu 00BIYHBIX YCJIOBHSX:

a) HUIKOCTh TEMHO-OypOro IBeTa,; 0) Ta3 XKeNnTo-3eJCHOTO IIBETA,

B) JIETUYE BO3IYyXa; T) TSDKEJIee YIIIEKHUCIIOro Ta3a;

) OTPABJISAIONICE BEIECTRO.
32. OTMeThTE cXeMbl PeajibHO MPOTEKAIIIMNX PeaKIMid:

a)KBr+C|2®; 6)KBr+|2®,

B) NaCl(kp.) + HySO4(kon1.)® ; 1) NaCl(p-p) + + H,SO4(pa36.)® .

25



33. Bri0epuTe BelecTBa, ¢ KOTOPHIMHU Pearupyet XJop (Mpu Heo0X0TUMbIX
YCJIOBHSIX):
a) BOJa, 0) Bomopox; B) JK€JIEC30; I') KalblUi THAPOKCHUI;
1) aMMHaK; €) MeJib.
34. YkaxkuTe cXeMbl, KOTOPbIe COOTBETCTBYIOT NMPOIECCY BOCCTAHOBJIEHUSI
aToMa XxJjiopa:
a) CIO, ® CI; 6)Cl,® HCIO; B) 2CI" ® Cl,.
r) 2ClIO; ® Cly; n) CIO, ® CIO;.
35. YKakuTe cXeMbl PeaKIHii, B KOTOPBIX COJISIHAsI KHCJI0TAa SIBJsIeTCS
OKHUCJIHNTEJIEM:
a) MnO, + HCI® ; 6) Zn+ HCI® ; 1) NH3+ HCI® ;
B) CuUO+HCI®; 1) Fe+t HCI®; ¢) CaCO3z+ HCI® .
36. YkaxuTe BellecTBa, ¢ KOTOPHIMH pearupyer OpPOMOBOIOPOIHASI KH-
cJI0TA:
a) Kaui cyibgart; 0) HaTpuil KapOoHAT; B) KaJIUK UOIUI;
r) cepeopo(l) Hutpar; a) xyop; e) meab(l1)-okcua; k) Kanuii mepMaHraHar.
37. BbidepuTe rpynmbi, B KOTOPbIX BelIeCTBa PACHOJIOKEHBI B MOPSiIKe
BO3PACTAHUS BOCCTAHOBHUTEJbLHBIX CBOMCTB:
a) HI, HBr, HCI; 6) HF, HCI, HI; B) Cl,, |, Br,; t) KCl, KBr, KI.
38. BoiOepuTe coeiiHeHHUsI C MPEUMYIIECTBEHHO HOHHOI CBS3bIO:
a) XJIOPOBOIOPOI; 0) hbropoBOIOPOLI;
B) KaJIUH XJIOPH]I, r) HaTpuii propu.
39. O6a BemecTBa — BOJOPO/I M XJIOP — B3aUMOAEHCTBYIOT:
a) ¢ BOJIOH; 0) aMMHAKOM; B) KaJIBIIUEM; T) C KaJIbI[HH THAPOKCHIOM.
40. ConstHasi KHCJIOTA B3aHMOJIEHCTBYeET ¢ KasKIbIM BelIECTBOM B psijiax:
a) HATpHUil KapOOHAT, KaJAbIMii THAPOKAPOOHAT, IIMHK, ATFOMUHUN OKCHUI;
0) OeproneroBa conb, Meab(l1)-okcun, cBunen(lV)-okcua, a30THas KUCIOTa
(koHIL.);
B) KaJuii ruipocyab(uT, Kanuid OpoMHuI, cepHasi KuciaoTa (KOHII.), KaJTbITHi
HUTPAT;
r) maprauen(ll)-oxeua; Kanabiui KapOOHAT, HATPHI CHIIMKAT, aMMHAK;
1) MaJaxuT, TOJIOMHUT, OEPTOJIETOBA COJIb, (PIFOOPHT.

Yacmo b

1. 3amummTe MEKTPOHHYIO hopMyTy KatroHa Cr',

2. YKaxuTe XMMHYECKHE CUMBOJIBI deMeHTOB |V-0ro mepuosa, y KOTOpbIX B
OCHOBHOM cOCTOsiHMM Ha 3d-mogypoBHe HaxoauTcst 10 3JeKTPOHOB.

3. YkaxuTe yacTHily, 0003HAUYCHHYIO «7» B CIEAYIOIICH SIICPHON PEaKITHH:

32 4 — 2
4. VYxKaXuTe YHCJIO HEUTPOHOB B YaCTHIIEC 2cto.,
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5. Iepron monypacnaza Hykanaa - Pb pasen 19,4 roga. Uepes CKOIBKO JeT
Macca CBUHIIA, B3STOTO B BUJEC YKA3aHHOTO HYKJIHJA, paBHas 2 T, BCJIEACTBHE
PaIMOaKTUBHOTO paciiajia yMeHbIHUTCS 10 250 mr?
6. VYkaxuTe TUN KPUCTALIUYECKON PEIIETKH CO CIEAYIOIIMMHU CBOMCTBAMU:
HU3Kas TeMIeparypa IUIaBJIeHUs, CKIOHHOCTh K CyOJIUMaIuu, XpymnKocTh, OT-
CYTCTBHE JIEKTPUYECKON TPOBOJUMOCTH.
7. PaccumTaiite CyMMapHbIi 00beM Ta30B (IM°, H. y.), MONYYEHHBIX [PH JJIeK-
TpoJIM3e BOJHOTO pacTBopa, comepxaiero 2 kr NaCl. IIpaktuueckuii BBIXOJ
nporecca 50 %.

B 3apanusax 8-10 3anuiuute ¢opmy.abl BemecTB, 0003HAYEHHBIX «X»
B CJIEAYIOIINX CXeMaxX peaKIuii.
8. MnO,+HCI ® X+Cl,+H,0.
9. KCIO;+ X® Cl, + KCI+H,0.

10. Cl+ KOH %¥® KCl+ X + H,0.

1. 3ATAYNA

1. TIpu pactBopennu 15,64 r omHoBanenTHOro Metamia 8 100 cm® BobI BIIe-
munock 4,48 iv® (1. y.) Bogopoma. Onpefente; a) Kakoil 3T0 METa;, 6) Kako-
Ba MaccoBas JIOJIs JICKTPOJINTA B TIOJydeHHOM pacTtBope. (Tunoas 3amaya 10)
OrtBert: kaymuii;, 19,44 %
2. Kakoii 00beM Boj0opoIa ()Z[Mg, H. y.) BBICJUTCS TIPY B3aUMOJICHCTBUHU Kallb-
UM TUApHUAA C BOJAOM, €CIU JUIS HEUTpaIu3aluy MOJYYEHHOrO IMPHU 3TOM pac-
TBOpa mnorpedoBanoch 43,67 CM° COJISTHOM KHCJIOTBI ¢ MaccoBoii moneii HCI,
paBHoit 29,2 % (1. 1,145 r/ cm). (Tumnosas 3azaua 10)
Orser: 8,96 nv°.
3. 68,3 r cmecu HUTpaTa, HOAKUIA U XJIOPHUIA KaJIUsl paCTBOPUIIA B BOJIe U 00-
paboTtanu XJOopHOUW BoMOM, momyumn 25,4 r fiona. Takoit ke pactBop o6pado-
TaJu HATPATOM cepedpa, Moayyuwinu 79,/ r ocaaka. OnpeneanuTb cOCTaB UCXOA-
HOU CMECH.
Otser: 33,21, 20,21, 149
4. OOpa3zer xeye3a IMpopearupoBai C COJSIHOM KucioTo. Jlpyroit oOpasen
’Kene3a TaKoW )K€ MaccChl IIpopearupoBai ¢ W30BITKOM XJopa. Okazaiock, 4To
Macca Xjopa, BCTYIHUBIIEro B peakuuto, 6ombire Maccel HCl Ha 3,35 r. Omnpe-
JICTATE Maccy Kele3a B oOpasIie.
OtBer. 5,6 T
5. U3 1 T moBapenHoii conu, comepxarieit 10,5 % mpumeceit, moaydeno 1250
M COMSIHOM KHCIIOTHI ¢ MaccoBoil monei HCI, pasuoit 37 % (1. 1,19 r/ CM3).
OnpenenuTe MpakKTHUYECKUN BBIXOJ XJIOPOBOIOPO/IA.
OtBet: 98,5 %
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6. CKoIbKO IM° BOIBI Hafo mpubaBuTh K 3 aM° pactBopa HCl ¢ MaccoBoii 10-
aeir 37% (1.1,19 r/mi), 4ToObl MOMyYuTh pacTBop ¢ MaccoBoir nojei HCI
20%7?
Orser: 3,03 av°;
7. B 20 r pactBopa xsopuaa meramia (I1) ¢ maccoBoit poneit comu 11,1 % co-
TEPIKUTCS O,36>§LO23 yactull. Cuntasg IUCCOLMAIIMIO TOJTHONW, HA30BUTE METAJLIL.
OtBert: Ca

1. XUMHWYECKUE NIPEBPAILIIEHU S

Hanwummre ypaBHEHHs peakluii, PU TOMOIIY KOTOPhIX MOXKHO OCYIIe-
CTBUTH CIICAYIOIIUE TpeBpaleHus (Tunosas 3aaada 16).

BemiectBa, GpopMyIibl KOTOPBIX YKa3aHbI B IIETIOYKAX, HA30BUTE IO MEX-
TyHApOJHOM HOMEHKIIATYpE.

1. K® KH® KOH ® KCl ® HCI ® CuCl..
Cl,® MgCl, ® NaCl ® NaHSO, ® N&SO, ® NaCl.
H® HI® KI ® KBr® KCI ® AgCl.
Br,—NaBr ® NaCl —HCI ® KClI ® KNOs.

akrwd

YYEBHOE 3AJIAHUE Ne 4
Tema: MOATPYIIA KUCJIOPOJIA

O0bem yueOHOro MaTepuajia

CpaBHUTENbHAS XapAKTEPUCTHUKA CTPOCHHS BHEITHUX AJIEKTPOHHBIX 000-
JIOYEK aTOMOB XMMHUYECKHUX 31€MEHTOB VI|A-rpymmbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3Me-
HEHHSI CBOMCTB aTOMOB 3JieMeHTOB VIA-rpynmsbl: 3apsia siapa, paguyc aToma,
ANEKTPOOTPULIATENBHOCTh. PacipoCcTpaHEHHOCTh B IPUPOJIE.

Kucnopon u cepa, pusnyeckue CBONCTBAa MPOCTHIX BELIECTB. AJLIOTPO-
MUsl KUCJIOpoAa U cepbl. XMMUUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOAA U CEPbI: B3aUMO-
NEUCTBUE C METajulaMH, HemeTtaiuiaMu. Peakiuu ropenus. IlpumeHnenue mpo-
CTBIX BEIIECTB KHCIOpoAa U cepbl. Kuciopoa u cepa B MpUpoAe, KPyroBOpOT
KHCIIOpOa.

Bonoponnbie coenuHenus kuciopona u cepbl. Boma. CtpoeHue moseky-
Jbl, pU3NYECKUE U XUMHUUecKkue cBoicTBa. [lepokcun Bogopoaa: cocrtas, 3JeK-
TpoHHasi M Tpaduueckas hopmysaa MOJEKYJIbl. XUMUYECKHAE CBOWCTBA CEPOBO-
J0poJa: 3JIEKTPOJUTAYECKAsT AUCCOLMAIMS, B3aUMOACICTBHE C METAJUIaMH, OK-
CUJaMHU METAJUIOB, OCHOBaHUAMH, coisiMu. CynbQuisl, pacrio3HaBaHUE CYJIb-
(UI-MOHOB B pacTBOPE.
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Oxcunpt cepol (IV) u cepor (VI): coctas, 3/meKTpoHHBIC U IpaduuecKue
dhopmyibl MosIeKyI. KHCIIOTHBIE CBOMCTBA OKCHIOB, B3aUMOJICHCTBUE OKCHJIOB
C BOJIOH.

CepHuctasi KHUCIIOTa: JIEKTpOHHAs U Tpaduyueckas GOpMyIbl MOJIEKYJIBI.
XVWMHUYECKHE CBOMCTBA CEPHUCTOM KHUCJIOTBI: 3JIEKTPOJIMTHYECKAs JIUCCOIMA-
[Ms, B3aUMOJICMCTBUE C METaUlaMH, OKCHUJIAMU METAaUIOB, OCHOBAHUSIMH, CO-
asimu. CynbUThI, pacio3HaBaHUE CYJIb(GUT-UOHOB B pacTBOPE.

CepHas kucioTa: 3JeKTpoHHas U Tpaduueckas GOpMysabl MOJICKYJIHI,
¢busnveckue cBoiicTBa. XMMUYECKUE CBONCTBA pa30aBI€HHON CEPHOM KHUCIIO-
ThI. BJICKTPOJIUTHUYECKAS AUCCOLUAILNS, B3aUMOJECHCTBUE C METajjaMu, OK-
CHUJIaMU METaJIJIOB, OCHOBaHUSIMH, COJAMHU. OCOOCHHOCTH B3aMMOJCHCTBUS
KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTHI C METAJUIAMHU. XUMHUYECKHUE PEAKIINH,
JIe)KaIllie B OCHOBE MPOMBINLJICHHOTO MOTy4YeHUs] cepHOr KuciaoTel. Cynbpda-
Thl. KauecTBeHHas peakuus Ha cyiabdar-uoHbl. [IpuMeHeHne cepHoil Kucio-
THI U €€ COJICH.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 4

| TECTOBOE 3AJIAHUE

Yacmov A
1. BoiOepure npaBuiIbHBIE yTBep:kIeHus. Bee 31iemenThI VIA-rpynnsi:
a) SIBJIAIOTCS HEMETaJJIaMH;
0) UIMEIOT PaBHOE YUCIIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;
B) HIMCIOT PABHOE YHUCIIO BAJICHTHBIX OpOUTAJICH;
T) IPOSIBJISIFOT MAaKCUMAITbHYIO BaJICHTHOCTh PABHYIO IIECTH;
1) B HauOOoJIee OKUCICHHOM COCTOSTHIH UMEIOT CTEIICHb OKHCIICHUS +6;
€) UMEIOT paBHOE YUCIIO HECTIAPEHHBIX AJICKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSTHHHU;
XK) ABJISIFOTCS P-2JIEMEHTaMH.
2. ATOMHBIH pajuyc yMeHbIIAETCS CJIeBA HANIPABO B PAAY:
a) O, S, Se, Te; 0)Se, S, Te,O; B)S Se 0O, Te; 1) Te Se S, 0.
3. OkucanTelbHbIE CBOICTBA MPOCTHIX BELIECTB MOCJIE10BATEIbHO BO3-
pacTaioT B psy:
a) TEJTyp — cepa — celicH 0) Teyp — cepa — KUCIOpO.
B) cepa — TEJUTyp — KHCIIOPO]T I) cepa — KUCIIOPOJ — CEJICH
4. YkakuTe BepHbIe YTBEP:KIAeHUs] OTHOCUTEILHO KHCJI0poaa. B oTimyue
OT JPYIruX XaJbKOT€HOB:
a) MaKCUMaJIbHAs BAJICHTHOCTh PaBHA YETHIPEM;
0) Tipu OOBIYHBIX YCIOBUSX MOXKET CYIIIECTBOBATH B BUC JBYXaTOMHOHN MO-
JICKYJIBI;
B) UMceT 0oJiee BRIPAKCHHBIC OKUCIUTEIBHBIC CBOMCTBA,;
T) SABJSICTCS Ta30M MPH OOBIYHBIX YCIOBHUSAX.
5. YkakuTe BepHbIe YTBEP:KIeHUsI, XapaKTePU3YIOIHe 030H:
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a) B OTJIMYME OT MOJICKYJIIPHOTO KHCIIOPO/Ia TIPH OOBIYHBIX YCIOBUSIX OKHUC-
JsieT cepedpo U PTYTh;

0) MPOSBIISISI OKKCIUTEILHBIC CBOMCTBA, B KAYECTBE OJHOTO U3 MPOJYKTOB
00pasyeT MOJIEKYJISIPHBII KUCIIOPO/T;

B) JUISl KAYECTBCHHOTO ¥ KOJIMYECTBCHHOTO OIPE/ICIICHUSI 030Ha MOYKHO HC-
M0JIB30BAaTh €r0 B3aMMOJICUCTBUE C BOJIHBIM PACTBOPOM KUK MOAUMA;

T) MOXET OBITh MCIIOJIb30BaH JIJIsl OYUCTKU TTUTHEBOM BOJIBI.
6. TepMHH «aIOTPONUS KHUCJIOPOAA» HCHOJIb3YIOT, TAK KAK ISl KHCJI0PoaA:

a) U3BECTHBI €TO Pa3IMYHbIC HYKJIHIBI;

0) BO3MOXHO CYIIECTBOBAHUE B Pa3JIMYHBIX arperaTHbIX COCTOSHUSX B 3a-
BUCHUMOCTH OT YCJIOBUH;

B) BO3MO)KHO CYIIIECTBOBAHUE B BUJIC PA3JIUYHBIX MPOCTHIX BEIICCTB,;

I') XapaKTepHbI PEaKIMU OKUCICHUS KaK MPOCTHIX, TAK M CIIOKHBIX BEIIECTB.
7. C MOJIeKyJISIPHBIM KHCJIOPOJAOM He pearupyror:
8. Ilpu moJjiHOM NmpeBpalieHNuH 2 MOJIb 030HA B KHCJIOPO/ B 3aKPBHITOM CO-
cyJe NPOU30LLIN U3MEHEHHUS:

a) KOJIMYECTBa BEIIECTBA; 0) MacChl BEIIECTBA,

B) YHMCJIa aTOMOB; ') XUMAYECKOH aKTHBHOCTH;

1) TaBJICHMS.
9. KoauvecTBo (M0JIb) KHCJI0POAA 00pa3yomerocsi H3 2 MoJib KaJuii mep-
MAaHIaHATA MPH ero MOJHOM XHMHUYECKOM Pa3ji0o:KeHUH PaBHO:

a) 1, 0) 2; B) 3; r) 4,5.
10. IIpu okucaenun 12 r HekoTOPOro Merasia nojayyeno 16,8 ero okcuaa.
Kakoii 00beM (IM°, H. y.) KHC/IOPOa 3aTPAaYeH HA OKHCJIEHHe?

a) 3,36; 0) 2,24, B) 4,8; r) 6,72.
11. Ykaxure Xxapakrep U MEXaHU3M 00pPa30BaHMsl XMMHUYECKO CBA3M Me-
K1y aTOMaMM BOI0PO/a M KHCJIOPOAAa B MOJIEKYJIe BOJBI:

a) BOJOPOIHAS; 0) uoHHas; B) KOBaJICHTHAs IOJIIpHAs,

T) CBsI3b 10 OOMCHHOMY MEXaHU3MY;

1) CBSI3b [0 JOHOPHO-AKIIENTOPHOMY MEXaHU3MY.
12. YkaxkuTe BelecTBa, KOTOPbIe pearupyoT ¢ BOA0i NMPU O0LIYHON MU
NMOBBILICHHOM TeMIlepaType:

a) yroJb, 0) xJ10p; B) menb (I1)-okcun;

r) yruepon (1)-okeun; 1) kpemumii (1V)-okeua;  e) xeneso.
13. Yka:kuTe BelllecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbIMH B0/a NMPOSIBJIsAET CBOHCTBA
OKHUCJIMTEJIA:

a) (¢rop; 0) KaNuii TUAPU; B) KATBIUN CHIUIHI, T) HATPUN CYTbQUI;

1) Oapuit OKCHUI; €) KAl 5K) XJI0p; 3) OapHii HUTPHUI.
14. BoiOepuTe MeTa/LUIbl, C KOTOPHIMHM BOJIa pearupyeT TOJbKO NPH Harpe-
BaHUM:

a) KaJui; 0) mep; B) JKeIIe30; I) LUHK.
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15. Cepa B npupoje BCTpe4aercs:

a) B CaMOPOHOM BHJIC; 0) B cocTaBe Cyab(haToB;

B) B COCTaBe CYJIb(HIOB; T) B COCTaBE COJICH MUHEPAIbHBIX UCTOYHHKOB;

) B BUJIC TApOB B BEPXHHUX CJI0AX aTMOCHEpHI.
16. BoiGepure psig ¢gopMyJi, B KOTOPOM CTeNeHb OKUCJIEHHUS CePbl MOCJIe/10-
BaTeJbHO YMEHbIIAETCS:

a) 0%, S07 | S5, Sky; 6) Ss, HS, HS;, HSO:;

B) HSO;, HSO;, S, HS; r) S, HS; HS, HSO;.
17. YkaxkuTe BelecTBa, cojep:kamiue P-CBI3U B CTPYKTYpe.

a) H,S; 0) SO,;  B) Oy 1) Ss; 1) SOz k) HoSOy4  3) NapS.
18. CocTtaBbTe ypaBHeHHE peakiuu o0:xkura cyibpuaa sxeae3a (I1) B ku-
ciopoae (MPOaYKTHI peakHuu Te Ke, YTO U MPHU 00KUTe MUPHUTA, CM. pellle-
HUe THNOBOI 3a7aun 6). Haiinnte cymmy cTexmoMerpuuecknx ko3¢puiu-
€HTOB B 3TOM YPABHCHHH:

a) 9; 0) 12; B) 17; r) 28; ) 36.
19. Ykaxkurte cxeMmbl NpeBpalieHH BellecTB, KOTOPbIe OTPAKAIOT MpoLece
NPOMBILIJICHHOT'0 NOJIYYeHHUSI CEPHO KHCJIOTHI:

a) SOg® SOQ® HzSO4; 6) FeSz® SOz® SOg® HzSO4;

B) ZnS® SO,® SO® H,SOy; F) S® SO,® SO;® H,SO,.
20. Kakyro maccy cepHOii KHCJIOTHI (T) MOJKHO TOJYYHTHh H3 2 MOJIb He cojlep-
JKalero mpuMeceii MMPMUTA, ecJIM MOTEPH B MPOU3BOJACTBE COCTABJIAIOT S %07

a) 370,4; 0) 372,4; B) 376,0; r) 392,0.
21. Peakuusi 00:KUra NMUpPUTA, UCHOJb3yeMasi MPH NPOMBIIIJIEHHOM MOJIY-
yenun H,SOy:

a) KaTaJIUTUYeCKasl; 0) sHmOTEpMHUYECKas;  B) TeTEpOTCHHas,

B) MPOBOJIUTCSI B KOHTAKTHOM ammapare.
22.Cepa nposiBJisieT BOCCTAHOBUTE/IbHbIE CBOIICTBA NMPH B3auMO/AeiicTBHU
(B HEOOXOIUMBIX yCJIOBHUSX):

a) ¢ BOJIOPOIOM; 0) xJopowm,; B) JKEJIC30M;

I) Q30THOW KHCJIOTOW; 1) KACJIIOPOJIOM;  €) C KaJluil TUXPOMaTOM.
23. YKaKuTe cXeMbl MPOIECCOB OKUCIEHMSI:

a) HS=H"+S"; 6) HSO, ® SO?; B) SO ® SO;;

r) SO, ® SO%; 1) HO+H ® H;O"; e) SO ® SOZ.
24. Cepa oOpa3syercsi B pe3yJibTaTe peaKkiuii:

a) HySt O,(130b1TOK) ® | 0) H,S + Oy(Henocratok) ® ;

B) H,S+ SO® ; r) K;S+HCl ®.

25.Cepa (IV)-oxcua siBJIsieTcsi BOCCTAHOBHUTEJIEM, pearnpysi ¢ BelllecTBa-
MH, (POPMYJIbl KOTOPBIX:

a) KM nO4; 6) HNOg, B) 02, F) st, I[) chr207; e) C, )K) H2.
26.Cepa(Vl)-oxcuna B orsimuue ot cepa (1V)-okcuaa:

a) UMEET HETOJISIPHBIC MOJICKYJIBI;
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0) umeeT OoJiee BBICOKYIO TEMIIEpaTypy KUIICHHUS;
B) MPOSIBIISIET TOJIbKO OKUCITUTEIbHBIC CBOMCTBA,;
T) IPOSIBJIIET CBOMCTBA KMCJIOTHOTO OKCHJIA.
27.Cepa(Vl)-okeun, Tak ke kak u cepa (IV)-oxcua pearupyer:
a) ¢ BOJIOH, 00pa3ysi CHIbHYIO KUCIIOTY;
0) co menoyamMu ¢ 00pa3oBaHUEM COJICH;
B) C KHCJIOPOJIOM; T) C KaJIbI[Ui OKCHIIOM.
28. YkaxuTe cXeMbl peaKiuii, MpUBOISIIIUX K o6pa3oBaHuio cepa(lV)-oxenaa:
a) H,S + Oy(renoctatok) ® ; 6) CuS+ 0, ¥#® ;
B) Ag + HzSO4(KOHI_[.) ® ; F) NaHSO; + H2804?/Z?}£® .
29. YKaxKuTe cXeMbl peakiuii 00pa3oBaHusi THAPOCYabPUToB (K03 (pdumm-
€HTBI MPOCTABJIEHDI):
a) SO;+ KOH ® ; 0) SO, + NaOH ® ;
B) Ba(OH)2 + 2802 ®; F) KOH + H25® .
30. YkaxxuTe coeHHEHHs, BOAHbIE PACTBOPbI KOTOPHIX OKPAIIMBAKT JIAK-
MYC B CMHUI1 IIBET:
a) NaHS; 0) CuS; B) CuSO4 1) KySOs; 1) KySO,.
31. YkaxkuTe cXeMbl OCYIIeCTBHUMBIX peaKIHH € y4acTHeM CepPOBOIOPOJI-
HO# KHCJIOTHI:
a) KoS+ H,S® ; 6) H,S + KCI® ;
B) H28+ CUSO4® ; F) KHS + Hz% .

32. Boi0oepuTe (pakTopbl, cMeniamnie paBHoBecue npouecca H,oS(r)=2H;(r)
+ S(k)—Q B cTOpOHY 00pa30BaHUN KPUCTAILIHYECKOH CePBI:

a) MOBBIIIIEHUE TEMIICPATYPHI; 0) OHMKEHUE TaBJICHUS,

B) MMOBBIIICHHE KOHIICHTPAIUU BOJOPO/IA;

I') MOBBIIICHHE KOHIICHTPALIMH CEPOBOIOPO/IA;

1) TIOBBIIIICHUE TABICHU.
33.T'a30Basi cMech, coaepskauiasi kuciaopoa u cepa(lV)-okcua, nmeer mior-
HOCTBH 10 Boaopoay, paBuyio 20. Onpenenure odobemHyIo 10110 (%) okcuaa
cepsl (1V) B cmecH:

a) 20; 0) 25; B) 50; r) 75; 1) 80.
34. Kakoii MUHMMAIbHBIH 00beM (1M°, H. y.) cepa(lV)-okcnaa HyxKeH mjs
MOJIHOI HelTpaJu3alum pacTBopa, cojepxxkamero 14 r kaauii rupokcuaa?

a) 2,8; 0) 56; B)7,2 r) 1,4.
35. YkakuTe BelecTBa, C KOTOPbIMH pearupyer pa3doaBjieHHbIH pacTBOp
CePHOM KHUCJIOTHI:

a) cepeOpo; 0) IMHK; B) HATPUN XJIOPHI, T) TIOTAIII; 1) U3BECTKOBAs BOJIA.
36. YkaxxuTe napbl CXeM peakiuii, B KOTOPbIX 00e peakuuu MOryT ObITh
HCI0JIb30BAHbI VIS TOJIyYeHHs CYJIb()aToB:

a) NaOH + SO; ® u Ca(OH),(pactBop) + SO, ® ;

0) NaNOs(1B) + H,SOy(koHIL.) ® u Cu + H,SO4(koHI1.)® ;
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B) CU(OH)Z + H,SO, ® n CaCO3+H,SO, ® ;

F) MgCIZ + H2804(p336)® n Ag + H2804(p3.36.) ® ;

I[) Nag[Al(OH)s] + H,SO,® I/Izn(OH)z + Na,SO, ® .
37.Kakne MeTalJIbl MPH ONpeeJeHHBIX YCJIOBHSX PearupyroT ¢ KOHIIEH-
TPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJOTOH, HO He pearupyroT ¢ pa3daBJIeHHOI cep-
HOW KHCJIOTOi?

a) Meab,  0) JKeseso; B) aJIIOMHHH; r) cepebpo.

38. KoHIleHTpUMPOBaHHAsI CepHAsi KHCJI0Ta B OTJHYHE OT Pa30aBJIeHHOM
CEePHOI KUCJIOTHI:

a) MPH OOBIYHBIX YCIIOBHUSAX PEarHpyeT C KeJIe30M U aTFOMAHUCM,;

0) BBITECHSIET U3 KPUCTAUTHICCKUX XJIOPUIOB XJIOPOBOIAOPOI;

B) okuciuTeNb 3a cueT noHos H' (HzO');

r) OKHCIIUTEINb 3a cueT HoHoB S (SO ).

39. BoiGepuTe psil, B KOTOPOM KaKJI0€ BEIIECTBO MOKeT ObITh OKHCJIEHO
KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOIl KUCJIOTOIA:

a) CO,, HBr, Cl,, Ny; 0) HBr, KI, H,S, P;

B) LIOH, N&SOs;, Cu, S; r)HF, NaCl, HBr, HI.

40. PacTBopenne SO3; B BOJAHOM PacTBOpPe CePHOIl KMCJIOTHI ¢ MacCOBOM
noaei H,SO,4 paBHoii 75 % Mo:keT npUBeCTH:

a) K opmupoBaHHIO 00JIee KOHIICHTPUPOBAHHOTO BOJHOTO pacTBOpa CEPHOMU
KHCJIOTHI,

0) x BeIIeNIeHUIO U3 pacTBopa cMecH HoSu SO;;

B) k oOpasoBanuio 100%-HO# KUCIIOTHI;

r) K 00pa30BaHUIO OJICyMa;

1) K 00pa30BaHUIO OJICHHOBOW KHCJIOTHI.

Yacms b

1. Tlpu B3auMoOAEMCTBMM METala ¢ KOHLUEHTPUPOBAHHON CEPHOW KHUCIOTOM,
MIPOUCXOIAT U3MEHEHHUSI CTENIEHU OKWCJICHUS aTOMOB METajla U Cephl B COOT-
BETCTBUH co cxeMamu: Me — Me® u S®°—S™ . Vkaxure kommdecTso Bemect-
Ba (MOJIb) CEpHOM KHCJIOTHI, 3aTpadyeHHOE TOJBKO Ha cojicoOpa3zoBaHue (Oe3
ydeTa OKHCIICHHs) B pacyeTe Ha 2 MOJIb MeTaJlja.

2. Ha cxuranue 1 1 BemectBa moTpedoBasioch 3 J1 KHCIOPOJAA, MPHU 3TOM I10-
aydeno 1 1 CO, u 2 1 SO,. YceranoBute Gopmyiy BEIIECTBA.

3. Paccuuraiite maccy SO3 , KOTOPYIO HY’KHO PacTBOPUTH B BOJE, YTOOBI IO-
ay4uuTh pactBop H,SO, maccoit 200 r ¢ maccoBoit noneit kucnotsl 9,8 %.

4, PaccunrtaiiTe XumMrdeckoe KommiecTBo SOs, KOTOPOE TOHKHO OBITH JT00ABICHO
k 180 r 100%-noi1 H,SO,, am1s momyyenust oneyma ¢ MaccoBoi moreit SOz 10 %.

5. B cocraBe BOJOPOJHOTO COCAMHECHHS XaJbKOTCHA XUMHUYCCKAM KOJHUYECT-
BoM 0,1 Momp comepkutbes 2,17 - 10* AJIEKTPOHOB. 3aMUIIUTE XUMUYECKUI
CHUMBOJI 3TOTO XaJIbKOTEHa.
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B 3apanusx 6-8 3anumure opmyJibl BelecTB, 0003HAYEHHBIX «X» B
CJIeAYIOIIMX CXeMaX MpeBPaLLeHHH.
6. S+O,® A; A+Ca(OH),® b + H,0; b + HCI® B+X- .
7. A+HCI® X +ZnCl,;; X +SO,® S + H,0.
8. Zn+ H,SO,® ZnSO, + X + H,O; X + O,® S+ H,0.
9. Vkaxwute 3HaueHue koddduiuenta nepea H,SO, B ypaBHEHHU:

KMnO, + H,O, + H, SO, ® MnSO, + O, + K,SO, + HL0.

10. 3anuiute GopMyITy «TrOpbKOM» (aHTJTHICKOM) COJIH.

1. 3AJTAY T

1. Kakyro maccy (B TOHHAaX) pacTBOpa CEPHOM KHUCIIOTBI C MAacCOBOW JOJCH
H,SO, 75 % moxuo monmyuuts u3 60 T muputa, coaepxkamiero 80 % FeS,, ecnmu
IPOM3BOJICTBEHHBIC MTOTepH cocTaBisitoT 10 %7? (Tumosast 3amaya 6)
OtBer: 94 T
2. Kakoii 06bem Bos! (cM°) Hamo mpubasuts k 100 cM° pacTBOpa ¢ MacCOBOL
noreit H,SO4, paBroii 20 % (mi. 1,14 r/cM®), 9T06BI MOTYYUTH PACTBOP KUCIIO-
TBI ¢ MaccoBor goner H,SO, 5 %?
Otser: 342 cm°
3. Haceimennsriii npu 100°C pactBop cyibdara muHka maccoii 300 T oxaauim
no 10°C. Kakas macca ZnSQO, - 7H,0 Bemmazer B ocanok, eciu npu 100°C B 100
r Boael pactBopsiercs 60,5 r comu ZnSO,, a mpu 10°C maccoBast 1o Hachl-
nmeHHoro pacteopa ZnSO, pasHa 32,2%7
Otsert: 69,03 1
4. Kakoii MakcuManbHbIi 06beM (av°, H. v.) cepa(lV)-okcrma MoxKeT GBITh mo-
roomer 800 cM® pacTBOpa ¢ MaccoBOH moieif HaTpmii rmapokcuza 10 %
(r1.1,11 r/em®)? Onpenenute MaccoByio qomo (%) 06pasyroLIeiicst B pacTBOpe
coii (CM. pellieHre TUITOBOM 3aaun 8).
Otser: 49,73 v, 22,42 %
5. Ilpu cunbHOM HarpeBaHuu 4 T CMECU HATPHUH XJIOpUJIa U HATpHil cynabdara ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpPHOM KuCIoToW mosydeHo 4,25 r Hatpuii cynbdara.
Onpenenute MaccOBYIO JA0JI0 HATPHM XJIOPHUIA B UCXOJTHOM CMECH.
OtBet: 29,25 %.
6. Mmeercs 2 am° (H. v.) emecu SO, u O,. B pesyibrarte peakuuy MexLy HUMH
obpazoBanochk 0,18 r SO;. Onpenennte 00ObEMHBIN COCTaB MCXOTHOW CMECH
(am°), yauTsiBas, uro SO, BCTYIHI B PEAKIMIO TIOTHOCTBIO.
Otser: 0,05 v u 1,95 o
7. Oneym maccoit 8,8 T ¢ conepxannem SOz 37%, nobaisroT k 60 r 30%-Hoii
CEpHOM KUCIIOTHI. Y CTAaHOBUTE cOCTaB (B Mac.%0) MOIy4eHHOTO PacTBOpa.
(Tunosas 3amaya 13)
OTtBet: 40% H2804; 60% H,O



1. XUMHWYECKUWE NIPEBPAILLIEHU S

Hanummre ypaBHEHHs peakluid, MPH MOMOIIKA KOTOPBIX MOXHO OCYIIe-
CTBUTH CIICAYIONIUE TpeBpalieHus (Tunosas 3anada 16).
1. BeproaeroBa comp ® xucmopox ® awokcua cepsl ® kanpiuit cynbhut ®
KaJbluid ruApocynbdutr ® kanbiuii KapOoHaT.
2. S® NaS® H,S® NaHS® H,S® S.
3. Hunk cyasdpun ® cepoomopon ® menn(ll) cynspun ® cepa(VI)-oxcun ®
HaTpuii cyabpar ® HaTpuil THAPOKCHUI.
4. H,SO,® SO, ® S® FeS® H,S® SO..

YUYEBHOE 3AIAHHUE Ne 5

Tema: MOATPYIIIA A30TA. CKOPOCTh XUMUYECKOM PEAKIIUA
N XUMHNYECKOE PABHOBECHUE

O0bem yueOHOro MaTepuasia

OO01mast XxapakTepuCTHKa 371eMeHTOB V A-rpymnnbl NEpUOINYECKON CUcTe-
Mbl. [lojoxkeHre B MEPUOIUYECKUN CHCTEME U OCOOCHHOCTH SJIEKTPOHHOIO
CTPOCHHSI aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTU HM3MEHCHHSI CBONCTB aTOMOB AJIEMEHTOB
VA-rpynnsl: 3apsan sjpa, paauyc atoMa, 3JEKTPOOTPUIATEIbHOCTh. A30T U
dbocdop B mpupojie, KpyroBopoT a3ora. buonoruyeckoe 3HaYeHUE U MPUMEHE-
HUE a30Ta, hocdopa U uX COSTUHEHUA.

A30T u ¢ochop: PuznuecKkne M XMMHUYECKHUE CBOMCTBA IIPOCTHIX Be-
IIECTB, B3aUMOJICHCTBUE C KUCJIOPOJOM, METalIaMU. AJIJIOTPONHBIE Moaupu-
karuu gocdopa.

B3aumojelictBue azora ¢ BOJOPOJOM. AMMHUAK. CTPOCHHUE MOJIEKYJIbI,
¢usnueckue cpoiicTBa. [lomydyenne B nmadoparopun. OCHOBBI IPOMBIIIEHHOTO
CHUHTE3a aMMHaka. XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHaKa: B3aUMOJICUCTBUE C KUCIIO-
ponom, BojoH, kuciaotamu. Conu ammonus. KauecTBeHHast peakuysi Ha KaTHUO-
Hbl aMMoHUs. [IpMeHeHne aMmMuaka u ero coJjen.

[Moustne 06 okcmmax azora (I, I, I, IV, V): rpapuueckue dopmyisr,
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA. A30THCTasi KUCIOTA: JICKTPOH-
Hasg u rpaduyeckas GopMysabl MOJEKYIbl. XMMHUYECKHE CBONCTBA a30TUCTOM
KHUCJIOTBI: 3JIEKTPOJIMTHYECKAs] JIUCCOLMALINS, B3aUMOJIECHCTBHE C METaJIaMH,
OKCHJIaMH METAJIIIOB, OCHOBAHUSIMHU, COJISIMA. HUTPUTHI.

ABOTHas KMCJIOTA: COCTaB MOJICKYJIbI, SJIEKTPOHHAs U Tpaduueckas ¢op-
MyJibl, pu3nueckue cBoiicTBa. [lomydenue B naboparopuu. XUMHUECKHE peak-
1IMHY, JIEKAIUEe B OCHOBE MPOMBIILUICHHOTO MOJIYYEHUs a30THOM KUCIOTHI. XHU-
MHYECKUE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTBHI. B3aUMOJICUCTBUE C OKCUIAMH METal-
JIOB, OCHOBaHUSAMHU, COJISIMU. OCOOEHHOCTH B3aUMOJCHCTBUSI A30THOM KUCIOTHI
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¢ metayuiaMd. OKHCIIUTEIbHBIE CBOWCTBA Aa30THOM KHCIIOTBI Ha IPUMEpPE €€
B3aMMOJECUCTBUA C MeTayulaMu U HemeraimiaMu. Hutpatel. Tepmuueckoe pas-
noxxeHue HutpaTtoB. KauectBeHHOE onpeneneHue HUTpaToB. CoaepkaHue HUT-
paTOB B NUTHEBOM BOJIE M PACTEHMSIX W IIyTH YMEHBIIEHUS UX COJEPKAHUS B
IpoLecce NpUroToBiaeHUs Nuiy. [IpuMeHeHne a30THOM KUCIIOTBI U HUTPATOB.

Oxcunbt doctopa (I, V): crpykrypa monekyi, rpadudeckue GopMyIibl.
[Tonyyenne oxcumoB dochopa, B3aumoseiicreue okcuna dpochopa (V) ¢ Bomoii.
docdopHasi KUCIOTA: COCTaB MOJIEKYJIbI, JIEKTPOHHBIE U rpaduueckue Gpopmy-
Jbl, KUCIOTHBIE cBoiicTBa. Conu ocdopHoit kuciaotel: Gocdatsl, ruapodoc-
¢atel, murunpodocdarsl. KauectBennas peakuus Ha ¢ocdar-uonsl. [Ilpumene-
Hue opTodochopHOor KUCTOTHI U PochaToB.

BaxkHelilme XUMHUYECKHE 3JIEMEHThI, HEOOXOIUMBbIE JJI Pa3BUTHS pac-
TeHUH. MuHepaabHbIe yHO0OpeHUs. YCIOBHUS PallMOHAIHHOTO HCIIOIH30BaAHUS
ynoOpeHuii, mpobsieMa oxXpaHbl OKpyKaromieil cpeabl. [IpousBoacTBO MuHe-
panbHBIX ynoOpenuit B pecriyonuke benapycs.

CKOpOCTh XUMHUYECKHX PEAKLIHNA. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU OT IMPUPOJIBI U
KOHLIEHTpAIMU pearupyrolux BEIIeCTB, TeMiepaTypsl. Karanus u karanu3aro-
pbl. OOpPaTUMOCTh XMMHUYECKUX peakiuil. XMMUYECKOe paBHOBECHE U YCIIOBUS,
BIIMSIOIINE HA CMEIICHUE XUMUYECKOTO paBHOBecHs. TemnoBoil apdext xumu-
YECKOU pEAKIUH.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne 5
| . TECTOBOE 3AJJAHUE

Yacmo A
1. BbiOepuTe BepHbIe YTBEPAKICHUS:

a) BBICIIIasi BAJICHTHOCTh aTOMOB a30Ta 1 (ocdopa B MX COCTMHCHUSIX paBHA
TISTH;

0) BAJICHTHOCTh aTOMOB B MOJIEKyJIe Oesoro ocdopa paBHa Tpem;

B) B MOJICKYJIE a30Ta MPU MEPEKPHIBAHUH AIICKTPOHHBIX 00JIAKOB 00pa3yroT-
cs 1S u 2p cBs3y;

I) CTEeNeHb OKKUCIICHUS aTOMa a30Ta B KAaTHOHE aMMOHUS paBHa (—4);

1) BAJICHTHOCTh aTOMa a30Ta B KATHOHE aMMOHHSI PABHA YETHIPEM.
2. YKaxkuTe COeJMHEHMs, B KOTOPbIX aTOM a30Ta MMeeT CTeNeHb OKHCJIe-
Hus (-3):

a) a30THas KUCJIOTa, 0) MarHUM HUTPHJI;, B) aMMHAK;

T) aMMOHUI XJIOPU/; J) a30TUCTAsi KUCIIOTA.
3. ¥Ykaxute ¢gopmMy.abl BellleCTB, B KOTOPHIX BAJIEHTHOCTh aTOMA a30Ta
PaBHA YeTbIpeM:
a) AICI3NH3, 6) N205; B) CH3NH2, F) HN02
4. YKaKuTe BepHbIe YTBEPKICHUSA:

a) B paay PH3, AsH3, NH3 remniepaTypa KuleHus BEIIECTB YBEIHUNBACTCS,
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0) B psmy NH3 — PH3 — ASH3 yMeHbIaeTcst HOJISIpHOCTh XMMUYECKOM CBS3H
AJIEMEHT-BOJIOPOJ;

B) YCTOHYMBOCTH coenuHennii B psaay NHz; — PH; — AsH; ymenbimaercs;

I') KHCIOTHBIE CBOMCTBA OKCHIOB B psixy NoOs — P,Os — AS,Os Bo3pacTaior;

1) B psaaxy HNO3; — H3PO4 — H3ASO,4 crita KUCITOT yMEHBIIIAeTCsl.
5. YkaxuTe BelIeCTBO, C KOTOPHIM B3aMMO/IefiCTBYeT a30T NPH 00bIYHBIX
yCJIOBUSX:

a) BOJOPO; 0) KHCIOPOI; B) JINTUH; T) MarHui; 1) HATPUH THIAPOKCH/I;
6. A30T B J1a0OpaTOPHUH MOJIYHAIOT:

a) U3 BO3IyXa,

0) TepMHUYCCKUM PA3JIOKCHUEM aMMOHHI HUTPHTA;

B) B3auMoerictBueM Meau ¢ HNOj (koHir.);

r) B3aumoeiictBueM meau ¢ HNO; (paso.).
7. ATOM a30Ta MOKeT NMPOSIBJIATH CBOWCTBA KAK OKHMCJMTEJsI, TAK U BOC-
CTAHOBMTEJISI B KAXK/IOM U3 BelllecTB, (POPMYJIbl KOTOPBIX:

a) HNOz, N205, NO, 6) HNOg, N203, Nz,

B) (\PS N203, NH3, F) HNOz, N>, N02
8. BblOepute nmpaBH/IbHbIE YTBEP:KIEHUS, XapaKTePHU3YIOIHE MOJEKYJIY
aMMHaKa.

a) TOJISIPHA,; 0) Tutockas; B) BaJICHTHBIH yrou paBeH 120°;

T) MOXET OBITh JIOHOPOM 3JICKTPOHOB,

1) HE MOXKET OBITh aKIICIITOPOM IIPOTOHOB.
9. YkakuTe BelIeCTBA, B peaKIUsiX ¢ KOTOPLIMH aMMHAK MPOSABJIsSIET 0C-
HOBHbIE CBOMCTBA!

a) KHCIIOPOJI; 0) Bona,; B) HATPUH THIPOKCHUI,

r) menab(l1)-oxcua;  x) xaopoBogopon; €) pochopHast KUCIOTa.
10. O6pa3oBaHue aMMHaKa BO3MOKHO:

a) MPH B3aUMOICHCTBUU HUTPHUIA KAIbLKS C BOIOM;

0) TepMHUECKOM Pa3IoKEeHUH THAPOKApOOHATa AMMOHHUS;

B) B3aUMOJICHCTBUH CyJib(aTa aMMOHHUS ¢ THPOKCHIOM KaJIus;

) TEPMUUECKOM Pa3I0KEHUU HUTPUTA aMMOHHSI;

1) B3aUMOJICHCTBUM HUTPHIa MAarHKsI C COJITHOM KUCIIOTOM.
11.Tlpn npucoeqMHEHUN K MOJIEKYJle AaMMHAKA KAaTHOHA BOAOPOJIA M3Me-
HSIOTCS:

a) BaJICHTHOCTh aTOMa a30Ta; 0) cTereHb OKUCIICHUS aTOMa a30Ta,

B) BasieHTHbIH yro H — N — H;

I') CTCTICHb OKHUCJICHHS OJJHOT'O U3 aTOMOB BOOPO/IA.
12. Ykaxute cxeMbl peaknuii, MPH NPOTEKAHUH KOTOPBIX BbIAeJsIeTCS
azor(ll)-oxcun:

a) NHz; + O, ® ; 0) Ag + HNO;(pa36.)® ;

8) HNO; ¥#:® ; r) Ag + HNO;(kon11.)® ;
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I[) NH; + O, 3/45?%@ ; 6) CU(NOg)z 3/4{%@ .
13. [IpeumymecTBenHo a30T(lV)-okcua moydaercsi NP B3aUMOIEHCTBHM:
a) kucioponaa u a3ot(ll)-okcuna;
0) cepebpa ¢ pa30aBIIEHHOM a30THOM KHUCIIOTOM;
B) M€Y C KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOM KHCIIOTOH;
T) a30Ta C KUCIOPOJIOM.
14.Ipu pacrBopennu a3ot(lV)-okcuaa B Boje NMpM pasjMYHBIX YCJTOBHIX
MOSKHO MOJYYHUTh.
15. /lsis1 a30THOM KUCJIOTHI BEPHBI CJIeyIOlIue YTBePKIeHHS:
a) 3HAYCHHUS BAJICHTHOCTH M CTEIICHU OKHUCIICHHS aToMa a30Ta MO MOJYIIIO
HE COBMIAAIOT;
0) BCe aTOMBI KHCIIOPO/ia MPOSIBIISAIOT BAJICHTHOCTh PABHYIO JABYM;
B) OKHCIIUTEJIbHBIC CBOMCTBA a30THAS KHCIIOTa MPOosBIsAeT 3a cueT noHa NOs
') OKHCJIMTEIbHBIC CBOWCTBA a30THOM KHCJIOTHI B PEAKIMAX C METallaMH
IIpH pa30aBJICHUH €€ BOJION YBEITUYUBAIOTCS.
16. BoiOepuTe Ha3BaHHsl BelIeCTB, ¢ KOTOPbIMH KOHIEHTPHUPOBAHHAS
a30THAsl KUCJ0TA NP 00BIYHBIX YCJIOBUSIX HE pearupyer:
a) cepeOpo; 0) yroub; B) xkene3o; ) yraepoa(lV)-okcun;
1) hocdop; €) cepoBOAOPOI; k) aTFOMUHHIA.
17.O00mme cBOMCTBA KHUCJOT a30THAf KHUCJOTA NMPOSIBJISAET NMPH B3aMMO-
nefCTBUM:
a) ¢ Me/Ibl0; 0) KaJbIMil OKCHUIOM; B) KaJIUi THAPOKCUIOM; ') C CEPOH.
18. YkaxuTe cxeMbl peakiiuii, B KOTOPbIX 00pa3yeTcsi a30THAsi KMCJIOTA!
a) NO, + H,O v#:® ; 6) NaNOs(kp) + H,SO4(koHI1.) % H5HE® ;

HarpeBaHue
B) N203 + Hzo ® ; F) N205 + H20® .
19. Ykaxkure mapbl CXemM peammﬁ, KOTOpPbIEC MOIYT ObITh HCII0JIL30BaHbBI
JJIA II0JIYYeHUSI HUTPATOB:

a) Mg(NGO;), + K,CO; ® 1 Ag + HNOzq56) ® ;
0) Fet+ AgNOs(pactBop) ® u BaSO, + HNO:® ;
B) CU(OH)Z + HNO; ® 1 N,Osz+ NaOH ® ;

F) CaC|2 + AgN03® 1 NapCO; + HNO; ® ;

I[) Nag[zn(OH)4] + HN03® nu NH3 + HNOg(pa36_) ® .
20. YkaxkuTe HUTPATHI, PU Pa3JI0KEHUH KOTOPBIX 00pa3yeTrcss OKCH Me-
TaJIa:

a) NaNOg; 6) AgNOs; 8) CU(NG;)2;

r) PO(NO3),; 1) FE(NOs)s; €) Zn(NOs)..
21. Ykaxute GopMyJibl YacTHIl, B KOTOPbIX BaJeHTHOCTH aToMa ¢ocdopa
paBHA NATH.

a) P,0Os; 6) P2074_; B) H,PO,"; F) PO .
22. B moJiekyie oesnoro gocdopa:
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a) BaJICHTHOCTh aToMa (hocdopa paBHa TPEM;

0) 4KCIIO G-CBSA3CH paBHO LICCTH;

B) CTEIEHb OKUCIIeHHUs aTtoma (ocdopa -3;

r) BaJeHTHBIH yron pasen 60°,
23. YKa:xKuTe BelleCcTBa, B peakuusix ¢ KoTopbiMu (ocdop siBjIsieTcsl BOC-
CTAHOBHUTEJIEM:

a) MarHui; 0) KHCIOpOI; B) cepa,; T) XJIOp;

1) a30THas KUCJIOTa; €) OepTOJIeTOBA COJIb.
24. YkaknuTe cXeMbl peakIdii, KOTOpble MOTYT ObITh HCIO0Jb30BaHbI JIJIsI
noJstyuyeHust oprogocGopHoO KUCIOTHI:

a) Ca(H2PO4)2 + H2804 ®; 6) P203 + Hzo ® ,B) HP03 + Hzo 3/:?2:@ ;

F) Cag(PO4)2 + H,SO,® ; I[) P,Os + H,O® ; e) P,Os + H,O 3/?2;@ .
25. Ykaxute (popMyJibl BelIeCTB, KOTOPble pearupyioT ¢ oprodochopHoii
KHUCJIOTOI:

a) Cag(POy)2; 0) Cu; B) Ca0; r) NaCl;

n) Zn; e) CaHPO,, k) CaCOs.
26. U oprodocdopHasn, u a3oTHasi pa3doaBjeHHAsS] KHCJIOTHI pearupyior.

a) ¢ cepedpom; 0) mean(I1)-oxcumom;

B) KaJIMi THAPOKCHIOM; ') C aMMHAKOM.
27.B oTiu4ue 0T KOHIEHTPHUPOBAHHOI a30THOI KUCJI0THI opTohochopHas
KHCJI0TA He pearupyer:

a) ¢ alloMUHKEM,  0) Meawio; B) (ochopoM; T) C CEpoii.
28. YKaxKuTe cXeMbl 0CYIIeCTBUMBIX PeaKIuii:

a) Cu+ HNO3(pa36.)® ;  0) Cu + H3PO4(koHI1.)® ;

B) P,O5 + CS/A?}Z® ; F) CaHPO, + H;PO,® ;

I[) Na,SO, + HNO® ; e) C3(H2PO4)2 + NaOH® ;

)K) (NH4)2C03+H3PO4® .
29. AMMmounuii quruapooprogocdar pearupyer:

a) ¢ oproochopHOM KUCTOTOM; ©0) CEpHON KMCIOTOM;

B) aMMHAKOM; T) C KaJui THAPOKCHUIOM.
30.B peakmuu NH3;+H,PO, = NH; + HPO; muruapooprodocdar-uon
BeJeT cedsl KaK:

a) BOCCTAHOBHUTEb, B) JOHOP MPOTOHOB,;

0) OKHCIHUTEIb; T) aKIENTOP MPOTOHOB.
31. Kanuii oprodocdar B oTiim4ue oT Kaauii guruapooprodocdara pearu-
pyer c:

a) NaOH; 0) H3POy; B) Ba(OH),; r) NH3 (BoabIit pacTBOD).
32.3a Bpems, paBHoe 10c¢, KOHIEHTpaNUs BellecTBa A usMeHnujaach ot 3,10
mouaw/av® 10 3,05 mosib/am°. Ykaskure cpeaHee 3HaAYeHHE CKOPOCTH peak-
MM 110 BELIEeCTBY A

a) 0,003 MOJIB/IMOX 0) 0,005 MOJIB/ MO
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B) 0,300 MOJIB/IM® MUH; r) 8,330~ Mons/IM I MuH.
33./lag cMemieHusi BIPAaBO pPaBHOBeCHs XHMMHU4ecKod peakummm: Ny +
3H —2NH 3190 K7k MOKHO HCII0JIL30BATD!

a) MOHIKCHUE JaBJICHUS,

0) HOBBIIIICHHE TEMIIEPATYPHI;

B) TIOHMKCHHE TEMITePaTyphl;

r) yBenuueHue konnenrpanuu NH3 B cucreme;

1) YBEJIHUUYEHUE KOHIICHTPAIIUU a30Ta B PEaKIIMOHHOW CMECH;

¢) BBEJICHHE KaTaIn3aTopa.
34. TIpoMbIIIIEHHBbIH CHHTE3 AMMHMAKA NMPOBOAST NMPHU MOBLINIEHHOH TeM-
neparype, 4To0bl:

a) CMECTUTh PaBHOBECHS IpoIiecca BIIPaBo;

0) yBEJIMUYUTH BHIXO/I aMMHAKa,

B) YBEJIUYHUTH CKOPOCTh PEAKIIHH;

) CMECTUTh PaBHOBECHE TPOIIECCa BIICBO.
35.Bo ck0JIbKO pa3 yBeJIHYHUTCH CKOpPOCcTh peaknnu A + B ® C npu no-
BbllieHUM Temunepatypsl ot 20 1o 60 °C, ec/iv nNpu NOBLIIEHUN TeMIlepa-
Typsbl Ha 10 °C ckopocTh peakuuu yBejJu4uBaercs B 2 pa3a?

a) 2; 0) 4; B) §; r) 16.
36. BoiOepuTe BepHbie YyTBep KAeHus1. B COCTOSIHMU XUMIYECKOT0 PABHOBECHS

a) B CHCTEME MPUCYTCTBYIOT KaK MPOAYKTBI PEAKIIMH, TaK U KaKIOC U3 HC-
XOJTHBIX BEIIECTB;

0) mpeBpallieHUe BEIIECTB HE TPOUCXOJIUT;

B) 3a CJMHUILY BPEMEHH 00pa3yeTcs CTOJIBKO e MOJICKYII MPOYKTOB PeaK-
MM, CKOJIBKO UX pacnaaacTcs,

I') KOHIICHTPAI[MH UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOYKTOB PEAKIIMU HE H3MEHSIIOTCS;

1) CUCTeMa MOKET HaXOIUThCS OSCKOHEYHO JOJIT0, TOKa Ha Hee He OyneT
MIPOU3BEICHO BHEITHEE BO3/ICHCTBHE.
37. YMeHblIIIeHHE TABJEHUS CMelaeT paBHOBecHe BIPABO /IJIsl IPOLIECCOB!

a) Hy(ra3) +Cl,(ra3)= 2HCl(ra3); 0) COy(raz) +C(xp.)= 2CO(ra3);

B) CaCOg3(kp.) = CaO(kp.) + CO,(ra3); 1) Na(raz) +3H,(raz)= 2NHj(ra3).
38. U3MeHeHUe 1aBJIeHHs He CMelllaeT pAaBHOBECHE MPOLECCOB:

a) Hy(r) +S(x)= HyS(r);  06) Nu(r) +O,(r)= 2NO(r);

B) Hy(r) t15(x)= 2HI(r); 1) Ha(r) +Cly(r)= 2HCI(T).
39. B pe3yJibTaTe NPOTEKAHUSA IK30TEPMUYECKOI peaKui YHEPTUsI CHCTEMbI .

a) YMCHBILIACTCS; 0) Bo3pacraer; B) HE M3MCHSCTCH;

') MOKET YBEJIMIMBATHCS, @ MOYKET YMECHBIIIATHCS.
40. YuuThIBasi TEPMOXHUMHUYECKOE YPABHEHHE:

C(k) + Oy(r) ® COy(r) + 412 xIx,

onpenenTe, KaKas Macca yrJjsl CosKeHa, eciim Bbiaeauinoch 206 k/[k Ten-
Jaotsl (Tumnosas 3agaya 12):
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a) 12 1; 0) 12kr; B)6T; r) 12000 wmr.

Yacmo b
1. Vxaxute cymMMy 4ucCia S-CBsi3ed B OTHON MoJiekysie 6emnoro ochopa u
JBYX MOJIEKYyJIax a30Ta.
2. YKaxuTe CUMBOJI 3JIEMEHTa, JIEKTPOHHAS KOH(HUTypaIusi aroMa KOTOPOro
COOTBETCTBYET IEKTPOHHOI KoHduryparmu N*°.
3. Ipu 60 °C peakuus npotekaet 3a 270 ¢. YcraHoBuTe, 3a Kakoe Bpems (c)
3aBepmutTcsa Ta ke peakius npu 80 °C, ecnu TemnepatypHbid KOd(PhUIEHT
paBeH 3.
4. Ormpenenure, BO CKOJIBKO pa3 U3MEHUTCS ckopocTh peakimu FeO(k)+CO ®
Fe(k)+CO,, ecntu konnenTparuio CO ymeHbIuTh ¢ 26,22 no 0,69 MOJIB/IM: .
5. 3anummmute dopmyny comu, oOpasyromieiics npu B3aumoaeicTsun 50 T BoA-
HOTO pacTBopa ¢ Maccosoii goneit NaH,PO, 12 % u 1,12 nvm° ammuaxa (. y.).

B 3aganusx 6-9 ykaxure XuMH4ecKkyio (popmyiay BemiecTBa, 0003Ha-
YEHHOIr 0 «X».
6. Zn+ HNO; ® Zn(N03)2 + X + H,O; X 3%%@ N>O + H,0.
7. Ag+ HNO;® AgN03+X + H,0O; X+ O,® A; A + O, + H,O ® HNOs.
8. P+0,® A; A+ Ca(OH),u36.® b; b + X ® Ca(H,PO,),,

9. CUO+X® Cu+H,0+A: A +H, "% E |4 0,380 NO + H,0.
474747474 to

10. YkaxuTe XUMUUYECKYI0 (JOpMYITy BEIECTBA, UMEIOIIETO HA3BAHUE KITPEIIH-
MATAT.

1. 3ATAYNA

1. B 1 am® Bomer mpu 20 °C pacrBopsiercst 702 am° (H. y.) aMmuaka. Berancim-
TE MaccoBylo oo ammuaka (%) B HaceimeHHo# npu 20 °C aMmMuadHO# BOJIE.

OtBet:. 34,7 %
2. Ckonpko TOHH pactBopa ¢ MaccoBoil moneit HNOj, paBnoi 0,55, MoxxHO
noJyduTh M3 1 T aMMmMaka, €clid BBIXOJ[ MPOJIYKTa OKHCICHUS B KOHTAKTHOM
anmapare gocturaet 98 %, a BBIXOJ KHCJIOTHI B IOIJIOTUTEIIFHOM KOJIOHHE CO-
craBisieT 94 9%7?

OTtBer: 6,2 T.
3. Paccuuraiite MaccoByro aoit0 optodochopHor kuciaotel (%) B pacTBOpE,
IOy 9CHHOM PacTBOPeHHeM rpu kurstaeHun 71 r gocdop(V)-okcraa B 600 cm®
pacTtBopa ¢ MaccoBoii noueit HsPO, paBroii 85 % (. 1,70 r/em?).

OTtBer: 88,5 %
4. K 400 r pactBopa optodochopHON KuCIOTHI ¢ MaccoBod moneit HzPOy
24,5 % npubasrau dochop(V)-okcua, nomydeHHbId cxuranuem 62 r docdopa, u
PACTBOP MPOKMITATHIN. Bbranciute 06beM (M°) pacTBOpa HATPHIA THAPOKCHIA C
maccoBoit poreit NaOH 5 % (r1.1,05 r/em®), KoTopslii moTpebyeTcst ams mpeBpa-
IIICHUS BCEH CcoJIeprKaIlelicsi B paCTBOPE KUCIOTHI B HATPUi rupoopTodocdar.
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Ortser: 4,57 am°
5. Tlpu narpeBanuu ammuaka 25 % ero pacrajioch Ha IMPOCThIC BeliecTBa. Bol-
YHCIIUTE COJCPKAHUE BCEX KOMIIOHGHTOB B OOpa30BaBIICHCS Ta30BOM CMECH B
00BEMHBIX MPOIICHTAX.
OtBet: 60 % NHj3; 10 % No; 30 % H,
6. Peakius coeauMHEeHHs a30Ta M BOJOPOAA OOpaTHMa M IMPOTEKAeT IO ypaBHE-

Huto: No+3H,; = 2NH3. B coctosiHnm paBHOBeCHS! KOHIIEHTPAITUH YYaCTBYIOIINX B

Heit Bemects Obutn: [Ny] — 0,2 MOJIB/ IV [Ho] — 4,0 moms/ e [NH;] —

0,8 Moutb/ 1M°. BBIYHCINTE UCXOTHBIE KOHIICHTPAIIMH BCEX TPEX BCIICCTB.
Otert: 0,6; 5,2; 0 (Moms/ I[Ms)

7. B 3akpbITOM COCyJe Haxoauiaach CMECh ra3000pa3HBIX BEIISCTB C KOHIICH-

TparusmMu A = 1 mois/mv>; B = 2 mons/mv>; C = 0,01 mosw/mmv®. TTocne ucte-

YeHHUSI HEKOTOPOT'O BPEMEHU yCTaHOBMIOCH paBHOBecue 3A + B = 2C. Boruuc-
JIUTE KOHIICHTPAIIMU BCEX BEIIECTB B MOMEHT PaBHOBECHS, €CJIM U3BECTHO, UTO
KOHIIEHTpaIus BemecTtsa A ymeHsimiach Ha 30 %0.
Otser: 0,7;: 1,9; 0,21 (Monb/mm’).
[1l. XUMMWYECKUE INPEBPAIIEHU S

HamummTe ypaBHEHHUS peakidid, IPpHU MOMOIIM KOTOPHIX MOYKHO OCYIIe-
CTBHTD CJICIYIOIIHE MTpeBpaleHus (Tunosas 3aaaya 16).
2. AvMonuit ruapokapoonatr ® ammmak ® HamateipHbl cnupT ® Hama-
TeIpb® ammonuit HuTpar ® azor(l)-oxcua.
3. NH;NO® N, ® NO, ® NaNO; ® HNOz® NO.
4, ®ochop® kamprmii oprodochar ® xampiuii guruapooprodochar ® am-
MoHUI auruapooprodocdar ® ammuak ® azor.
5. Cag,(PO4)2® P® H;PO,® (NH4)2HPO4® Cag,(PO4)2® H3PO,

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 6
Tema: NOAIPYIIIA YIJVIEPOJIA

O0bem yueOHOTro MaTepuajia

[TonoxxeHre B MEPUOAMYECKON CUCTEME XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB M OCO-
OCHHOCTH JJIEKTPOHHOTO CTPOCHUS AaTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTU W3MEHEHUs
CBOMCTB aTOMOB 3JieMeHTOB |V A-rpynmsl: 3apsa sapa, paauyc aToma, 3JIeKTpo-
OTPULIATEILHOCTh. YTJEPOJ M KPEeMHHUH B MPHUPOJIC, OMOJOTMYECKOE 3HAUYCHUE
coenuHenui yriepoaa. Kpyrosopor yriepoaa B mpupoje. I[lapHukoBbiid 3¢-
(heKT U ero nociaeaCTBUS.

[IpocThie BemiecTBa yriaepojia U KpeMHHUsI, aJLIOTPOIHbIE MOAU(PUKAIIUU
yraepoja. Ctpoenue u (pu3nveckue CBOMCTBA MPOCThIX BemiecTB. [lonatue 06
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azcopOIu. XHWMHYECKHE CBOMCTBA IPOCTBHIX BEIIECTB. B3aMMOJICHCTBHE CO
dbropom, kuciopogoMm, mMetamuiamu. [lonarue o xapbumax u cunmuinuaax. Mc-
MI0JIb30BaHUE YTIEPOIa I BOCCTAHOBJIEHUSI METAJNIOB U3 UX OKCHUIOB.

Oxcun yraepona (I1): ctpoeHre MOIEKYIbI, BOCCTAHOBUTEIIbHBIC CBOMCT-
Ba, roperne. Okcun yriiepoaa(ll) kak sqoBUTOE BEIIECTBO U 3arpsA3HUTEIb aT-
Mocdeproro Bosayxa. Okcun yriepona(lV) (yriekuciblii ra3). cTpoeHHE MO-
JeKyJbl, (GU3NUECKUEe CBOMCTBA, MOJyYECHUE TIPU B3aUMOJICUCTBUU YIJIEPOJia C
KHCJIOPOJIOM, TEPMHUECKOM DPa3IOKEHUU KapOOHATOB U CXKUTAHWUU OpTraHUye-
CKMX BEIIECTB. XMMHUUYECKUE CBOWCTBA YIJIEKUCIIOIO ras3a. B3aMMOJEKHCTBHUE C
BOJIOM, OCHOBHBIMU OKCHJaMH M OCHOBaHUSIMHM, KQU€CTBEHHAsI PEaKlUsl Ha yT-
JICKUCIIBIN Ta3.

[Moustue 06 oxcuae kpemuus(ll). Oxcun kpemuus (1V): Hemonekymsip-
HOE CTpoeHHe, (PU3NISCKUE CBOMCTBA. XMMHUYECCKHE CBOMCTBA OKCHIa KPEMHUS
(IV): B3auMoieliCTBHE C OCHOBHBIMH OKCHJIaMH, OCHOBAHHUSIMH, COJISIMH.

VYronbHas KHCIIOTa, €€ IEKTpoJuTHUecKas auccouuaivs. Conu yroiib-
HOM KHUCJIOTHI — KapOOHATHI U THAPOKAPOOHATHI: pa3IOKEHUE MPU HATPEBAHHH,
B3aMMOIIpEeBpallieHue KapOOHATOB M THAPOKapOOHATOB, B3aUMOJICHCTBUE C KH-
cnoramu. KadecTBeHHasi peakmusi Ha kapOoHaT-MOHBI. KpemHueBas kuciora:
MOJIyYEHHUE, pa3IoKEeHUe Mpu HarpeBaHuu. CHINKATHI.

CrtpouTenbHble MaTepuajibl HA OCHOBE IMPHUPOJHBIX OKCHUIOB U COJIEH:
IJIMHA, KEpaMuKa, KUPIHUY, U3BECTh, IIEMEHT, O€TOH. I3rOTOBIEHNUE CTPOUTEIIh-
HBIX MATEpUAJIOB JUIsI CTPOUTEILCTBA JKUJIBIX JOMOB, CIIOCOOCTBYIOIIMX
YMEHBIIICHUIO TPOHUKHOBEHMS XOJIOJHOTO BO3JyXa U IIIyMa, OTPUIIATEIIHHO
BIIUSIIOIIMX Ha 3/I0pOBbE uesioBeka. OCHOBHBIC MPEANPHUATHS MO MPOU3BOJICTBY
CTPOUTEJILHBIX MAaTepUaJIOB U cTekia B Pecnybnuke benapych. CUIUKaTHI.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 6
TECTOBOE 3AJAHUE

Yacmov A
1. Ha3BaHmusi BemeCTB, B COCTAB KaKI0T0 M3 KOTOPBIX BXOAAT 3JIEeMEHThI
VA rpynmnbl, 3anucasbl B pajaax:

a) coJia, MaJIaxuT, MECOK, KapOOPYH/I;

0) Mel, KpUCTaJUTMYECKas CO/Ia, TallleHast U3BeCTh, (QyJUIepeH;

B) «CYXOH JIeJ[», COfa, MOTAIIl, YKUKOE CTEKIIO;

I') U3BECTHSK, MPaMop, A0JOMHT, CHIINKATrelIb.

2. AJUIOTPONMHBIMHM MOAU(PUKAIUSIME YTIJIepoaa ABJISIOTCS:
a) KOKC; 0) rpadur; B) cayka,  T) ajmMas;
1) aKTUBUPOBAHHBIN yTOJIb; ¢) kapOuH; k) QyJuIepeH.
3. I'paduty xapakrepHbl cieayiomue pusndeckne cBoiicTBA:
a) MATKHI, JIETKO paccaanBaeTcs; 0) O4eHb TBEP/IbIH, )KEITOTO 1IBETA;
B) TEMHO-CEPBIH, HEIPO3PAUHBIi; T') SJIEKTPOIIPOBOIHBIN, MITKHIA.
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4. ATOMBI KpeMHHS U ATOMBI YIJIEPOa PA3IMYAKTCH MEXKIY COOOIA:

a) IPOTOHHBIM YHCJIOM; 0) HYKJIOHHBIM YHCJIOM;

B) YHCJIOM BaJICHTHBIX 3JICKTPOHOB; T) YKCJIOM SHEPreTHUCCKUX YPOBHEH.
5. Umcji0 BAKAHTHBIX OpOMTAJIe Yy aTOMa yriiepojga U aToMa KpeMHHS B
OCHOBHOM COCTOSIHMH COOTBETCTBEHHO PABHO:

a)4n9; 0)1u 6; B)lul, r1)0ml

6. CremneHb OKHCJIEHHS ATOMA KpeMHHsA paBHa (-4):
a) B MarHuil CUJIMIIUIC; 0) HaTpwii CUIIMKATe, B) KapOOpyHIE;
T) CHJIaHE; 1) B KpeMHUH QTOpHIE.

7. MakcuMAaJIbHYIO CTelleHb OKMCJIeHUsI KPpeMHUI MPOsABJIsET B COCTaBE!

a) KapOopyH/a; 0) KaJbIUil CHIIMIUIA; B) CUJIaHA; T') KpeMHe3eMa.
8. ¥Yruaepoa nposiBjisieT BOCCTAHOBUTEIbHbIE CBOICTBA pearupys:

a) ¢ KaipleM; 0) cosstHol kucaotoit; B) Mean(l1)-oxcrmom;

r) yraepon (I1)-okcumoMm; 1) BOTZOPOIOM; €) a30THOM KHMCIIOTOH;

x) yriepoa(lV)-okcumom; 3) ¢ BOAOH.
9. B peaknum a;JIOMHHHUA C YIJIEPOAOM 00pa3yercsi KapOua cocTaBa:

a) A|2C3, 6) A|4C, B) A|4C3, F) AlC.
10. MaccoBasi 10J14 yrjiepoaa B okcujae paBua 42,86 %. BajeHTHOCTH aToO-
Ma yrJjiepojaa B 3TOM OKCH/Ie:

a) 1, 0) 2; B) 3; r) 4.
11. BoiGepuTe mpaBWJbHbIe YyTBep:xkaeHus. B mogaekyiae yruaepoa(ll)-
OKCH/IA:

a) KPaTHOCTb CBSI3H PaBHA JIBYM,

0) oO1ee YrCI0 HECBS3BIBAIOMINX (HEMOCICHHBIX) 3JICKTPOHHBIX Tap paB-
HO JIBYM;

B) BCE CBsI3HM 00pa30BaHbl MO 0OMEHHOMY MEXaHU3MY;

I') BAJICHTHOCTh aTOMa KHCJIOPO/a paBHa TPEM;

1) aTOM KHCJIOpOJa SBJISETCS JOHOPOM 3JIEKTPOHHOW Mapbl MPU 00pa3oBa-
HUHU OJIHOU U3 CBSI3EH,

€) XUMHUYeCKas CBA3b MEKIY aTOMaMH OCYIIECTBIISACTCS TPEMs DJICKTPOH-
HBIMH [TAPAMH;

K) aTOM yriiepoja, o0pa3yeT OJHy CBS3b S -THIIA.
12. YkaxkuTe cXxeMbl peaKkiHii, B KOTOPBIX YyrapHbIil ra3 nMposiBjisieT BOC-
CTAaHOBHUTEIbHbIE CBOWCTBA!

a) CO + Oy—; 6) CO + Mgs#@ ;

B) CO + NaOH v#@ ; r) CO + Cl,%® .
13. ®opmyne CO, coOTBETCTBYIOT BCe HA3BAHMA B PSAY:

a) CyXOH JieJl, yrapHbIi ra3, yrJeKUCIbIi ras;

0) yruekuciblii ra3, cyxoit nea, yriuepox (1V)-okcun;

B) METaH, YIJICKUCIIbIN T'a3, yrapHblii ras;

T) CHJIaH, yrapHslii ra3, yriaepoa(lV)-okcu.
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14. BoiOepuTe npaBuJibHbIC YTBEPKIEHNSI OTHOCUTEJIbHO CTPOCHUS MOJIe-
KYJIbI YIJIEKHCJIOTO ra3a;

a) A7pa BCEX aTOMOB JIC)KAT Ha OJTHOM JINHUH;

0) oOpa3oBaHa KOBAJCHTHBIMHU TOJSIPHBIMU CBSI3SIMHU;

B) B 00pa30BaHUU CBA3EH T-THIA y4aCTBYET 2 3JICKTPOHA aTOMa YIJIEpO/a;

r) B 00pa30BaHUM CBsI3eH S-THIIA y4acTBYeT 4 3JICKTPOHHBIC TaphI;

1) BaneHTHBIN yroia O —C — O pasen 108°;

¢) oOlIee YMCIIO HEMOACACHHBIX 3JCKTPOHHBIX Map B MOJEKYJE paBHO ye-
THIPEM.
15. Yka:xxurte BepHblIe YTBePKICHUSA:

a) XUMHUYECKHE CBA3M B MOJICKYJIe METaHa MMPOYHEE, YeM B MOJIEKYJIC CHIIaHa;

0) KpuCTaJUIMYECKasl PEIIeTKa «CyX0ro» JibJla — MOJIEKYJIIpHas, a KpeMHe-
3eMa — aTOMHaf;

B) TeMIIepaTyphl IIABJICHUS BEIISCTB ¢ MOJICKYJISIPHON KPUCTAUTMYSCKOM

PEILIETKOM BBIIIE, YEM ISl BEIIECTB C aTOMHOM PEIIETKOM;

r) Temrneparypa 1iasieaus CO, anxe, yem SiOy;

1) KUCIIOTHBIC CBOMCTBA JMOKCHA KPEMHHUS BBIPAXKCHBI CUJIbHEE, YeM Y JTU-
OKCHJIa yTJIepo/a.
16. BoiGepuTe (hopMy.bl BemiecTB, ¢ KOTOPbIMH pearupyert yruaepoxa(lV)-
OKCH/I IPH OTpe/ieIeHHBIX YCI0BUSIX:

a) Mg; 6) Ca(OH),; B) C; r) NaCl; 1) MgCO; + H,0; e) H,0; x) O,; 3) H,.
17. 1 oxcun kpemuns (1V) u okenn yraepoaa (1V):

a) UMEIOT OJMHAKOBBIA THIT KPUCTAJUIMYECKON PEIICTKH B TBEPJOM COCTOS-
HUW,

0) comepkaT aTOMBI yriepojia U KpEeMHHUSI B OMHAKOBOW CTEIICHU OKHCIIE-
HUS U C OJIMHAKOBOW BAJICHTHOCTHIO;

B) MOTYT IIPOSBIIATH OKUCIIUTEIBHBIC CBOMCTBA;

T) pearupys co IIeJI0YaMH, CIIOCOOHBI K 00pa30BaHMIO KHUCIIBIX COJICH.
18. Yraepoa(lV)-okcna mposiBisieT OKHCJIHTEIbHbIE CBOWCTBA NPH B3aH-
MO/IeHCTBHUM:

a) ¢ OKCHJIOM KaJIbI[Hs; 0) yriieM; B) THIPOKCHIOM HATPHS,

T) BOJIOH; 1) C MarHUEM.
19.Ilpu HarpeBaHuu KaJabuuii kKapooHATa ¢ KpeMHe3eMOM 00pa3yeTcs:

a) KaJabIMi KapOu; 0) rpadur;

B) KaJIbIMHA CHUIHLIIMI, I') KalbI[Uil CHIINKAT.
20. Kak kpemHe3eMm, Tak u yriepoa(lV)-okcua pearupyior:

a) ¢ Oapuii OKCHIOM; 0) BOJIO; B) MArHUEM; T) C yYIJIEPOJIOM.
21. BoiOepuTte cxeMbl peakiuii, KOTOPpble MOKHO HCHOJIb30BATH JJIsl MOJIY-
yennsa CO,:

a) Ca(HCO;), Y#® ; r) CaCOs;+ SiO, FAC) :
6) CaCO; + HCl ® ; 1) BaCO; ¥#1®
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8) Na,CO; + CaCl, ® ; ¢) CO+0, ¥h® :
k) NapCO, ¥ IV Y, Y9 9Yi® |

22. YKaxuTe 0011ee YUCI0 3JTeKTPOHOB B TIJIPOKAPOOHAT - HOHE!
a) 61; 0) 31; B) 62; r) 32.
23. Hatpuii ruapokap0oHaT B3auMO/IeCTBYeT:
a) C U3BECTKOBOI BOJIOM; 0) KajMii THAPOKCHIOM; B) C YKCYCHOM KHCIOTOH;
T') KaJIbIUH XJIOPUIOM; 1) COJISHON KHUCIIOTOM.
24. Yxkaxkute (popMyJibl BellleCTB, KOTOPbIE cJieAyeT MPUOABUTH B CHCTEMY
COZ +H,0 == HCO, +OH" aJ1si cMellleHHs1 paBHOBECHSI BIIPaBO:
a) H,O; 06)KOH; B)HCI; r1)N&CO; ) CaCO..
25. KaabIMHUPOBAHHYIO COAY MOKHO MOJYYHTh MPOKAJTHBAHHEM:
a) U3BECTHSIKA, 0) mekaruapara HaTpHUit KapOoHaTa;
B) HATpHU THIPOKApOOHATa; T) TUTHEBOH COJIBI.
26. Onpenennte TemaoBoi dPpdexrt (kdx) peakuuu CaO(tB.) + COy(r) =
CaCOx(1B.), ec;in nipu nortowmennu 56 avm° CO, (1. y.) Boiaesiercs 106 Kkai
YHEPIruHu.
a) +42,4; 0) +177; B) +17,7; 1) -177.
27/.Ha ocHOBaHMHU CJeAyIOINX TEPMOXUMHUYECKHX YPaBHEHUHl peaxkuuii
onpeeuTe, MPU 00pa3oBaHuM | MOJIb KAKOT0 CJI0KHOTO BeleCTBA BhIje-
JsieTcsi HanOoJibIee KOJM4eCTBO YIHEPTHH:
SiF4(r) = Si(tB) + 2F,(r) — 1548 kJIk;
C(tB) + O,(r) = CO,(r) + 394 x/Ix;
C(tB) + 25(1B) = CS,(x) — 88 K /1k;
Si(1B) + O,(1) = SIO,(1B) + 859 K/Ix;
2Cu(tB) + O; (r) =2CuO(TB) + 309 K/IK;

a) SiF; 0) CO,; B) CS;; r) SIO,; 1) CuO.
28.IIpu 00BIYHBIX YCJIOBUSIX KpeMHMIi pearupyer:

a) ¢ KHCIIOPOJIOM; 0) BogopoaoM; B) GTOPOM;

I) XJIOpOM,; 1) Cepon; ¢) ¢ pactBopom NaOH.

29. Kak kajuii CHUTMKAT, TAK M KaJIuii KapOOHAT pearupyior C:

a) H;O + CO;;  6) HCI(p-p);  B) BaClx(p-p); 1) NaNOs(p-p).
30. Yka:kuTe cxeMbl peakiiuii, B pe3yJibTaTe KOTOPbIX MOKeT 00pa3oBaTh-
csl KpeMHUEBasi KMCJIO0TA!

a) SlOz + H20® ; 6) KzSiOg + HQO + C02® ;
B) Si + NaOH(p-p)® ; r) NaeSIO; + H,O + SO® .
31. CocTaB pacTBOpUMOro (KMIKOI0) CTeKJa MOKHO BBIPa3HTh GOPMYJION:
a) C&SlOg, 6) MgS|O::,, B) N828|03, F) HzSiOg.
32. YKa:kuTe napbl CXeM OCYIIeCTBUMbIX PeaKIMIi:
a) K,SiO; + HCl ® 1 Na,SiOs+CO, Y ®
6) K,COs + SO, ¥#1® 1 MgCO; + HNO; ® ;
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B) N828|03+CaC|2® u S + NaOH +H,O® ;
F) SlOz"‘NaOH@ I/IN828|03+C02+H20®,
I[)SlOz+HF® I/ISiOz+H20®.
33. HaTpuii ruapokap6oHAT MOKHO NepeBecTH B HATPHUIi KapOOHAT:
a) MPOKAJIMBAHUEM;
0) B3aMMOJICHCTBHEM C HATPUH THIPOKCH]IOM;
B) B3aHMOJICHCTBHEM C OapHil THAPOKCUIOM;
I) B3aMMOJICHCTBHEM C BOJAHBIM PACTBOPOM YIJIEKHCIIOTO T'a3a.
34.BoaHble pacTBOPbI KaK CWJIMKATA, TAK U TMAPOKApOOHATA KaJMs pea-
THPYIOT:
a) ¢ Ba(OH),; 0) HCI; B) NaCl;  r) ¢ NaOH.
35. Cokpamennoe nonnoe ypasuenune HCO; + H'=H,0+CO,- onucbiBaer

B3aHMOHeﬁCTBHe BOJIHBIX pacTBOpOB BCIIIECTB.
a) B&(HCOg)Z u H,SO,; 6) KHCO; u HNO;;

B) NaHCO; u NaOH; r) KHCO; u CH3;COOH.

36. IIpomecc oTBep/AeHHUsI FallIeHOI U3BECTH 0TPAKAET cxeMma.
a) CaO + H,O® ; 0) CaO + CO.® ;
B) Ca(OH)z + CO® ; F) CaCO3;+ CO, + H, O® .

37.Boanbie pactBopbl K;CO3; u KCl mexay coboii MOKHO pa3jiM4uTh €
NMOMOIIbIO:
a) U3BECTKOBOW BOJIBI; 0) Maruuit xJI0puaa;
B) COJISHOM KHCJIOTHI; I) HATPHUI THAPOKCHUIA.
1) pacTBOpa JIakKMyca.
38. CbIpbeM /1JIsi NPOU3BOICTBA 0OBIYHOT0 OKOHHOIO CTEKJIA CJIYKAT:
a) moTarir; 0) KBapIeBbIi MIECOK; B) COJIa; T') TJIMHA; 1) U3BECTHSIK.
39. PaccunTaiiTe XMMHYECKOe KOJHUYECTBO KPEMHHS, KOTOPOE MOKET
BCTYNUTH B PEAKIHIO C PACTBOPOM IeJI04UH, coaepkamum 2 moab NaOH:
a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.
40. YKaKuTe OCHOBHYIO COCTABHYIO YaCTh IJIMHBI
a) SO,; 6) K50 xAl,O3 x6Si 02;
B) Aleg x2Si 0O, x2H-0:; F) Na,O xCaO %S O..

Yacms b
1. 3anummTe XUMHYECKYI0 (OpPMYIy, OTPAXaIOLIyl0 COCTaB TYrOIJIABKOTO
CTEKJIA.
2. YKaxuTe OKpacKy JJaAKMyca B BOJJHOM PacTBOPE Kajuil CUIIMKATA.
3. Ilpu oxucneHuM yrapHOro rasa XJOpPOM HaJl aKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM MpU
HarpeBaHUM OOpa3yeTCsi BHICOKOTOKCHYHBIN Ta3. 3alHIIUTEe €r0 XUMUYECKYIO
dbopmyiTy U Ha3BaHUE.
4. PaccuuTaiiTe MacCOBYIO JOJIIO KPEMHHUSI B ITOJIEBOM IITIATE.

B 3apanusx 5-/ Tpedyercs 3anucaTb BO3MOKHYI0 (GOpMYyJIy BelIecT-
Ba, 0003HAYEHHOI0 «X».
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5. S+ NaOH + H,O® NaSiO; + X; X + CuO¥#® Cu+ A;

A+ COZZ H2C03.
6. C+0O® A; A+ Fe,0® Fet b; b + Ba(OH),® X+ H,0.
7. X +S0, ¥%® cons+ ras; X + HCI® comnp + ras;

X + Ca(OH),® conr  +NaOH.
8. Ompenenure ckopocth peakuun (Moas/am %) CO+H,® HO(r)+CO, eciu
gepe3 1 mua 20 ¢ moclie ee Hayaia KOHIEHTpAIMs BOJSHOTO Tapa Oblia
0,24 mons/nm®, a yepe3 2 MuH 7 ¢ mocie ee Hadasa ctana 0,28 MOJIB/ M,
9. Bo ckombko pa3 m3MeHHUTCsI cKOpocTh peakiun O, + C® CO, nmpu yMeHb-
IIIEHUHU JIaBJICHHS B 6 pa3?
10. Vkaxute dopmyiy kapOuja MeTamia, KOTOPbI MOXKET ObITh UCIOJIb30BaH
JUIS TIOJTyYCHHUSI METaHa B JJAOOPATOPHBIX YCIOBHUSX.

1. 3ATAYNA

1. Tlpu mporyckanuu 2 M° (H. y.) BO3LyXa 4epes pacTBOP KalbIHil THIPOKCHIA
o0Opa3oBanoch 3 T' Ocajika KaibIMil KapOoHaTa. Beruuciure MaccoByro U 00b-
emHyt0 noto (%) nuokcuaa yriaepoia B BO3IyXe.
Otgert: 0,051 % macc; 0,034 % o6beMH.
2. VYTIeKucnblii ra3, MOJy4YeHHbIH Tpu cxkuranun 44,8 o> (u. y.) MeraHa,
nporyctiin depe3 0,5 qM° pacTBopa ¢ MAaccOBOH HOJeH HATPHIl THAPOKCHIA,
paBHoit 25 % (1. 1,28 r/em®). Onpenenure MaccoByro goio (%) oGpasoBas-
LIEHCS B paCTBOPE COJIMU.
OtBert: 29,12 %
3. Kakyto maccy (kr) noramra ¢ maccoBoit goneir KoCO3z 80 %, mena ¢ macco-
Boil noieit CaCO3 90 % u necka ¢ maccoBoit noiueirt SiO, 95 % Hamo B3ITH LI
nonyuenust 300 kr crekia coctaBa K,O XCaO x6S0,? Kakoit 06bem CO, (MS,
H.y.) BBIICJIUTCS TIPH 3TOM?
Otser: 101,5 kr nortama; 65,3 kr mena; 222,9 kr necka; 26,3 m° CO,
4. 146 r cmecu HaTpUil KapOOHATa M THAPOKapOOHATa MPOKAIIIN JI0 TTOCTOSH-
HOW Macchl, KoTopasi okazanach paBHoi 137 r. KakoBa maccoBas mons (%) Ha-
TpHii TUAPOKapOOHATA B UCXOAHON CMECH?
OTtsert: 16,7 %
5. Ha meirpammzanuto 6,00 T Braxknoro oopasia NaOH ¢ nmpumecsio NapCOs
momuto 55,0 cm® pactBopa ¢ maccosoit momeit H,SO, pasroit 10 % (.
1,069 r/cm). ITpu sToM Beimemmiocs 224 cM® rasa (8. y). Omnpexenute comep-
xanune (%) sinaru u NaCOs B 06pasiie NaOH.
OtBet: 17,7 % N&,COg; 15,7 % H,0
6. llpu HemonHOM TepMudecKoM paszioxkenun S50 r kaapiuii kKapOoHaTa 0Opa-
30Baioch 34,6 r© TBepmoro ocrartka. Ompenenure crencHb pasnoxenus (%)
KaJIbIIU KapOoHaTa ¥ MACCOBYIO JIOJIFO HEPA3JIOKUBIIEHCS COJIM B TBEPJOM OC-
TaTKe.

Otsert: 70 %; 43,35 % CaCOa.
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7. K obpa3iy kpemuust 1 meau maccoit 10 r goGaBuiim M30BITOK pacTBOpa
NaOH. B pesynbraTe 3TOr0 BHLICIICS Ta3 00beMoM 2,24 mv° (H. y.). Onpene-

JIMTE MacCOBYIO J0JIt0 (B MPOIICHTAX) MEAX B 00OpasIie.
Otger: 86 %.

1. XUMHWYECKUE NIPEBPAILLIEHU S

Hanummre ypaBHEHHS XMMUYECKUX DPEaKIUid, MPU MOMOIIU KOTOPBIX
MOJKHO OCYILECTBHUTH CJICIYIONIUE MpeBpalieHus (Tumopas 3anava 16).
1. T'padur ® kanpumii kapbonar ® muokcun yriaepoga ® HaTpuil ruIpOKap-
O6onat ® Hatpwmii kapOoHaT ® Hatpuii cunukat ® KpemMHHEBast KUCIIOTA.
2. CH;® CO,® CO® CaCO3® Ca(HCO3), ® COs.
3. Kpemuesem ® kpemumii ® maruuii cumuiua ® curan ® kpemuuii(lV)-
okcua® ® kpemHHI KapOuI.
4. SIO® K,SO0;:® SIO,® H,SIO; ® SiF,.
5. S® NaSIO;® NaCO; ® NaHCO; ® CaCO; ® CaC,.

YUYEBHOE 3AJIAHHUE Ne 7
Tema: METAJLJIBI
O0bém yueOHOro MaTepuajia

Meramibl, UX TOJOKEHUE B MEPUOJANYECKON CUCTEME 3JIeMEHTOB. Oco-
OCHHOCTH AJIEKTPOHHOTO CTPOCHUSI aTOMOB METAJIJIOB.

du3znyeckrue CBOMCTBA MeTaLIoB. [loHsATHE O crimaBax METauIoB, CIUla-
BaxX METAJJIOB C HEMETAJLIAMM.

OO01e XMMHYECKHE CBOMCTBAa METAJUIOB. B3aUMOJIEWCTBUE C HEMETAJI-
JlaMH, BOJIOM, pa30aBIICHHBIMU KUCJIOTAMHU, COISIMU. DIIEKTPOXUMHUUECKUN PsiJ
aKTUBHOCTU MeTajuioB. [IoHSITME O TalbBaHUYECKUX 3JeMeHTax. Kopposwusi.
3ammTa METaxioB OT KOPPO3UH.

Haxoxxnenue MeTanioB B MPUPOJE. XUMHUECKHE CIOCOOBI TOTYyUCHHUS
METAJUIOB U3 UX MPUPOIAHBIX COCIUHEHUN. BOCCTAHOBIICHUE YIJIEPOJOM, OKCH-
nom yriaepona (1), Bomopoaom, metanmnamu. [Torstre 06 smektposmse. OCHOB-
HBbIE CIIOCOOBI MPOMBIIUICHHOTO MOJIYYEHHUS] METAJIOB. DJIEKTPOXHMHUECKUE
CrocoObl MOJdyYeHHUsT MeTaJIoB. OXpaHa OKpY’Kalollled Cpelbl MPU MPOMBIIII-
JICHHOM TTOJIyY€HUHU METAJIIOB.

WcToprst OTKPBITHS ¥ WCIOJIB30BAHUS BAKHEHIIUX METauioB (30J0TO,
cepebpo, Melib, JKele30, ATIOMUHUKN). MeTallibl B COBPEMEHHOM TEXHUKE.

[Llenounsie MeTamibl. CTpoeHHME AaTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS
XMMHYECKUX CBOMCTB B rpyime. Haxoxnenue B npupone. @usnyeckue U Xu-
MHUUYECKHE CBOMCTBAa MPOCTHIX BemlecTB. COENMHEHUSI C KUCIOPOAOM, THUIPO-
KCUJIbI, COJIM: IOJyYCHUE U XMMHUYECKUE CBOMCTBA. [I[puMeHEeHHe menouHbIX
METAJJIOB U UX COCTMHEHUH.
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Marunuii u uienoyHo3zeMenbHble MeTamibl. CTpoeHue aTOMOB M 3aKOHO-
MEPHOCTH HM3MEHEHHUW CBOWCTB B rpymme. Haxoxnenue B npupoae. Ousunye-
CKHE UM XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. OKCUABI, TUAPOKCUIBI U CO-
JI: TIOJIyYCHUE U XMMHYECKHE CBOMCTBA. [IprMeHeHne coeluHEeHn Maruus 1
Kanplus. buosornyeckass posib COCJUHEHUN MAarHus U Kaiabuus. JKecTKOCTb
BOJIbI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHECHUSI.

Amomunnii. Ctpoenne atoma. Haxoxnenue B npupone. @usnueckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemiecTtBa. OKCUII W TUAPOKCHUIL aTIOMUHUS.
AMboTEpHOCTh coeuHEeHUN amoMuHus. [loydeHue u XuMU4YecKue CBOMCTBA
TUJIPOKCHUIA ATIOMUHHUS. AJTIOMUHUH U €T0 CIJIaBbl B TEXHUKE.

Keneszo. Crpoenue aroma. Haxoxnenne B npupoae. Pu3NUeCKUe U XU-
MHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemiecTBa. OKCUIIBI U TUAPOKCHUIIBI JKEJe3a: To-
JIy4YEHHUE U XUMHAYECKHE CBOMCTBA. bruonornueckas pojib COEIUHEHHUM KeJe3a.

XUMHUYECKHE OCHOBBI IIPOLECCA MTOTYUYECHUS KeEJE3a B IPOMBIIIJICHHOCTH.
CmuiaBel kenesa. [I[pumeHenue xene3a u ero CriaBoB.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne 7/
|. TECTOBOE 3AJIAHUE

Yacmov A
1. BbiGepuTe BepHbIe YTBEP:KICHUS:

a) BCE JJIEMEHTBI, OTHOCSIIUECS K S-AJIEKTPOHHOMY CEMEHCTBY SIBISIOTCS
TUITUYHBIMHA METaJUIaMU,

0) BCce AJIEMEHTHI, OTHOCSIIUECS K f- 1 O-3JIEKTPOHHBIM CEMEUCTBAM SIBJISI-
IOTCSI METaJNIaMH;

B) B KQXJIOM MIEPHOJIC ATOMBI TUITMYHBIX METAJUIOB 00JIa1at0T OOJIBIIUM pa-
IHYCOM,

T) METaJJTbl HIMEIOT AaTOMHYIO KPHCTAIUTMYECKYIO PEIICTKY;

1) B XMMHUYECKHX PEAKIUAX METAIBI MOTYT TPOSIBJIATH OKHCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEIBHYIO TBOMCTBEHHOCTD.

2. OTMeThTe NPAaBWJIbLHBIE YTBEPKIEHHUS:

a) W3 MPOCTHIX BEIIECTB AJICKTPOIPOBOTHOCTHIO 0013 JA0T TOIBKO METAILIBI,

0) B oOpa3oBaHWHM XHMHYECKHUX CBS3€H MOTYT y4aCTBOBaTh BaJICHTHBIC
AJIEKTPOHBI aTOMOB METAJUIOB, PACIOJIOXKEHHBIE TOJBKO HAa BHEIIHEM DJICK-
TPOHHOM YPOBHE;

B) B OTJIUYME OT aTOMOB TUIIMYHBIX HEMETAJIOB, aTOMbBI THIIMYHBIX METAall-
JIOB IMEIOT CPABHUTEIBHO OOJBIINE PAINyChl U HEOOBIINE 3HAYCHUS SHEPTHIA
MOHU3AINH,

T) CTPYKTypa METALTMYESCKUX KPUCTAIIOB IOICPKUBACTCS HOHHOU CBSI3BIO;

1) ¥ METaJUTMYEeCKasi U KOBaJCHTHAs CBS3HM 00pa30BaHbI MyTéM 000OIIECTR-
JICHUS DJIEKTPOHOB.
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3. JlaHbl BemiecTBa: MOTAI, FAJUT, KAPHAJUINT, T0JIOMHT, ajedacTp, Mar-
HETHUT, KPHOJUT, (PIIOOPHUT, OPTOKJIA3, MajaxuT. CymMMapHoe YHCJI0 pa3-
JUYHBIX XHMHYECKHX 3JI€MEHTOB METAJ/JIOB, BXOISIIIIAX B COCTAB 3THX CO-
¢/IUHEHHMH, PABHO!

a) 10; 0) 6; B) 7, r) 8.
4. CHUMBOJIBI COOTBETCTBEHHO CaMOr0 JIEKTPONPOBOJIHOI0, CAMOT0 TBep-
JIOT0 M CAMOT0 TYTIOILUIABKOT'0 METAJIJIOB NPUBEIEHBI B PSIAY:

a) Al, W, Ti; 0)Ag, Cr, W, B) Cu, Cr, W; r) Au, W, Cr.
5. BpiOepuTe NpaBHWJIbHBbIE YTBEP:KIECHHA:

a) B paaxy Na — Mg — Al Bo3pacraloT MeTaUIMUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BCIIICCTB;

0) B psaay Na— Mg — Al pannyckl HOHOB METAJUIOB YMEHbBIIIAIOTCS,

B) B 9TOM K€ PsIIy BO3pacTalOT BOCCTAHOBUTEIIbHBIC CBOMCTBA aTOMOB;

r) B psgy Na” — Mg™ — Al®* Bo3pacTaioT OKHCIHTEIBHBIE CBOIMCTBA KATHO-
HOB,

1) B psany ruapokcunoB NaOH — Mg(OH), — Al(OH);3 Bo3pacTaroT KHCIOT-
HbIE€ CBOMCTBA.
6. OTMeThTe YIEKTPOHHYIO CXeMY aTOMa JIeMEHTAa, HMEKIIero Haudoab-
Y10 YHEPIrui0 HOHU3ALMH:

a) 28, 8¢, 28, 6) 28, 88, 1¢; B) 28, 88, 8¢, 18; 1) 28, 8¢, 3¢.
7. YKaxKuTe METAJLJIbl, He BHITECHSIIOLIAE BOIOPO] U3 BOJABI JAa)Ke MPH Ha-
rpeBaHMM;

a) Me/Ib, 0) MarHuii;  B) JK€JIC30; T) IUHK; 1) cepedpo.

8. YkakuTe MeTa/LUIbl, KOTOpPbIE NMPH HATPEBAHHHU C BOJ0OH 00pPa3yloOT OK-
CH/IBI:

a) KaJgblMi;  0) XpoM;  B) IMHK;  T) MapraHeir, 1) PTYTb.
9. BbiOepute mapbl MeTaJLUIOB, B KOTOPBIX NEPBbIil MeTA/U1 BbITECHAET
BTOPOIi U3 BOJHOI0 PACTBOPA €ro COJIH:

a) KaIbLUi U IIMHK; 0) LUHK U cepedpo;
B) HUKECIIb U ME/Ib; r) ’KeJIe30 U MarHuii.

10. Kak B cB0O0OIHOM BHJ€E, TAK H B COeJHHEHHAX B IPUPO/IE BCTPEYAIOTCS:
a) aJJIOMUHUHN;  O) IWHK; B) MEIb; ) CBHHEIl, J) 30JI0TO.

11. B oTiim4yMe OT CHJILBUHUTA KAPHAJUIMT pearupyer:
a) ¢ pa30aBICHHOW a30THOM KHCIIOTOMH;
0) pacTBOpOM cepebpo HUTpaTa,
B) pacTBOPOM KaJIMii THIPOKCH/IA;
I') C KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIOTOM.
12. Ykaxurte (popmyJibl BellecTB, ¢ BOAHBLIMH PAaCTBOPaAaMHU KOTOPBIX pea-
rHpyeT MUPAOWJIHUT:
a) BaCl,; 0) HCI; B) KOH; ) Ca(OH),.
13. Ykasxure (popMy.ibl BellleCTB, KOTOPbIE PpearupyloT ¢ H3BeCTKOBOI BO/I0ii:
a) CO,; 0) Ca(HCOg3),; B) N&COs; 1) CaCOs; 1) Cly, €) NaHCO:s.
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14. Ykaxure psaabl, B KOTOPbIX KAXKAbld M3 IePeYNCIEHHbIX META/LIOB
pearnpyetr Kak ¢ pa30aBJICHHOI CepHOM, TaKk W ¢ Pa30aBJIeHHON a30THOM
KHCJIOTAMU:

a) IIUHK, JKeJIe30, OCPUILIN, MapraHelr;

0) MarHuii, CTpOHIINH, PTYTh, KAJIU;

B) CBUHEII, 0JIOBO, Oapuii, Me/Ib;

T') aJJIOMUHUH, JKeJIe30, HUKE/b, CTPOHITHIA.
15.Ipu pacrBopenun 0,25 moub kejie3a B pazdaBjeHHoM pactBope H,SO,
CYyMMAapHOe 4YMCJI0 3JIEKTPOHOB IepeleInX 0T BOCCTAHOBUTEISI K OKHC-
JINTEJI0 PABHO:

a) 45,1510,  6) 2,24-10%,  B) 12,04-10%, r) 3,01-10%,
16. BoiOepuTe Ha3BaHHSI MPOLECCOB, KOTOPbIe HEMOCPEICTBEHHO HCIOJIb-
3YIOTCH JJIS NPOMBILLIEHHOT0 MOJY4YeHUsI METAJJI0OB U3 UX NPUPOAHBIX CO-
eAUHEeHM:

a) DIICKTPOJIH3; 0) aIMTUPOBAHHE; B) aJIIOMOTEPMHS;

) aMaJibraMUPOBaHUE; 1) JTIETUPOBAHHUE; ¢) BOJIOPOIOTEPMHS .
1/. BoiOepuTe mapbl cxeM peaknyil, B KOTOPbIX KaKAaf MO3BOJISIET MOJIY-
YUTH METAJLI:

a) CuO + CO v#i® 1 CuSO4(p-p) + Zn® ;
6) AgQNO; ¥#:® u Cr,0; + Al %@ :
B) ZNS + O,(u30.) ® u Fe,03 + H, ¥#4® :
r) KNO; ¥#:® uZnO + Cy#® .
18. Bogopoa BbIae/sieTcsl MPH B3aUMOAECTBUM € BO/IOI:
a) HATpWii ruapuaa; O) Kaubluil kKapOuaa,  B) Meau;  T) Oapwus.

19. BoiGepuTe psiibl BENIECTB, B KOTOPBIX KajK/JA0€ pearupyer ¢ BOAHBIM
PacTBOPOM HATPUI MMAPOKCUAA!

a) AIZO& CaCO;3, H,SO,, Zn(OH)z, 6) NH4C|, KHCO;, SO;, Al;

B) ong, HNOg, MgSO4, ZnO, F) AI(OH)g, K2C03, COz, Zn,

,Z[) Si, P205, Ca(HC03)2, Al.
20. BoiOepuTe BelIeCTBa, KOTOPHIE pearnpyer Kak ¢ BOIAHBIM PacTBOPOM
COJISTHOM KMCJIOTBI, TAK M ¢ BOAHBIM PACTBOPOM HATPHIl THAPOKCH/IA:

a) KaIblUi THAPOKapOOHaT; 0) KanbIuii KapOOHAT;
B) HAaTpUll TETparuaApokcoiuukar; r) ceuner (I1)-oxcun;
1) aJlOMUHUM; ¢) MarHui.

21. Kanbuuii kapOoHat oOpa3yercsi NpH B3auMMOAEHCTBUM BOJHOIO pac-
TBOPA KAJBLIMHA XJIOPUIA:
a) ¢ HATpuid kKapOoHaTOM; 0) OapHii KapOOHATOM; B) YIJIICKHUCIIBIM T'a30M;
T) HATPUI TUAPOKAPOOHATOM; JI) KAIBIUH THAPOKAPOOHATOM.
22. T10CTOSTHHY10 KeCTKOCTh BOJIbI 00YC/IaBJIMBAET MPUCYTCTBUE B HEIi:
a) CaCly;  6) MgCOs;  B) Ca(HCO;3)2; 1) MgSO4; 1) Mg(NO3)z.
23. BpeMeHHYI0 #KeCTKOCTb BO/IbI MOKHO YCTPAHUTD 100aBJI€HHEM:
a) «M3BECTKOBOTO MOJIOKAY; 0) KaJbIIMHUPOBAHHOM COJIBI,
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B) HaTpuii opTodocdara; r) morara.
24. TIoCTOSIHHYI0 KECTKOCTb BO/Jbl YCTPAHSIOT:

a) 100aBJICHHEM <H3BECTKOBOTO MOJIOKA;

0) mo0GaBjcHUEM HATPHi KapOOHATA;

B) nmobaBiieHneM HaTpuii opTodocdara;

T) C IOMOIIbI0 HOHOOOMEHHUKOB (MOHUTOB);

1) KATITYCHUEM.
25. YKaKkuTe YHMCJI0 BelleCTB, ¢ KOTOPLIMU TNPH HATPEeBAHWH pearupyer
KaK aJIIOMHHMH, TAK U €ro OKCHI. BOJAOPO/, eAKHI HATP, BOJAA, HeraméHas
U3BECTh, KOHIEHTPMPOBAHHASI a30THAasl KHCJIO0TA, YIJEKUCJIbIA ra3, KOH-
HEeHTPUPOBAHHAS CEPHAS KMCJIOTA, ralieHasi U3BeCTh!

a) 7, 0) §; B) 4; r) 6.
26. BbiOepuTte npaBujibHbIe YTBEPKAEeHHS, XapaKTePU3yolue aJJIOMUHUN:

a) caMbIil pacpOCTPaHEHHBIN METAUT B 3€MHOM KOpE;

0) BXOJIHUT B COCTaB, Kak KOPYH/Ia, TaK U KapOOpyH/Ia;

B) KOPPO3HWOHHO-YCTOMUYMBBIA METAJI ¢ XOPOIIeH 3JIEKTPHYECKOW MPOBO-
JTUMOCTBIO;

) MPH TPOMBIIIJICHHOM IMOJYYCHHH B OCHOBHOM HCIOJIB3YIOT 3JICKTPOXH-
MUYECKHI Cc11oco0;
27. IIpu npoMbIILIIEHHOM MOJY4YeHUH AJTIOMHHHUS KPHOJIUT UCHOIb3YIOT:

a) B KAUeCTBE BOCCTAHOBUTEIIS;

0) 11 TOHMKCHHS TeMITepaTyphl IUIaBJIeHUsT OOKCUTA M MOBBIIICHUS JJICK-
TPUYECKON MPOBOAMMOCTHU pacIliaBa,;

B) B KQUECTBE KaTaJIu3aTopa;

T) JUIS aMaJbI'aMHPOBAHHS ITOJTYICHHOTO AJTFOMHHUS.
28. YkaxuTe BellecTBa, B BOAHBLIX PACTBOPAaX KOTOPBIX AJTKOMHHMI pac-
TBOpPsieTCSsl P O0BIYHOM TeMIleparype:

a) HaTpuit ruapokcu (KoHIl.);  0) cepHas kuciorta (pas0.);

B) cepHas KucjoTa (KOHIL.); r) a30THas KucioTa (paso.);

1) a30THast KUCJI0Ta (KOHII. ).
29. BoiOepuTte BepHbIe YTBEPKAECHUS:

a) AIUTUPOBAHKUE — 3TO HAHECCHHUE JINTUS HAa ATFOMUHUEBBIC TIOBEPXHOCTH;

0) amMaJibraMHpOBaHUE TIPOIIECC HAHECCHUS METAIUTMYECKOW PTYTH HA IO-
BEPXHOCTh aJIFOMUHUS U IPYTUX METAJIOB;

B) AJIFOMUHUEBAsI IIPOBOJIOKA B3aMMOJICHCTBYET C BOJIOM, €CIIU €€ TpeIBapH-
TEJBLHO BBIJIEPXKAaTh B pACTBOPE IIEJIOUH;

T) aMaJlbraMUPOBAaHHBIN AIFOMUHUI C BOJIOW HE pearupyer.
30. Boi0epuTe mapy cxem, rjie B pe3yjabTaTe Ka:KI0ii XUMHUYECKOI peakuuu
MOJIy4aeTCsl AJIIOMUHUH OKCH/I:

2) K[AI(OH),] %% i Al(OH); %% :
0) Al + O, — u Ca0 + Al %% ;
B) Al(N03)3 ¥, n Fe;0O, + Al .5 ;
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F) Nag[Al(OH)s] + COz(p_p) — u Al + NaOH(Kp.) .5 .
31. YkaxuTe BellecTBa, ¢ KOTOPHIMH NMPH HEOOXOAUMBIX YCJIOBHSIX pearu-
pyeT Kak aTIOMUHMIi, TAK M ero OKCH/I;

a) eIKUi HATP; 0) Boxa; B) Herami¢Hasi H3BECTh,

I') KOHIICHTPUPOBAHHAs a30THAs KMCJIOTA.
32. BoiGepuTe nmapy, B KOTOPOil Kasj10e U3 BelleCTB pearupyer co 1Iéjo-
4Ypi0, HO He pearupyer NPH KOMHATHOH TeMIleparype ¢ KOHIEHTPHPOBAH-
HOI A30THOM KHMCJIOTOM:

a) LUHK, XKeJe30; 0) KpeMHHUIA, aTIOMUHUH;

B) sxene30(ll) cynbdua, xpom; r) meas(ll) cynbdar, uHK.
33. I;1s npeBpaiieHusi MarieTrura B :keie3o(l|)-okcua He00X0AMMO, YTOOBI
MAarHeTHT IPOopearupoBaJ:

a) C BOJOPOIOM; 0) KUCIIOPOIOM;

B) yraepon (I1)-oxcumom; I) C KOKCOM.
34. YkaxuTe cxeMbl peaknmii, B pe3yJbTaTe KOTOPBIX MOI'YT 00pa30BaThCs
coeqnHennsn xkeje3a (111):

a) Fe + Cl,(136.) ¥#® ; 6) FeO + HNOs(konn.) ¥#4® ;

B) FeS, + 02(1/136) %?2@ ; F) Fe + HZSO4(pa36.) ®.
35.B oramuue ot :kese3o(lll)-ruapoxkcuna, xemaeszo(ll)-ruapoxkcun pearu-
pyer:

a) COJISTHOM KUCIIOTOH; 0) pacTBOpPOM XJIOpHJIA HATPHS;

B) KHCJIOPOJIOM BO BJIQYKHOM BO3yX€; T') pa30aBICHHON CEpHON KHUCIOTOM.
36. Yka:kuTe cxeMbl peakiuii, B KOTOPbIX Kejie30 UJIH ero UOHbI MPOosiB-
JIFIIOT CBOICTBA BOCCTAHOBUTEJIS:

a) FeCl, + Cl, ® FeC|3; 6) Fe + CuSOy(pacteop) ® ;

B) FeO + HCI ®; r) FeCl; + HI ® |, + FeCl, + HCI.
37.YKaxkuTe cXeMbl peaKluil, B KOTOPbHIX NPOAYKTOM MOXKeT ObITh
FG(OH)g

a) Fe(OH), + O, + HO ®; 6) Fe,03+ H,0® ;

B) FeCls(p-p) + KOH(p-p) ®; ) Fe(OH), + H0, ®.

38. YkaxkuTe mnocCaeA0BATEIbHOCTh BOCCTAHOBJIEHUSI OKCHIAOB :Keje3a B
JAOMEHHOM MeYM:

a) FEO® Fe;0,® FeOs;® Fe; 6) FesO,® Fe,0;® FeEO® Fe

B) F&O;® Fes0,® FEO® Fe 1) Fe;0,® FEO® Fe,0O; ® Fe.

39. CnjiaB meau ¢ 0J10BOoM Maccoii 13,26 r o6padoTau n30bITKOM pa3das-
JIECHHOH CEepHOW KHMCJIOTBHI, MPH 3TOM BbiAeauIoch 1,792 i raza (H. y.).
Ykaxkure MmaccoByio 10110 (%) Mean B criiaBe:

a) 71,8; 0) 44,0; B) 32,8; r) 28,2.

40. Kakoii MEUHHMAIbLHBIA 06beM (qM°, H. y.) yriuepoa (I1)-okxcnaa mysken

s BoccranoBienus 320 r :kesie3o(l11)-oxkcnaa 10 marnernra?
a) 14,93, 0) 15,48; B) 20,12, 1) 11,75.
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Yacmo b

1. 3anummTe 37IEKTPOHHYIO CXeMY aTOMHOM 4acTullsl, ecid B 0,4 Monb 3THX
YaCTHI] COACPIKUTCS 62,608-10% MIPOTOHOB U 57,792-10% 3JIEKTPOHOB.

2. 3anuiuTe 1BET, KOTOPHIA MPUOOpETaeT IjIaMsi TOPEJKA MPU BHECECHUH B
HEro COJIEH HATPUS.

3. Metamn maccoit 13,7 r, oOpa3yronuii KaTHOH C 3apsioM +2, B3aUMOACHCT-
BYET C BOJIOiI C BbIIeICHHeM 2,24 nv° rasa (H. y.). 3aIHIINTe CHMBOI 3TOTO Me-
TajIa.

4. PaccuunraiiTe Maccy amoMHHHUSA (KT), KOTOPYIO MOXKHO MOJYYHUTh MPH dJICK-
Tposn3e 1 T alFOMUHHI OKCHJIA.

5. Paccuuraiite maccoByio aoiro (%) jkene3a B KpaCHOM KEJIC3HSKE, €CIH CO-
nepxkanue Fe,03 B a0l pyne coctaiseT 78 Y.

6. 3amumuTe XUMUYECKYIO0 (OpMYITy BEIIECTBA, UMEIOIIETO Ha3BaHHUE «KaJlo-
MEJIb».

7. YxaxuTe 3HaYCHHUE MOJISIPHOM KoHIeHTparmu pactBopa CaCl,, mis koTopo-
ro XUMHUYECKOEe KOJMYECTBO MOHOB B pacTBOpe Takoe ke, kak u B 0,1M pacTBo-
pe NaSO;. ([Iucconumaliuio cojiei B pacTBOpax CUMTATh ITOJIHOM).

B 3aganusax 8-10 yka3aTth xumudeckyw ¢opmyiy BeliecTtBa, 000-
3HAYEHHOT0 B PeaKIuu «X».
8. X + CO® Fe;0,4 + CO.,.
9. Fes0,+CO® X +CO,; X + HCI® A + H,O; A + C|2® F@Clg
10. X + v:¥i9%9% A +b-; A + HOYA:% B (p-p ramen. mssectn); b + B® X~

Hazpesanue
1. 3AJAYH

1. B 20 r pactBopa ¢ MaccoBoOil J0jeH cynb(dara OJHOBAJICHTHOTO MeTalia
4,35 % conmepxuTcs 9x40?! wonos. Cunras QUCCOLMAIMIO COIM B 3TOM pacTBo-
pe TIOJTHOM, OTIpeIeNTuTE, O CYyJIb(aTe KaKOoro MeTaJljia UIET PeYb B 3aa4e.

OTtBer: K
2. CKOJBKO KHJIOTPAaMMOB KpPAacCHOTO JKelIe3HsKa, coaepikamiero /8 % oxcuna
xene3a (I11) (ocrampHOE — MOCTOPOHHKE TPUMECH), TOTPEOYESTCS IS TOTyde-
ausg 200 Kr ciuiaBa ¢ MaccoBOM JoJiei xeie3a 96 %7

OTtBert: 352 KT
3. Ompegenure cocTaB ciuiaBa »ene3a ¢ MaraueMm (%), eciu mpu o0paboTke
4,96 T aTOrO CIyIaBa pa30aBIEHHBIM PACTBOPOM CEPHON KHUCIIOTHI BBIICIUIOCH
224 1 (u. y.) BOgopoza.

Otsert: 9,68 % Mg; 90,32 % Fe

4, Ompenenure COCTaB CMECH Keje3a, MeIM W aTFOMUHUS, €CITU TIPU JISHCTBUA
Ha 23,0 T 3TOi CMECH PacTBOPOM IIEIOYH BBIACIICTCS 6,72 M rasa, a pu 00-
paboOTKEe TOW KE€ MacChl CMECH METAJUIOB COJISTHOM KHCIOTOH 00pa3yercs

11,2 nm° raza. OGBEMbI ra30B H3MEPEHBI IPU HOPMATTBHBIX YCIOBHSIX.
Ortsert: 23,5 % Al: 48,7 % Fe 27,8 % Cu.
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5. Macca MenHO# MIaCTUHKH, KOTOpasi Obljla Ha HEKOTOPOE BpeMs MOTpyKeHa
B 200 r pactBopa ¢ maccoBoii nojeit pryth(ll)-auTpata, pasuoi 20 %, u3meHu-
nachk Ha 6,85 r. BeruncnuTte Maccy BbIIETUBIICHCS HA MJIACTHHKE PTYTU U HaW-
aute MaccoBble gouu (%) coneit B pacTBope mociie onbiTa. (Tumosast 3agaya 9).
Otser: 10T Hg, 4,87 % CU(NOg)z, 12,3 % Hg(NC)g)z

6. Oxcua HemsBecTHoro Merasuia (I1) maccoit 14,4 r BocctanoBmIM cMechbio Ho
u CO. B pesynbrate peakiuu oopazosaiiock 1,8 r HO u 4,4 r CO,. Onpenenm-
T€ HEU3BECTHBIN METAJLIL.

OtBer: xkene30
7. JlBa cTakaHa oquHAKOBOHM Macchl, coaepxamux o 200 r pacTBopa COJITHOMN
KHCIOTHI ¢ MaccoBoit nonert HCl 7,3 %, momecTuiii Ha [Be Jaiii Beco. B mep-
BbIii no0aBmm 12,6 r MgCOs. Omnpenenure, kakyro mMacey (1) CaCO3z HYKHO
700aBUTh BO BTOPOM CTakaH, 4TOOBI BEChl YPaBHOBECHUIIUC.

Otsert: 10,71

1. XUMHWYECKUE NIPEBPAILLIEHU S

HamummTe ypaBHEHHUS peakidid, IPU MOMOIIM KOTOPHIX MOYKHO OCYIIe-
CTBUTH CIICAYIOIIUE TpeBpalieHus (Tunosas 3aaada 16).
1. NaCl® Na® NaOH® NaHCO; ® NaCOs;® CO,.
2. Al® AI(OH); ® Al,Os® NaAlO, ® NagAl(OH)¢] ® AlCls.
3. UzBecTtHsk ® kanbruii kapoua ® rameHas n3pectb ® kanbiuit ® xampruii
rujipokapoboHaT ® HeramieHasi H3BECTb.
4, Iunak cymehua ® muHK okcua ® muak ® 1rHK xmopua ® 1wHK cyiabdar ®
HAaTPpUN-TETPArUAPOKCOLIMHKAT.

YUYEBHOE 3AJIAHHUE Ne 8

Tema: TEOPUSI XUMHUYECKOT'O CTPOEHMSI OPTAHUYECKNX
COEJIMHEHMIA. YTJIEBOJAOPO/IbI

O0bém yueOHOro MaTepuasia

Teopus XMMHUYECKOTO CTPOCHHS OPraHUYECKUX COEAUHECHUMN. 3aBHUCH-
MOCTh CBOWMCTB OPraHMYECKUX BEIIECTB OT XUMUUYECKOTO CTpoeHUs. CTPYKTYyp-
Hasl ¥ MPOCTPAHCTBEHHAs M30MEPHUSA. DICKTPOHHAS MPUPOJA XUMHUYECKUX CBS-
3eil B MOJIEKYJIaX OpraHMYecKuX coeauHeHui. [IpuHuunsl kinaccupukanuu op-
raHMYECKUX COCIUHCHUM .

Ankanel. CucTeMaTH4ecKkass HOMEHKJIATypa ajdKaHOB M MX MPOU3BOIHBIX.
du3nyeckre CBOMCTBA aJIKaHOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA METaHa M dTaHa, KakK
IpeICTaBUTEIICH aJKaHOB. B3aMMOICHCTBHE C rajoreHaMmu (Xiop u 6pom); pe-
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aKIMU OKUCJIeHHs (TMIOJIHOE W HEMOJHOE CrOPaHWUe); PeakiMd TePMHYECKOTO
paznoxenusd. [[pumeneHre ankaHoB.

Huknoanxkansr. CoctaB, CTpOEHUE, HAXOXKJEHUE B Npupoje. XumMude-
CKHE CBOMCTBA IIUKIIOT€KCAaHA KaK MPJICTABUTENS IUKIOATKAHOB.

Ankenwt. CocTaB, CTpOCHHE, HAXOXICHUE B MPUPOJEC. IDTUJIEH, DJEK-
TPOHHOE U TMPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHue. ['oMojormyeckuil psij ajiakeHOB.
CtpykTypHas M30Mepusi aJKEHOB: M30MEpHUsl LENU aTOMOB, MOJIOKEHHs KpaT-
HOI CBA3M, MEXKKIIACCOBas, reoMeTpuyeckas uzomepus. Cucremarnueckas HO-
MEHKJIaTypa ajikeHOB. PU3HUECKUE CBOICTBA.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA AJKEHOB: PEAKLUUU MPUCOCIUHEHUS, OKUCIICHUS,
nonuMmepu3anuu. KauecTBeHHas peakuus Ha MPUCYTCTBHUE JIBOWHBIX CBSI3€U B
opraHudeckux coequHeHusix. [lomydyenne stunena. [lpuMeHenne ankeHoB.

Jluenwr. CoctaB, CTpOCHUE U U30MEPUS. XUMUYECKHE CBOMCTBA. PEAKIINU
MIPUCOEANHEHUA U TIoJiuMepu3anu. [loydyenue u npuMEeHEHUE JUEHOB.

Ankunpl. CocTaB, CTpOEHUE, HAXOXKJIECHUE B MPHUPOAE. AIETUIIEH, dJIEK-
TPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOECHHE. ['OMOJOrMYecKuil psija  AJKUHOB.
CrpykTypHass U30MEpHUsl aTKWHOB. U30MEPHUS LEMUA aTOMOB, MOJIOKEHUS Kpat-
HOH CBsI3M, MEXKKiaccoBas uzoMepusa. CucremaTnyeckass HOMEHKIIATypa alKu-
HOB. OU3NYECKUE CBOWCTBA.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA alnKMHOB. KapOuaHblid crioco0 MojgydyeHus aneTu-
neHa. [IpumMenenue aneTuiieHa.

Apenvt. ApoMaTHuecKre yriieBoJOpOoabl. beH30:, ero cocras, 3JIEKTPOH-
HOE€ U MPOCTPAHCTBEHHOE cTpoeHue. icTopus OTKpbITUS O€H30Ja U YCTaHOBJIE-
HUSI ero crpoeHus. dusnueckue CBOMCTBa OeH30y1a. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA
OeH30J1a KaK MPEACTABUTENSI apOMATHUECKUX yriaeBoAopo1oB. [lomyuenue 6en-
30J1a B IPOMBIIIEHHOCTH.

Ilpupoonvie ucmounuxu y2neeo0opooos. nedthb, NPUPOIHBIE U COIYT-
cTByIomIre ra3bl. OCHOBHBIC IPOAYKTHI MepepaboTku HedTH (OCH3UH, KEPOCHH,
JM3ENIbHOE TOILIMBO M Macna). [lepepaboTka He(TH: MEeperoHka, KPEKUHT, PH-
dbopmunr. [lorstue 06 okraHoBoM umcie O¢H3WHA. PammoHanpbHOE HCHOJB30-
BaHME MPUPOJHBIX UCTOYHUKOB YIJIEBOAOPOAOB. OXpaHa OKPYKAIOWIEH Cpeibl
OT 3arps3HEHUI Npu nepepadoTKe YriIeBOAOPOIHOIO ChIPbS.

B3auMocCBs3b MEX1y pa3IMUYHBIMU KJIACCAMHU YTIEBOJOPOIOB.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 8
TECTOBOE 3AJAHUE

Yacmwv A
1. CrpykrypHbiMu popmyamMu uiau GopMyaamMu CTPOeHHs BellecTBa Ha-
3bIBAKOTCS XUMHUYeCKUe (POPMYJibl, B KOTOPbIX:

a) U300pa)KEHO MPOCTPAHCTBEHHOE PACIIOIOKEHUE aTOMOB B MOJICKYJIC;

0) moka3aH MOPAA0K COSTMHEHUS aTOMOB B MOJICKYJIC;

B) YKa3aHbI AJICKTPOOTPHUIIATEILHOCTh AaTOMOB B MOJICKYJIC;
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I) IOKa3aHa KPaTHOCTb CBSA3EH, COCAUHSAIONINX aTOMBI B MOJICKYJIC.

2. XuMHuYecKHe CBSI3M TOJBbKO S-THIA B MOJIEKYJIaX:

a) oTaHa, 0) OeH30Jla; B) IMKIOTEKCaHa; T) IPOIEHA; J) dTHHA.
3. YkaxkuTe 4MCJI0 IEKTPOHOB, YYaCTBYIOUIUX B 00pa3oBaHUM TT-CBsA3ei B
MoOJIeKYyJIe CTHPOJIA:

a) 2, 0) 4; B) 6; r) 8.
4. YkakMTe BelIeCTBAa, MOJIEKYJbl KOTOPBIX COAEPKAT OJAMH WJIH He-
CKOJIbKO ATOMOB YIJIEPOJA B COCTOSIHHH S -FHOPHIAN3A LM

a) aTWJIeH; 0) MPOMaH; B) MPOMUJICH; T') IUKIOTeKCaH;

1) OCH30IT; €) TOJIYyOIT; )K) TUBUHKII; 3) H30IPEHOBBIN KaydyK.
5. ¥YkaxuTe BelmecTBa, B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX s/ipa BCeX aTOMOB Paciio-
JIOKEHBI B OJTHOM MJIOCKOCTH:

a) oTaH; 0)3TE€H;, B) OTHH,; T) IporeH; 1) OCH30I;

€) METHIIOCH301T; X) OyTtanuen-1,3.
6. YkakuTe INOCJT€I0BATEIHLHOCTh COEAWHEHHH, KOTOPasi COOTBETCTBYET
YBeJIMYEHUI0 JHEPTHH CBSI3M MKy aTOMAMH YIJIepoia B X MOJIEKYJIaX:

a) ATaH — ATHIICH — OCH30JI — alleTHJICH;

0) aTaH — 3TUJICH — alleTHJICH — OCH301T,

B) 9TaH — OC€H30J1 — STHJICH — alleTHJICH,

r) OCH30J1 — 3TaH — ATHJICH — al[CTHJICH.
7. Cpenu BeliecTB, Ha3BaHHUsI KOTOPBIX NMPHUBeIeHbI HUKE, YKAKUTE H30-
Mepbl eHTHHA-1:

a) HUKJIOIEHTAH; 0) 3-metunOyrun-1;,  B) 2-MeTunOyraauen-1,3;

r) 4-METWINCHTUH-2; 1) ICHTUH-2; ¢) IPOIIHH.
8. IllecTh CTPYKTYPHBIX H30MepoB (0e3 yuera MeKKJIACCOBOW M CTepeo-
W30MepHH) MMeeT YIJIeBOIOPO:

a) C4Hio; 6) CsHiz  B) CeHisy 1) CiHg; 1) CsHyp,  €) CeHia
9. YkakuTe YHCJIO CTPYKTYPHBIX H30MepoB (0€3 yuyeTa cTepeon30MepHH),
cooTBeTCcTBYIOIUX 00mmeii popmyae C,HgBr ;!

a)5,  0)6; B) 7, r) §; n)9; e) 10.
10. Yka:kuTe npaBuibHble yTBep:kaenus. 'omoJioru:

a) Pa3In4arOTCs 3HAYCHUSIMU MOJISIPHBIX Macc;,

0) MOT'yT pa3jMYaThCs M0 XUMUYESCKHM CBOWCTBAM;

B) pa3IMYarOTCs MO COCTaBY Ha OJHY WM HecKoJbKo rpymn CHy;

I') UMCIOT OJIMHAKOBYIO OOIIYIO (POPMYITY IS BCEX YICHOB FOMOJIOTHYECKO-
o psja.
11. YkaxknTe 4MCJI0 U30MEPOB IOMOJIOTOB OeH3osia ¢ o0meii (opmyJioi
C9H12:

a)3; 0)6; B) §; r) 12.
12. Ykaxkute (popMyJibl FOMOJIOTOB O€H30.1a:

a) CH; - CgH, — CHg; 6) CeHs — CHg3; B) CsHs — CH = CH,;

r) C7Ho, n) CeHs —C3Hyz;  e) CgHiz — CoHs.
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13. Ykaxure psig popmyJ coeqrHeHUIi, KOTOPble MOTYT OTHOCUTBCS K 0/1-
HOMY I'OMOJIOTHYECKOMY PSIIY:

a) CgHie, C11H2o, CeHio;  6) C7Hg, CoHya, CyHs;

B) C7H8, CgH]_z, C8H10; F) CgHG, C5H8, CGHG.
14. Yka:xkuTe Ha3BaHUS BelIeCTB, /sl KOTOPbIX BO3MOKHO CYIIeCTBOBAHHE
HC- ¥ TPAHC-U30MEPOB:

a) meHTeH-1; 0) meHTeH-2; B) 2-MeTUIOyTEH-2;

r) OyTaIMCHOBBIH Kay4yK; 1) U30TPEHOBBINA KaydyK.
15. HauMeHbIIYI0 TeMIIepaTypy KUIeHUsI MMeeT:

a) I-metunmponad; 0)OyraH;  B)IeKcaH, T) OKTaH.
16. YkaxxuTe Ha3BaHUe YIJI€BOJA0POIa, B MOJIEKYJe KOTOPOI0 eCTh TOJbKO
NepBHYHbIE H TPEeTHYHbIE ATOMBI YIJiepoja, MPpHYeM YHCJIO NMEePBHYHBIX
ATOMOB B /IBa pa3a 0oJjbllle, YeM YHCJI0 TPETHYHBIX ATOMOB:

a) TOJIYOJI; 0) 2,2-1MMeTHIIIPOIIaH;

B) 2,3-IUMETHIOYTaH; ') METHIILHUKIOOYTaH.
17. HalizuTe OTHOCUTEJILHYI) MOJIEKYJISIPHYI0O Maccy ajKaHa, colep:Kaiie-
ro 30 aToM0B BOJIOpO/A:

a) 422;  0) 212; B) 198; r) 186.
18. YkaxxkuTe NpaBuJibHbIE YTBEPKICHHS

a) U30TPEH U NEHTHH-1 UMEIOT OIMHAKOBYIO MOJIIPHYIO Maccy;

0) B MOJIEKy/Iax BUHHJIAIIETUIICHA M 3TaHA COBITAJACT YKCIIO S -CBS3CH;

B) MOJICKYJIa ATE€HA, B OTJIMYHME OT MOJIEKYJbl 3TaHa, UMEET IUIOCKOCTHOE
CTPOCHHUE,

T) ¥ CTHPOJI, ¥ TOIYOI SIBIISIOTCSI TOMOJIOTaMu OeH301a.
19. K opranuyeckuM peakiusiM 3aMelleHUsl OTHOCSTCS PeaKkuu MKy

a) 6eHzos0M u xsiopom (Y D-cBer);

6) mporroM u Bogoit (HG™);

B) npomnaHoM u xjopom (Y D-ceer);

T) IPONMHOM U aMMHA4YHBIM PACTBOPOM OKCHIa cepedpa.
20. C yyactueM CBOOOJAHBIX PAIMKAJIOB NPOTEKAKT PEAKIHN:

a) xsopupoBanus rekcana (Y @-cser);

0) runpupoBaHus OeH30J1a (B MPUCYTCTBUU HHUKEIIA);

B) xJopupoBanus 6enzona (Y @-ceer);

r) OpoMupoBanus OeH3oua (B npucyrcTBun FeBry).
21. YkaxxuTe BellecTBO, HA MOJIHOe CXKUTaHHe 1 MoJIb KOTOpPOro Tpedyercsi
7,5 MOJIb KHCJIOPOJA:

a) oTaH; 0) STUJICH; B) alleTWIICH, T) OCH30II; 1) TOJIyOJI.
22. YKaxKuTe BellecTBAa, KOTOPble OKHUCJSIIOTCH BOJAHBIM PacTBOPOM Iep-
MaHraHaTa Kajusi:

a) JTaH, 0) PTHJICH; B) allCTHJICH, r) OCH301I;

1) TOJIYOJT, €) CTUPOJ; ) IMOJIMITHUIICH.
23. YkaxuTe BelllecTBa, KOTOPbIe CIIOCOOHBI 00ecBeYHBATH OPOMHYIO BOAY:
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a) DTaH; 0) oTHIIEH, B) allCTHIICH, I') OJIUATHUIICH;

1) TOJIyOI,; ¢) ctupoia; k) Oyraguen-1,3.

24. YkaxuTe yrjieBoA0poabl, C KOTOPbIMH pearupyetr 6poMoBOIOPO/IL:
a) OyTaH; 0) Oyren-1; B) OCH30JI;
r) CTHPOT; 1) U30TIPEH; ¢) aleTUJICH.

25. YkaxuTe Ha3BaHUsl COeIUHEHWi, 00pa3oBaHUe KOTOPBHIX BO3MOKHO
NPH NMPUCOETUHEHUH OJHON MOJIEKYJIbI OPOMOBOOPOAA K MOJIeKYJIe OyTa-
auena-1,3:

a) 4-6pomOyTeH-1; 6) 3-0pomOyTeH-1; B) 1-0poMOyTeH-2; T) 2-0pomMOyTeH-1.
26. YkaxkuTe Ha3BaHUSl COeAUHEHMH, NMPHUcOoeIHEHHE K KOTOPHIM OpoMO-
BO/I0P0/1a MOKHO OOBSICHUTD C MO3UIMHU NpaBujia MapKoBHHUKOBA!

a) Oyren-1; ©0) Oyren -2; B) 3,3,3-Tpudropnpornen-1; r) nmpomneH.

27. BbiOepuTte peakiiuy NpucoeTMHEHUA:

a) OpomupoBaHue OeH3o0ia B ipucyrcTBun FeBrs;

0) xmopupoBaHue OCH30J1a IIPU OCBEIIECHUH;

B) XJIOPUPOBAHHUE MPOIIaHa MPH HarPEBaHUH;

I) THApaTalys STUICHA;

1) HAITPOBAHHUE TOJIYOJIa;

¢) THAPUPOBAHUEC AllCTHIICHA.

28. BoiOepuTe IpaBUIbHbIE YTBEPKICHMSL:

a) OyraH mpu HarpeBaHuu B npucytcTBuM amomunuii(l11) xmopuma obpasyer
2-MEeTUIIIPOTIaH;

0) ATeH pearupyer ¢ KUCIOPOJOM B MPUCYTCTBUM cepedpa MpU HarpeBaHHH, C
00pa3z0oBaHUEM allETAIIb/IETU/IA;

B) MpY THApPATAIMY TIPOTIMHA B YCIIOBHUSX peakimu Kydeposa, oOpa3yercs are-
TOH;

r) 1 OCH30J1, M IIMKJIOTEKCaH BCTYHAIOT B PEAKIIMIO 3aMEIICHHS C XJIOPOM II0 pa-
JIMKATLHOMY MEXaHH3MY.

29. B oTiinume ot TpaHc-2-0yTeHa GeH30J1 He pearupyer:

a) ¢ BOJAOPOAOM; 0) 6pOMOBOLOPOIOM;

B) pactBopom Opoma B CCly; I) C KUCJIOPOIOM.
30. Cnoco0HOCThI0O K TOJTHMepu3anun (B HEOOXOAMMbBIX YCJIOBHSIX) 00J1a-
JAI0T:

a) mpomaH;  ©0) MPONEH;  B) BUHWIXJIOPU; r) OCH301T;

a) cTupod;  e) 2-metwiOyraauen-1,3.
31. Peakumeii JleGeneBa Ha3bIBaeTcs peaKius MOJTyYeHHS

a) OyraaueHa-1,3 U3 STUIICHA; 0) Oyraauena-1,3 U3 BUHWIXJIOPH/IA,

B) Oyrannena-1,3 u3 OyTaHa; r) Oyraauena-1,3 u3 aTaHoja.
32.CteneHb MOJHMEPH3ANUN NMOJUBHHUIXJIOPUAA C OTHOCHTEIBHOH MO-
JekyasipHoii maccoii 12500 paBHa:

a) 20;  0) 50; B) 100; r) 200.

33. MoHOMepOM NMPUPOIHOTO KayuyyKa sIBJISIETCSI:
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a) 0yraguen-1,3; 0) crupon u 6yraguen-1,3; B) 2-meTuinOyraauen-1,3;

T') U30MPEH; 1) IPOTIHJICH; ¢) IMBMHWI,  JK) XJOPBHHMUII.
34. InBMHUIOBBIN KAYYyK B OTJIMYMeE OT MOJUMBUHWIXJIOPHUAA:

a) HE MOYKET UMETh CTEPEOPETYIISIPHOTO CTPOCHHS;

0) COAEePIKUT KpaTHBIC CBA3H B CTPYKTYPE;

B) MOJKET OBITh IOJABEPTHYT BYJIKAaHU3AIUH;

r) oOpa3yeTcs B X0JI¢ PEAKIMH ITOJTMKOHICHCAIIHH .
35. YkaxuTe crnocod, ucmoib3yeMblil ISl MOJyuYeHHsI MeTaHa B Jiabopa-
TOPHUH:

a) HarpeBaHUE YyIJIepoJia C BOJOPOJOM B MPUCYTCTBUHU ITOPOITKOOOPA3HOTO
HUKEJIS,;

0) B3aMMO/ICHCTBHE KaJIbIIUK KapOuaa ¢ BOJOM;

B) B3aMMOJICHCTBUEC HATPUI alleTaTa ¢ TBEPIbIM HATPHHA THAPOKCHIOM IPH
HarpeBaHuH,

r) 10 peaknuu Bropiia u3 XJI0pUCTOro METHIIA.
36. beH30J1 MoKeT OBITH MOJIy4Y€eH B pe3yJibTaTe:

a) TPUMEPHU3ALUU YTHHA; 0) meruapupoOBaHUs IIMKJIOTEKCaHa,

B) JICTHIPOIMKIIN3AIlMKM TeKCaHa, T) ACTHAPOIUKIM3AINHN T'elTaHa;

1) CIUIaBJICHUs OCH30aTa HATPUS C THIPOKCHIOM HATPHS.
37. Bbi0epuTe NpaBUJIbHbIE YTBEP:KIECHUSI:

a) B cocTaB He(TH BXOIAT napaduHbl (MPEHUMYIIICCTBEHHO HEPa3BETBICHHO-
T'O CTPOCHHMS ), ITUKJIONIapaHHBI U apCHBI;

0) He()Th HEKOTOPBIX MECTOPOXKICHUI COJACPIKUT MPEUMYIIESCTBEHHO ajIKe-
HBI, AJIKWHBI U JUCHOBBIC YTIIEBOIOPOIHI,

B) B OCHOBE TNIEPBUYHON mepepaboTKu HedTH JiekaT Gpu3ndecKue CBONCTBA
€€ KOMIIOHEHTOB;

) KPEKHHT U PU(POPMUHT OTHOCATCS K BTOPUYHBIM TpolieccaM Hedrenepe-
paboTKH;

1) puOPMHUHT U KaTATUTUYCCKUN KPEKHHI MPOBOIST C IENBIO MOJYUYCHHS
TOMOJIOTOB ATHJICHA;

¢) mUposin3 HeTEIPOIYKTOB MPOBOIAT C IENBIO MOJYyYCHHSI BHICOKOMOJIC-
KYJISIPHBIX TOMOJIOT'OB O€H30171a.
38. He)renpoayKThl MOIBEPralOT BTOPUYHOM nepepadoTKe:

a) JUTs YBEJIMUEHUS BbIX0J1a OCH3MHA,

0) moJyYeHUs STHIICHA M €0 TOMOJIOTOB;

B) TOJIYUYCHHS YTJIEBOJAOPOJIOB C Pa3BETBICHHOMN IIEIBIO;

T) IOJyYEHHUS apOMATHUYCCKHUX YIJIEBOJIOPOIOB;

) JJIs TIOTy4eHuUsT (PEHOJIOB.
39. Boi0epuTe npaBuJibHbIE YTBEP:KICHUSI:

a) B OTJIMYME OT OCH3MHA MPSIMOM MEPEeroHKH OCH3WH TEPMUYECKOIo Kpe-
KHHTa o0eclBeYrBaeT OPOMHYIO BOJY;
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0) B oTiiMuKe OT OCH3WHA TEPMUYECKOTO KPEKUHIa OCH3UH KaTaJIUuTHYECKO-
ro KPEKUHTa COAECPKUT OOJIbIIE YTIEBOJAOPOAOB PAa3BETBIEHHOTO CTPOCHUS;

B) KPEKUHI-0CH3UH 00Jice YCTOWYMB K JICTOHAIIMH, YeM OCH3MH MPSIMOH Iie-
PETOHKHU;

0) BBICOKOE COJICpIKaHHE aJKAHOB Pa3BETBICHHOTO CTPOCHHS MOHMKACT OK-
TaHOBOE YMCII0 OCH3MHA,

B) cMa3o4HOe (MAIIMHHOE) MAacjio0 10 XUMHYECKOMY COCTaBY aHAIOTUYHO
pPacTUTEIHLHOMY,
40. BoiGepuTe npaBUJIbHbIE XAPAKTEPUCTUKHU OEH3MHA!

a) ropIoY;

0) mpeacTaBiIsieT cO00H CMECh KUIKUX YTIIEBOI0POIOB;

B) MaJIOPacTBOPUM B BOJIE;

T') HE UMEET ONPEJICIICHHOMN TeMIepaTypbl KUTICHUSI.

Yacme b
B 3aganusax 1-2 Ha3oBUTE COECIMHEHHS MO CHCTEMATHYECKON HO-

MEHKJIaType.
1. H;C—-CH;—-CH,;—-CH—-CH3;

|
CH - CHs

|
CH, —CH, — CHs.
2. CH= C—CHZ—CHZ—CHQ,
|
CH; CHs.

3. Omnpenemure tun peaximyu CgHg + Cl, %9%® .
4. 3anummuTe XUMHUYECKYI0 (POpMYITy BEIIeCTBa, TOTYYCHHOTO MPH MPOITyCKa-
HUU TIPOTICHA TPY HU3KOHM TeMIiepaType depe3 pa30aBiIeHHBIA PACTBOP KasHii-
NepMaHraHara.
5. Kaxoit 06bem stena (oM°, H. y.) motpeGyercs mmst momydenns 100 T momm-
striieHa? OTBET OKPYTIIMTE J0 IIeJI0Tr0 YHcIa.
6. Omnpenenute 00beMHy0 010 (%) 3TeHa B CMeCH dTaHa M dTeHa, €CIIH IpU
ruapupoannn 10 am® (H. y.) 9Toif cMecH paBHBIM 06BEMOM BOJOPOIA B COOT-
BETCTBYIOIIMX YCIOBHUSIX MOJYYHJIM HOBYIO CMECh I'a30B, 00beM KOTOPOM CTall
pasen 18 om° (1. y.).
7. Bpramcnure Maccy KanbIuii kapouaa, comepskamero 20 % nmpumeceit, HeoO-
XOZMMOTO JUIsL TToNydeHus 28 aM° (H. y.) aleTiiIeHa.
8. Ompenenure MOJEKYJIIPHYIO (GOPMYITy YIICBOIOPONA, €CIM U3BECTHO, YTO
IIPU CKUTAHUM €TI0 XUMHUYEeCKOro kojaudecTBa Bemecta 0,33 Mok, 00pa3yeTcs
29,79 nm° CO, (a.y.) u 17,64 r H,O.

B 3apanuax 9-10 3anmuMmidTe KOHEYHBIH MPOAYKT IENMOYKH MpeBpa-
LIEeHHH.
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9. C ¥ ... %% ... vEh .. 99y ?

HarpeBaHue

10.CH, %Y@ ... 559msosugei wone,  oFlan

HarpeBaHue hn

1. 3ATAYNA

1. Tlpu cropanuu 1,88 r opranmdeckoro OGpoMcoepIKaIIero BEMiecTBa MOJTy-
qeHo 448 cm® (u. y.) yriexucioro rasa u 0,36 r Boxsl. Ilocie mpeBparieHus
Bcero Opoma, cojiepsKaiierocs B HaBecke, B Opomuji cepedpa nomydeHo 3,76 T
Oopomuga cepebpa. Omnpenenure MOJEKYISPHYIO (HOpMYITy HCCIEIyeMOro Be-
IIECTBA, €CJIM IJIOTHOCTH €r0 MapoB MO BOJ0poay paBHa 94.

OtBer: C2H4Br2
2. Kakoii 06beM (qM°, H. y.) XJIOPOBOIOPOIA JODKEH IPHCOCAUHATHCS K alle-
TUJIEHY, TTOJIy4YeHHOMY U3 1 M~ mpHpOAHOro raza ¢ oObEMHOM J0Jell MeTaHa
98 %, uTo0BI MOTYYuThH XJIOpBUHWI pu ero 90%-HoM BeIxone? Kakoit o0beM
(oM°, H. y.) XITOpBHHHIA 06PA3yeTCst IPH ITOM?

Otser; 490 o HCI: 441 mvi® C,H:Cl

3. Kakoii 06beM (M°, H. y.) aleTHICHA CICAYET B3STh IS MOMYUCHHS TAKOTO
KOJTHYeCTBA GEH30I1a, IIPH HUTPOBAHHH KOTOPOro obpasyercst 153,9 am° autpo-
6ensona (1. 1,20 r/em®), eciy BBIXOJ KOHEYHOTO MPOAYKTa cocTaBisier 80 %
OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOT0?

Orser: 126 m°
4. VTIeKHCIBIA Ta3, HONydeHHbI mpu cxuramnu 560 cm® (H. y.) H-OyTaHa,
nmponyiieH uepes 26,7 cm® pacTBOpa € MAacCOBOW JIOJIEM KaJluid THAPOKCHIA
32 % (mr. 1,31 r/em®). Ompenennte maccoByro om0 (%) o6pasoBaBiIeiics B
pacTBOpeE COJIH.

Otsert: 35,1 %
5. 224 cM® (H. y.) Ta3000pA3HOro ankaHa COKIIM M MPOAYKThI PEAKIHH MPO-
nyctiin uepe3 1 am° u3BecTkoBOr Bojabl ¢ MaccoBoi noiieii Ca(OH),, paBHOI
0,148 % (m1.1,00 r/cm®). [epBOHAYANBHO BHIMABIIMIA IIPH HPOMYCKAHHH IPO-
TYKTOB CTOPaHUS OCAJO0K 3aTEM YaCTUYHO PacTBOpMIICSA. Macca He pacTBOpPHUB-
merocst ocajaka coctapmia 1,00 r. Onpenenure Gopmymy yriieBoaopoja.

Otger: nponax
6. Cmech mporana u teHa maccoit 14,4 r mpopearupoBajia ¢ BogopoaoM. B
pe3yabpTare peakiuy 00pa3oBajgach cMech akaHoB Maccor 14,8 r. Onpeaenure
00beMHYH0 101110 (%0) STeHA B UCXOTHON CMECH.

Otset: 50 %

7. T'a3, momydeHHBIA TIPHU JCHCTBHM BOABI Ha Kalblui-kKapOua maccoi 128 T,
MIPOMYCTHIIN Yepe3 TPYOKy C aKTMBHPOBAHHBIM yriieM mpu Temrreparype 600 °C.
B pesynbraTe peaknuu noiayumin 6en3on maccoi 40 r. Onpenenure Bbixon (B

NpOIIeHTaX ) OCH30JIA.
Otger: 77 %
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1. XUMHWYECKUWE NIPEBPAILLIEHU S

HamumTe ypaBHEHHUS peakinid, IPU MTOMOIIM KOTOPBIX MOYKHO OCYIIe-
CTBUTH CJICAYIOIINE MTPEBPAIICHHS.

Ilpumeuanue:

a) GopMynbl OpraHMYECKHX BCINECTB B YPaBHCHHUSAX PEAKIUHA JIOJDKHBI
JaBaThCsl B Pa3BEPHYTOM BHJIE€ U OTpa)kaTh CTPOCHHE YTIECPOJHOTO CKEJeTa U
(O YHKITMOHATBHBIX TPYIII MOJICKYIT:

nanpumep. 6yren-1. CH, = CH — CH, — CH3, a He C4Hg

TOJIYOII. @ CHj;,abve C;HguT. 1.;

0) pu cocTaBiieHHH ypaBHeHuit OB peakiuii ¢ yyacTeM OpraHUuYeCKHX
BEIIIECTB CXEMBI 3JIEKTPOHHOTO OajlaHca COCTABIIATh HE HYKHO.
1. Yromp ® metan ® anermnern ® Oenzon ® Tomyon ® 2, 4, 6 — TpUHUTPO-
TOJIYOJI.
2. Ortan ® xyopatan ® striien ® anerusien ® xiopBUHUI ® MONMMXIOPBU-
HUJI.
3. UzpectHsk ® anerwien ® aneranpaerug ® stanon ® Oyraauen-1,3 ® Oy-
TaJIUEHOBBIA Kay4yyK.
4. Dran ® npoman ® nentan ® 2-metundyran ® 2-metmwnOyraauen-1,3 ®
LAC-U30IPEHOBBIN KAYUYK.
5. byraa® 31eH® xmopatan ® OyreH-1 ® Oyran ® u300yTaH.

YUEBHOE 3AJIAHHUE Ne 9

Tema: ®YHKIIUOHAJIBHBIE IMTPOU3BOJAHBIE YI'JIEBOJOPO/10B
O0béM yueOHOr0o MaTepuaJa.

Cnupmu. Knaccudukanusi, coctaB, CTpoeHHE U HOMEHKIarypa. Ousnye-
CKkHe cBoMcTBa ciupTOB. CTPYKTYypHAs U MPOCTPAHCTBEHHASI U30MEPUSI.

["'oMonorudeckuit psiji HACHIIEHHBIX OJHOATOMHBIX CIIUPTOB. XUMUYECKUE
CBOMCTBA ATAaHOJIA. B3aMMOJICHCTBUE C aKTUBHBIMH METaJUIAMH, TaJIOTCHOBOIO-
pOJlaMH; PEAKIUU BHYTPUMOJICKYISIPHOU M MEXKMOJICKYJISIPHON JEeTUpaTalllH;
B3aUMOJICVCTBUE C KUCIOTAMH, aMMHUAKOM; PEaKUuu OKHUcieHus. [Ipombinuien-
HBIE U JTA0OpATOPHBIC CITOCOOBI CHHTE3a 3TaHOoA. [[puMeHeHne CTUpPTOB.

Muoroaromuble cnupThl. COCTaB U CTPOCHHUE ATUIIEHTIIMKOJIS, TIULIEPU-
Ha. Ousnueckue cBorcTBa. [I[puMeHeHNE STUICHTIIMKOMISA U IIIULIEpUHA. XUMU-
YEeCKHE CBOMCTBA MHOTOATOMHBIX CIHUPTOB. KauecTBeHHas peakiys Ha MHOIO-
aTOMHBIE CrIUPTHI. [I[prMeHeHre STUIICHTIIUKOJIS U TIIUIEPUHA.

@enon. CocraB, CTpOCHHUE, B3aUMHOE BIIMSIHUE aTOMOB B MoOJieKyJie. Du-
3UYECKHUE CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOMCTBA ()eHOsIa B CPAaBHEHUU CO CBOMCTBa-



mu ciupToB. [lonyuenue u npumeHenune penona. OxpaHa oKpyK aromen cpesbl
OT MPOMBIIUICHHBIX OTXO0JI0B, COIepKAIIMX (DEHOT U €T0 MPOU3BOIHBIC.

Anvoecuowvt u kemonst. CocTaB u CTpoeHUE aTu(haTUIECKUX aJIbJICTU/IOB.
KapGonunbhas rpynma. OyHKIUOHANBHAS anbAeruaHas rpynmna. Ousnyeckue
CBOMCTBA QJIbAETUA0B. XUMUUYECKAE CBOMCTBA MYPaBbUHOI'O U YKCYCHOTO aJIb-
JIETUJIOB. OKHMCJIEHUE, BOCCTaHOBIICHHE. [loyyeHrne u npuMeHeHne MypaBbUHO-
ro U YKCyCHOTO aybaerusioB. denondopmanbaeruanas cMmoia. AIETOH: COCTaB,
CTPOCHHUE.

Kapoonoevie rucnomwr. Knaccudukamnusi. DOyHKIHMOHAIBHAS KapOOK-
cwibHas rpynna. dusmveckue CBONCTBA KApOOHOBBIX KHUCHOT. I'oMosioruue-
CKHMI PsJT OJTHOOCHOBHBIX HACBHIIIEHHBIX KUCJIOT. 001Ias ux (opmyla, COCTaB,
CTpPOEHHUE, HaXOXKJeHHE B mipupoae. CTpykTypHas uzomepus kuciaot. Cucrema-
TUYECKAsl U TPUBHAJIbHASI HOMEHKJATypa. PU3nUeCKre CBOUCTBA. XUMHUUECKUE
CBOMCTBA YKCYCHOM KHMCJIOTBI: 3JICKTPOJUTHYECKAS AUCCOLUAMS, B3aUMO/ICH-
CTBHE C METAJJIAMH, OKCHUJIaMH, I1I€JI0YaMH, COJISIMH, CIIMPTAMH, PEAKIUsI MEK-
MOJIEKYJIApHON neruapatanuu. CrnoxxHbie 2Qupbl, HaX0XIeHUEe B rpupoze. Pe-
aKius dTepuuKanui. AMUAIB U TaJOTeHAHTHAPUABI KUCIOT. [lomydeHue yk-
CycHOU KUCHO0Thl. OJIEMHOBAsA KUCIIOTA KaK MPEeACTaBUTENb HEHACHIIIIEHHBIX OJ-
HOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIJIOT, €€ COCTaB, XUMHYECKass U CTPYKTypHas
dbopmynbl. JIuHONEBass W JUMHOJICHOBAasT KUCIOTHI. [IprmMeHeHHe KapOOHOBBIX
KUCIOT. CBsI3b MEXIY YIJIE€BOAOPOAaMHU, CIUPTAMU U KapOOHOBBIMH KHUCJIOTa-
Mu. [ToHsTHE O MOMUA(UPHBIX BOJIOKHAX HA IPUMEPE JIaBCaHAa.

Kupwr. CoctaB u ctpoeHue xupoB. Tpurnuuepuabl. OU3n4ecKue CBOM-
CTBa XUPOB. XMMHYECKHE CBOMCTBA. KUCIOTHBIN U IIEJIOYHOW TUAPOIU3, TUJ-
PUPOBAHUE KUJKUX KUPOB. Mbl1a. CUHTETUYECKUE MOIOIIME CPEACTBA. MPU-
MEHEHUE KUPOB.

Yeneeoowt. Knaccudukanus yrieBogoB (MOHOCAXapHIbl, AHCAXapHUJIbI,
nonrcaxapubl). ['oko3a, ee coctas, ctpoeHue. CTpyKTypHBIE (HOPMYIIBI MO-
JICKYJ1 TJFOKO3bl (TMHEHHass ¥ nukiandeckas Gopmer). OyHKIIMOHAIBHBIC TPYII-
1Bl MOJIEKYJIBI TUIFOKO3bl. DU3nueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA. Peakuus «ce-
pebpstHOTO 3epkania» u peakius ¢ ruapokcuaom meau (I1). bpoxenue rioko3bl.
®pyKTO3a, €€ COCTaB, CTPOCHUE MOJIEKYJIbI, PACIIPOCTPAHEHHOCTh B MPUPO/IE.
Caxaposa, e€ coctaB, CTpoeHHE, MOJIEKYJIsipHas (popMyra, HAXOXKJIEHUE B MPHU-
poxae. Peakuusa ruaponusa caxapossl. JIakTo3a u ManbTO3a: COCTaB, MOJICKYJISIP-
Has opMyJia, HAXOXKJICHUE B IIPUPO/IC.

Kpaxman u nemitososa, CTpOCHUE MOJIEKYJI, XUMHUYECKHE CBOWMCTBA, pac-
MPOCTPaHEHUE B mpupoje. [ mapoan3 kpaxMalia ¥ HEUtoa03bl. [IpuMenenne
Kpaxmaja, HEJUTI0I03bl U MPOU3BOJHBIX LEIIIOIO03bI.

Amunst. Ctpoenue, kinaccudukanys, QyHKIIMOHAIbHAS TPYyMIa aMUHOB.
[IpencraBienne o romonoruu aMuHOB. CTpykTypHas uzomepus. Cucremaruye-
CKasi HOMEHKJIaTypa aMUHOB. AMUHBI KaK OPTraHUYECKUE OCHOBAHMSI, B3aHMO-
JEUCTBUE C KUCTOTaMH. MeTWiIaMuH: cTpoeHue, GU3NUECKHe U XUMUYECKUE
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CBOMCTBa. AHWIIMH. COCTaB, CTPOCHHE, MOJICKYJISIpHAs M CTPYKTypHas Ghopmy-
761, GU3HYECKHE U XUMHUCCKHE CBOMCTBA, IoyyeHue. [I[puMeHeHne aMiuHOB.

Amunokucnomot. CocTaB U CTPOCHUE MPUPOTHBIX AMUHOKHUCIOT. O0111as
dbopmyna o-aMHHOKUCTOT. CTepeonszoMepus o-aMHHOKHCIOT. KucmoTHo-
OCHOBHBIC CBOMCTBA aMHMHOKHUCJIOT. PHU3nNUecKue U XMMUYECKUE CBOMCTBA aMU-
HOKUCHOT. [lentunnas cBA3b. [lonydenue u npuMeHeHne aMUHOKUCIOT. [ToHs-
THE O MOJIMAMUJIHBIX BOJIOKHAX: KarpoH. [IpencraBienune o reTepoiukInaecKnx
COCIMHCHUSX.

benku. ITonstue o CTpoeHUU OEJIKOBBIX MOJIEKYJ. AJib(a-aMUHOKUCIOTHI
KaK CTPYKTYpHbIE €IMHUIIbI OeTTKOB. CBOMCTBA U OMOJIOTMYECKasi pOJib OEJIKOB.

B3anMoCBs3b MEXy BXKHEUIIIMMU KJIaCCaMy OPraHUYECKUX COCTMHEHUM .

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 9

TECTOBOE 3AJAHUE

Yacmo A

1. ¥Ykaxxute roMoJI0Td 3TAHOJIA!
a) C,Hs0H; 6) C3Hs0H; B) CH; - 0O —CHg;
F) CeHs— OH,; I[) CH;0H; e) CeHs — CH, — OH.

2. BbiOepuTe KHCJIOTHI, OTHOCSIIMECS K OTHOMY TOMOJIOTHYECKOMY PSiay:
a) MUKPUHOBAS,; 0) onenHOBAS; B) II[aBeJIeBas; T) BaJiepUaHOBas;
1) METaKpUJIOBasi; €) JINHOJICBas, k) KapOoJoBas.

3. BbiOepuTe mapbl BeleCTB H30MEPHBIX APYT APYTY:

a) TMMETUIIOBBIN 3(HP U 3TAHOM; 0) YKCYCHast KUCJIOTa M STHIIAIICTAT;

B) METHJIALICTAT U MPOMAHOBAst KKCIIOTa,;

r) OyraHoi-1 1 2-MeTHIIIPOIIaHOI-2;

) TJIF0K03a M caxapo3a; €) PpyKTo3a U IJIF0K03a; %K) caxapo3a U MaJlbTo3a.
4. Crepeon3zomepsbl CyllIeCTBYIOT:

a) y IJIIOKO3HI; 0) 3-mMeTmin-Oyranoia-1;

B) 2-MeTWiI-OyTaHona-1;  T) IJIMIuHa,

) IUKJIOreKcananona-1,2; €) y akpuIoBOi KHCIOTHI.
5. I'eomeTpuyeckue (UC-TPAHC) H30MEPHI BO3MOKHBI:

a) JUTs QJJIMJIOBOTO CIUPTA; 0) METaKpUIIOBOH KHCIIOTHI;

B) OJICMHOBOM KHCJIOTHI, I') HATbMUTHHOBOW KHCIIOTHI.
6. YucJI0 H30MEPHBIX CIIMPTOB, COOTBETCTBYIOIHX COeTHHEHUIO ¢ (hopmy-
Joii CsH1,0 (6e3 yuera cTepeou3oMepoB) paBHO:

a) 5; 0) 6; B) §; r) 9.
7. YKaKuTe MOCJe0BaTeILHOCTh BelIeCTB, KOTOpasi COOTBETCTBYET yBe-
JHYEHUIO HX TEMIIEPATYP KHIIEHHUSI:

a) 3TaH — 3TAHOJI — YTAaHAJIb — 3TAHOBAsI KUCJIOTA;

0) 9TaH — 3TaHAJIb — ATAHOJ — TAHOBASI KUCJIOTA;
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B) 9TaHalb — 3TaH — ATAHOJI — dTAHOBAs KUCIIOTA;

I) 3TaH — dTaHajIb — 3TaHOBasl KUCJIOTa — 3TaHOJ.

8. BblOepute Ha3BaHUs BelIECTB, KOTOPbIE CIOCOOHBI K 00Pa30BaHMI0 KaK
BHYTPHUMOJIEKYJISAPHBIX, TAK H MEKMOJIEKYJISIPHBIX BOJOPOIHBIX CBSI3€H:

a) ATaHOJI; 0) TJIMIICPHH; B) POIMAHAIb; I') apa-(TaieBas KUCIIOTa;

1) MypaBbHHAS KHCJIOTA,; €) OPTO-(PTalieBasi KUCIIOTA.

9. BbiOepuTe mapbl BelIeCTB, KOTOPbIE COJAEP:KAaT B MOJIEKYJax paBHOe
YHCJI0 HeMoAeJeHHBIX 3JIEKTPOHHBIX Map:

a) NIMIKH ¥ XJIOPOCH30T;

0) STUJICHTJIMKOJIb U MypaBbUHAs KHCIIOTA,

B) I[aBEJICBAast KUCJIOTA U TepedTalieBasi KUCIOTA,

T) TJIMLIEPHH U XJIOPYKCYCHAsT KUCIIOTA.

10. YkaxuTte npaBujibHbIe YTBEPKAeHHSs, XapaKkTepusyiue ¢geHor:

a) sneprus cBsa3u C—O B eHosie Oobiie, ueM sHeprus cBsizu C—O B 3TaHOJIC;

0) Bce cBa3u C-H OeH30bHOTO KOJbIa ()eHOJa SABJISIOTCS COBEPIICHHO
PaBHOIICHHBIMH,

B) BJIMSHHE THAPOKCHUIBHON IPYMITbl Ha OCH30JIBHOE KOJIBIIO (eHOIA CBsI3a-
HO C YCHUJICHHEM €0 KHCIOTHBIX CBOMCTB IO CPABHEHUIO CO CIIUPTAMHU;

T') U3-3a BIMSHUS THAPOKCHIIBHOM TPYIITBI Ha OEH30IbHOE KOJIBIIO, (DEeHOJI, B
OTJIMYME OT OEH30J1a, CIIOCOOEH pearupoBaTh C PACTBOPOM OpoMa B YEThIpEX-
XJIOPUCTOM YTJIEPO/IE.

11. It MypaBbUHOI KHCJOTHI CIPaBeJIMBLIMU SIBJISAIOTCS YTBEP KISHUS:

a) aHeprus cBsa3u C=0 B KapOOKCHUIBHOW IpyIie OOJIbIIE, YeM B aJlbJICTH/I-
HOU I'pyIIle METaHAJI,

0) MypaBbHMHAsI KHCJIOTa, TaK K€ KaK W dTaHallb, PearupyeT ¢ aMMHAYHbIM
pPacTBOpPOM OKCHJIa cepedpa,

B) SIBJISICTCSI CAMOM CHJILHOM KHCIIOTON CBOETO TOMOJIOTHUYECKOI0 Psa;

I) Y B3aMMOJICHCTBUH ¢ KOHIICHTPHUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTON 00pasyeT
yrapHbIH ras.

12. BoiGepuTe BepHbIe YTBEPKICHUSA:

a) KHCJOTHBIC CBOWCTBA (heHOIA BBIPAXKCHBI MEHBIIE, YeM Y YIOJIbHON KH-
CJIOTBI, ¥ TOATOMY (DEHOJ HE pearupyeT ¢ BOJHBIMU pacTBOpaMHU KapOOHATOB U
TUAPOKapOOHATOB;

0) aToM BOZIOpOJa CIIMPTOBOM I'PYMIBI MPOIAaHOJIa-1 MEHEee TOIBHIKEH, YeM
y TIUIEPHHA,

B) CTEMCHb IUCCOIUAIIMM MHUKPUHOBOW KHCIIOTBHI OOJbINE CTCIICHH JIUCCO-
HUAIMUA YKCYCHOW KHCIIOTHI;

r) OyTaHOBas KUCJIOTA SIBJIIETCS 00Jiee CHIIbHOM KMCIIOTOM, UeM sSTHTapHasl.
13. Ykaxure coequHEHUs], Y KOTOPbIX KHCJOTHbIe CBOMCTBA BbIPA:KEHbI
CIJIbHEe, YeM y YKCYCHOM KHCJIOThI:

a) OPOMYKCYCHAsl KMCIIOTa; 0) IPOMHOHOBAs KHUCJIOTA,

B) MypaBbUHAs KUCJIOTA;  T) (eHOI; 1) yroJbHas KUCIIOTa,
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¢) MUKPUHOBAs KUCJIOTa,  3K) IIaBeJIeBast KMCIIOTA.
14. OcHoBHBIE CBOMCTBA BENIECTB YMEHbIIAIOTCS B PAAAX:
a) STUJIAMHH, aHWINH, TH()EHUITaMHIH;
0) audeHUIaMUH, STHIaMUH, aHUJINH,
B) 3THJIAMHUH, aMMHAK, aHUJINH,;
) JUMETHJIAMUH, METUJIaMHH, (DEHUIAMHH;
1) aMMHUakK, (heHUITaMHH, TUPCHUIAMUH.
15. JlakMyc uMeeT CHHIOI0 OKPACKY B BOJHBIX PaCTBOPaXx:

a) MypaBbHUHOHN KUCIIOTHI; 0) METHJIIAMHHA, B) eHOINA;
T) arierata HaTpus; 1) dTHJIaTa HATPUS, ¢) TITUINHA;
) TIpOTaHoJia-2; 3) aHUJIMHA.

16. Ykaxure ¢opMyJibl BellecTB, ¢ KOTOPHIMU pearupyeT 3TaHOJ B He00-
XOMMBIX YCJIOBUSIX:

a) Cu; 0) CuO; B) H,SOy; r) CO; 1) pactBop NaOH,;

e) CH3;CHO; k) HBr; 3) CH,=C(CH3)—COOH.
17. Ykaxure ¢popmyJibl BelIeCTB, ¢ KOTOPbIMH B HEOOXOAUMBIX YCJIOBHSAX
pearupyet 1,2,3 - nponaHTPHUOJIL:

a) Cu; 6) HNOg, B) C17H33COOH; F) HBr;

I[) CU(OH)z, e) Na; )K) Ci5H3,COOH.
18. Yka:kuTe BelllecTBa, KOTOpPble MOIYT 00pa3oBaThCs NMPHU HArpeBaHHUH
CMeCH 3TAHOJIA U METAH0JIa ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOIl KHCJIOTOM NPH
Pa3HbIX TeMIlepaTypax:

a) yKCyCHasl KHCJIOTa, 0) METUIIBTUIIOBBIA PUP;
B) 3TCH; ') METHUJIALICTAT;
1) AMMETHIIOBBIN dup; €) STHJIOBBII 3(hUp MypaBbUHON KUCIIOTHI,

) JMATHIIOBBIN dHp.
19. ®enou cnocobeH pearnpoBaTh.:
a) ¢ a30THOM KHUCIOTOM, 0) METaHOM; B) HATPHUI THAPOKCUIOM;
T) BOZOPOIOM; 1) opmanmbaeruaoM; €) ¢ OpOMHOM BOIOM.
20. Ykaxute GopmMyJibl BelIECTB, ¢ KOTOPLIMH B HEOOXOIMMBIX YCJIOBHSIX
pearupyetr MypaBbHHasi KHCJIOTA:
a) Cu(OH),; 0) Ag,O(amMuavHbIi pacTBOp); B) C,HsOH;
r) Cu; 1) NaOH; ¢) CaCOg; %) CeH120s.
21. Yka:xkuTe BelllecTBa, KOTOPbIe B3aMMO/IEiiCTBYIOT € 0JIEMHOBOI KHCJIO-
TOM:

a) OpoMHas Bojia; ©O) IIHICPHH; B) 3TaHOJI;

T) BOJIOPOT; 1) HATPUIl TUAPOKCHU]T; ¢) OpOMUCTBIN BOJIOPOI.
22. /13 npuBeleHHbIX HHM)KEe KHCJIOT B PEaAKIHI0 3TepuPUKANUH MOTYT
BCTYNATb:

23. Ilpu ruaposausze nmponuaoBoro 3¢gupa NPoOoNMOHOBOI KHUCJIOTHI B MPH-
CYTCTBMH I'MAPOKCH/IA HATPUS 00Pa3yloOTCs:
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a) C,HsCOOH n C3H,ONa; 6) C,HsCOONau C3;H,OH;

B) C,H5COOH u C3H,0H; F) C,HsCOONau CsH,ONa.
24.B cocTaB TBEPABIX KHPOB MPEMMYIIECTBEHHO BXOAAT KHCJIOTHI:

a) TMHOJIeBasA; O) MaJbMUTHHOBAs,  B) OJICMHOBAs; I) CTeapHHOBAS.
25. JKcnepuMeHTAIbHbIE HCCJIeI0BaHNsl, MO3BOJSIONINE JA0KA3aTh, 4YTO
MOJIEKYJIA TJTIOKO03bI COMEP/KUT aTbJIerHIHYI0 TPYIIIY:

a) KOJMYECTBEHHBIA aHAJIM3 IPOJTYKTOB CTOPAHUS TJIFOKO3BI;

0) peakiusi ¢ aMMuavHbIM pacTBopoM Ag,0;

B) peakius ¢ CU(OH), npu 0ObIuHOM Temmeparype;

T) peakius ¢ YKCyCHOM KHCIIOTOM;

1) peakius ¢ CU(OH), mpu HarpeBaHHUHU.
26. BoioepuTe BepHble yrBep:kaeHusi. [Ipu mepexome MoJIeKYJIbI ITIOKO3bI
U3 ANUKJINYECKOH (pOPMBbI B HUKIHYECKYIO!

a) o0I11ee YHCII0 THAPOKCHIBLHBIX TPYIII B MOJICKYJIC HE U3MEHACTCS;

0) U3MEHSIETCS YHCII0 AaCCUMETPUIECKUX aTOMOB yIJIepo/a;

B) 00pa3yeTcs TOJAbKO MICCTUWICHHBIN IIUKI;

r) dopmMupyercs THAPOKCHIbHAS TPyIia, OTCYTCTBOBABIIAS B allMKJIMUC-
CKOH (popMe TITIOKO3HI.
27. ToJIbKO M3 0CTATKOB MOJIEKYJI TJIIOKO3bI IOCTPOEHBI:

a) KJleTyaTtka, 0) Kpaxma, B) caxaposa;

I) TIMKOTCH; 1) MaJIbTO3a; ¢) JaKTo3a.
28. YkaxuTte GopMyJibl BelIeCTB, KOTOPbIE PearnpyloT ¢ HeJUTHI1030ii:

a) CH3COOH; 6) HNOg; B) ammuaunsiii pactop Ag,0; 1) (CH3CO),0.
29. K aMuHaM OTHOCHT:

a) CsHsNOo; 6) CgHsNHo; B) [C6H702(ON02)3]n;

r) (CHg)sN; 1) (CeHs)NH.
30. Ykaxute popmyJbl BellleCTB, B PeaKNUsiX ¢ KOTOPHIMH aHWUJIMH MPO-
SIBJIsIET CBOWCTBA OPraHUY€CKOI0 OCHOBAHMSI '

a) Oy; 6) HNOg(KOHH), B) HBr; F) Br,; I[) HZSO4(pa36.).
31. B orsinume oT G€eH30J1a AHUJIMH!

a) MPOSIBJISIET CJIa0ble OCHOBHBIC CBOMCTBA,;

0) He SBISETCS TOMOJIOTOM TOJIYOJIa,;

B) pearupyer ¢ COJITHOM KUCIIOTOM;

T) pearupyeT ¢ KUCIOPOIOM.

32. YkaxKuTe BellecTBa, ¢ KOTOPbIMH B3aMMO/IeiiCTBYeT IJIMIHH:
a) KOH; 0) H,SO4;  B)HBr; 1) Br,—sBonma; 1) ataHon;

¢) aMAHOYKCYCHAsI KHCJIOTA; ) aJlaHKH.
33. AMUHOYKCYCHYI0 KHCJIOTY OT YKCYCHOI MOKHO OTJIUYHTH!
a) JCWCTBHUEM pacTBOpPa JaKMyca, 0) melicTBHEM HATPUH THAPOKCHIA,;

B) JICHCTBHEM METAJUTMYECKOTO HATPHS, T) peaKimeil ¢ 3TaHOIOM.
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34. Ykaxute GopMyabl BellecTB, KOTOPbIe PearupylT ¢ BOAHBIM PacTBO-
POM T'HAPOKCHIA HATPHA:

a) C;H;OH; 6) C;H;COOH,; B) CeHsNHo; F) CeHsOH;

1) CICH,COOH; e) NH, — CH(CH3)— COOH.
35. YkaxxuTe BelecTBa, BOAHbIE PACTBOPbI KOTOPBIX NP B3aUMOeiCTBHH
co cBexkeocaxkneHHbIM CU(OH); 06pa3y1oT sipKko-CHHHIA pacTBOP:

a) ¢Gpykro3a; 0) MypaBbMHAs KHCIIOTa; B) Caxaposa; T) TJIIOKO33,;

1) TIIMLEPHH; €) ATaHO, ) STHUJICHIJIMKOJIb; 3) (heHOI.
36. BoiGepuTe psia BelmecTB, B KOTOPOM Ka)ja0e BCTYNaeT B PeaKkUHIo C
3¢ deKToM «cepedpSAHOro 3epKaga».

a) TIF0K03a, MIIMIIEPUH, STUICHIIMKOJIb,

0) TII0K03a, TIIHIEPUH, caxapo3a;

B) METAHOBasl KHUCJIOTA, TIII0K03a, ()OPMaJIbICTHI;

I) MOJIOYHas KHCI0Ta, PPyKTO3a, MIIF0KO03a.
37. MypaBbHHYI0 KHCJIOTY MOKHO TOJIYYUTh!

a) MIEJOYHBIM THAPOIM30M METHI(HOPMHUATA;

0) KaTaIMTHYECKUM OKHCJICHUEM METaHa;

B) CHHTEe30M u3 okcua yriepoza (I1) u mapoB BoIbI;

r) 00pabOTKOM (POPMHATOB KOHIIECHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIIOTOM;

1) ACWCTBUEM Ha XJIOPMETaH BOJHBIM PACTBOPOM KaJIHid THIPOKCHUIA.
38. YKCYCHYI0 KHCJIOTY MOKHO TOJIYYUTh!

a) THIPUPOBAHUEM allCTANIbJICTU/IA;

0) oKuCIIeHHEeM OyTaHa KUCIOPOAOM;

B) OKHCJICHUEM JTHJICHa KUCIOPOJOM B MPUCYTCTBUU COJICH MEIU M Maj-
JaIus;

I) B3aUMOJICHCTBHEM alleTajlbJeruaa ¢ aMMHadHbIM pactBopoM AQ,0;

1) KaTaJIUTHYECKUM OKHUCICHHUEM 3TaHOJIa;

k) B3auMoeiictBreM staHaist ¢ CU(OH), npu HarpeBaHuu.
39. BoiGepuTe Ha3BaHUSI MOJIMAMMIHBLIX BOJIOKOH:

a) aleTaTHOE BOJIOKHO; 0) KaIllpoH; B) HAMIIOH;

T) KeBJap; 1) JiaBcaH; ) Te(JIoH.
40. YkaKuTe NpaBUJIbHbIE YTBEPIKICHHUS:

a) BUCKO3Yy OTHOCST K I'PYIIIE UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH;

0) KanpoH — 3TO NMOIMA(HUPHOE BOJIOKHO;

B) B CHHTE3¢ JIaBCaHa HCIIOJIB3YIOT Tepe(TanieByl0 KUCIOTY W JTHJICHTIIU-
KOJIb;

T') HAWJIOH, JIABCAH M KEBJIAp OTHOCSATCS K TPYIITE CHHTETHYECKUX BOJIOKOH;

1) aMUJIHAS CBSI3b CUHTCTHYCCKUX BOJIOKOH aHAJOTHYHA MO CTPOCHUIO Ie-
TUIHOM CBSA3U OEJIKOB;

) CBSI3U, 00pa3yIOIIUECs MEXIy MOJCKYJIaMHU BEIECTB MPU CHHTE3E JIaB-
caHa aHaJIOTHUYHBI CBS3SIM, PA3pyIIAIOIIAMCS TIPH THAPOTIU3E KHUPOB.
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Yacmos b
1. TlpuBenute CTPyKTypHYIO (GOPMYIY CTPYKTYpPHOrO 3BE€HA MOJUMETHIIME-
TaKpuiIara.
2. 3anumuTre CTPYKTYPHYIO (DOpMYIIy OCHOBHOTO MPOAYKTa peakiuu 1 MoJb
(dbochopHOI KHCITOTHI ¢ 2 MOJIb METHIIOBOTO CITUPTA.
3. 3amuimure CTPYKTYpHYIO (OpMYITy MPOAYKTa CIETYIONICH peaKiiu:

HsC — CH — COOH + (CHs3),NH®

|
NH,

4. 3anumure CTPYKTYpHYIO GOpMYITy alaHUITIIUIIMHA.
5. Cremnenp nuccoruaniy ykcycHon kuciothl cocrapnsger 0,013. Onpenenure
o0111ee 4nciI0 MOHOB, MPUCYTCTBYIOIIMX B BOJAHOM PacTBOpE MOCIE pacTBOpe-
HUA B BoJie 1 MOJIb YKCYCHOTO aHTHAPUIA.
6. Haiigute XxuMu4yeckoe KOJUYECTBO aHWIMHA, KOTOPOE MOXKHO TOJIYYHUTHh U3
15 r Hutpoben3zona (10 % npumeceit), eciau MaccoBas J0JsI BBIXOJA MPOIYKTa
peakmuu coctasiset 0,76.
/. Haiinute Maccy TJIFOKOHOBOW KHCJIOTHI, 00pa3oBaBIICiics mpu 00paboTKe
TIIFOK03bI Maccoit 160 T OpomMHOI BOOM, €CIIM N3BECTHO, YTO BBIXO KHUCIIOTHI B
peaknuu paseH 85 %.

B 3aganusix 8-10 3anumuTe CTPYKTYpHYIO opmy.ay BelllecTBa, siB-
JISIIOLIErocsi KOHEYHBIM MPOJAYKTOM LENOYKH NMpeBpaleHuii.

8. CHsCH,CH,OH %90 . .3/4%33558%95/@ .. %929 48e Y ?
2 4

HarpeBaHue

9. CHy wkizm .. vdle ...%5% 2
10. Hennmno3a%§z%%?%® %Y 3/4?;?1?%%@ %y/{% ?

1. 3ATAYHA

1. Kakoit o6bem (,ZIMS) YKCYCHOM 3CCEHIIMM C MACCOBOW JOJIEM YKCYCHOM KH-
ciotel, paBuoit 30 % (m1. 1,04 F/CMS), MOXHO ToiyunTh M3 100 xr kajabIui
kapOuna, coaeprkariero 4 % mpumeceit?
Ortser: 288,3 v’
2. Jlnsa rugponmsza 3,6 T cMecu dTHIIalieTata ¢ peHuIaneTaToM noTpedoBaioch
257 cm® pacTBOpa ¢ MacCoOBOM J0JicH Kanuii- ruapokcuaa, pasaor 10 % (ru.
1,09 r/enm®). BerducinTe MaccoByio 010 (%) KaKI0ro BEIECTBa B CMECH.
Oteer: >Trmanerat — 24,44 %; dbenunanerar — 75,5 6 %
3. TlepBuuHBIl aMHH 00pa3yeT ¢ XJIOPOBOJAOPOIOM COJIb, MACCOBAsI IOJISI XJI0pa
B KoTOpoi cocTarisaeT 43,48 %. Onpenenure MOJIEKYIApHYIO GopMyTy aMHHA.
Kakoii 06seM (am°, H. y.) a30Ta 06pa3yeTcst Ipu CKUTAHHHE 9 T 3TOT0 aMHHA?
Otser; C,H:NH,; 2,24 v
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4. Ha ruaponu3HbiX 3aBojax U3 1 T ApeBECHUHBI C MACCOBOM JOJIEH LEJUTIOIO03BI
40 % nomygarot 200 am° strmoBoro crmpra (. 0,80 r/em®). Onpenenute Mac-
coByio j0J110 (%) BeIXOJa CIIUPTa B MPOU3BOACTBEHHOM IIPOIIECCE IO OTHOIIIE-
HUIO K TEOPETUICCKH BO3MOKHOMY.
OtBert. 70,4 %
5. Jlnsa meiitpamu3zanuu 10 T ciMpTOBOTO pacTBOpa, COACPIKAIIETO aHWIMH U
dberon, moTpeGoBanocs 49,02 cM® pacTBOpa ¢ MaccoBON HOJIEH Kalmii- THIPO-
keupa, papHou 2,24 % (1. 1,02 r/<:M3). [Ipu mobGaBieHMH K 5 T TAKOTO Ke pac-
TBOpa M30bITKa OpOMHOW BOJBI MonydeHo 7,76 T ocamka. OmpenennuTe Macco-
BbIe J0im (%) aHwimHa U peHoa B pacTBope.
Oteer: anmma — 25,1 %, denon — 18,8 %
6. Jlnsg ruaponmsa 8,8 T 3THIOBOTO 3(Hpa HEU3BECTHON MPEIETHLHON OHOOC-
HOBHOM KapOOHOBOM KHCIOTHI ObuT0 3arpadeHo 4 r NaOH. Onpenenure dop-
MYJTy HEU3BECTHON KHUCIIOTHI.
OtBer. CH3;COOH
7. Kakyro maccy cTeapuHOBOM KUCIOTHI MOKHO mony4duTh n3 300 r TpucTeapa-

ta? Beixop riunepuna paseH 85 %.
OtBer: 244 1.

1. XUMHWYECKHUE NPEBPALLIEHUSA

Hanumure ypaBHeHUs peakuui, IpU IMOMOIIM KOTOPBIX MOKHO OCYIIIE-
CTBHUTD Cleayrolue mpeppaiieHus (cMm. npumeuanue K 1.1l koHTposabHOHN pa-
00ThI Ne 8).

1. Tlponanans ® mnponanon-1® 1-6pomnponan ® mpomnanon-1 ® nponen
® mpomaHoa-2.

2. Kanpruii-kapoonat —® areruien ® 6enzon ® denonat Hatpust ® deHon
® mNUKpUHOBAs KHUCIOTA.

3. Kpaxman ® riroko3a ® stanon ® steH ® staHoBas kucinota ® mertunarie-
TAaT.

4. benzon ® aHUTpoOeH301 ® anunmH ® cynbpdar heHnmamMmmonus ® aHWINH
® 2,4,6-TpuOpoOMaHHIINH.

5. VYraepon(ll)-okcug ® meranon® stan ® xmopykcycHas kuciora ® amu-
HOYKCYCHas KucjaoTa ® TIHMIWITIUIINH.

PEHIEHUE THUITOBbLIX 3AJTIAY

3agaua 1
Onpeodenume cmenenv OKUC/ICHUA A30MA U XPOMA 8 CAEOYIOUUX MO-

JIeKY1aX U UOHAX.
a) NOg; 6) (NH4)2SO04; B) K,CrO7; 1) CrO; 5 m) NO; .
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Pemenne
[Ipy BBIYUCIICHUU CTETICHH OKHCIICHUSI AaTOMOB B CIIOKHBIX COCTUHECHUSIX
CIIEyeT YYUTBIBATh, YTO alreOpandeckas CyMMa CTETIEHEH OKUCIICHUS aTOMOB
B COCJIMHEHUH BCET/a PaBHA HYJIO, a B CIIOKHOM MOHE — 3aps/Iy MOHA.
a) N,O, — okcup a3ora.
CreneHb OKHMCIICHHS a30Ta X, kKuciopoza (—2). Mcxoas u3 HeHTpaibHOCTH
MOJICKYJIbI, COCTABJISIEM YPaBHCHUE:
2x +4(-2) =0,
OTKyJa X = +4, T. e. cTenieHb okucnenus azota B N,O, paBHa + 4,
0) (NH,4).SO, — cynbdar ammonws.
CreneHb OKHCICHHS a30Ta X, Bojgopoaa +1, kuciopoxa (—2), cepsl B
cyibdatax (comu cepHoit kuciioTel H,SO,) + 6 coctaBiisieM ypaBHEHHE:!
2x + 2 x4(+1) + 6 + 4(-2) = 0,
OTKyza X = —3, T. €. cTenenb okucieHus azota B (NH,),SO, pasna (—3);
B) K,Cr,O; — muxpoMar Kajusi.
CrenieHb okucieHUs Xpoma X, kamus +1, kucnopona (—2). Mcxons u3
HEHTPAIbHOCTU MOJICKYJIBI, COCTABIISIEM YPaBHEHHE:
2(+1) + 2x + 7(-2) = 0,
OTKyJa X = +6, T. e. creneHb okucnenus xpoma B K,Cr,O; pasHa + 6;
r) CrOY — xpomaT-HoH.
CTerneHb OKHCIICHHUS XpoMma X, Kuciaopoaa (—2). YuuTwiBas, 4TO 3apsij
XpoMaT-roHa paBeH (—2), COCTaBJIsieM ypaBHEHHE:
a) N,O, — okcup a3ora.
CreneHb OKHCIICHHS a30Ta X, kKuciopoza (—2). Micxoas u3 HeHTpaibHOCTH
MOJICKYJIbI, COCTABJISIEM YPABHCHUE:
2x +4(-2) =0,
OTKyJa X = +4, T. e. cTenieHb okucienus azota B N,O, paBHa + 4,
0) (NH,4).SO, — cynbdar ammonws.
CreneHb OKHCICHHS a30Ta X, Bojopoaa +1, kuciopoma (—2), cepsl B
cyibdatax (comu cepHoi kucioTel H,SO,) + 6 cocTaBisieM ypaBHEHHE:
2x + 2 x4(+1) + 6 + 4(-2) =0,
OTKyza X = —3, T. €. cTenenb okucieHus azota B (NH,),SO, pasnHa (—3);
B) K,Cr,O; — muxpoMar Kajusi.
CrenieHb OKWCIICHUS xpoma X, kamums +1, kuciopona (-2). Ucxons u3
HEHTPaAIbHOCTH MOJICKYJIBI, COCTABIISIEM YPaBHCHHUE:
2(+1) + 2x + 7(-2) =0,
OTKyza X = +6, T. e. cteneHb okucnenus xpoma B K,Cr,O; pasHa + 6;
r) CrO — xpomaT-HoH.
CrereHb OKHCIICHHSI XpoMma X, Kuciopoaa (—2). YuuThiBas, 4To 3apsj
XpoMaT-HoHa paBeH (—2), COCTaBJIsIeM ypaBHEHHE:
X + 4(-2) = -2,
OTKyJa X = +6, T. €. cTeneHb okucieHus xpoma B none CrO; , paBHa + 6.
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a) NO, — HUTPHUT-HOH.
CTeneHb OKHCICHHS a30Ta X, Kuciopoaa (—2). YuuTbiBas, 4To 3apsij
HUTPUT-HOHA paBeH (—1), cocTaBisieM ypaBHEHHE!
X +2(-2) = -1,
OTKyJa X = +3, T. €. CTeleHb OKUCIICHUS a30Ta B HoHe NO, paBHa + 3.

3amaua 2
Paccuumaiime uucino amomos, MoneKyn u KOJIU4ECmMeEo 6euiecmea 2azo-
3
00paznbix Kucaopooa u azoma ¢ 1 om™ 6030yxa npu HOpMAILHBIX YCI08USX.

Cnpasounvle Oannvle: Bo3myx — ra3oBas cMech ¢ 00bEMHBIM COJIeprKa-
Huem kuciopoaa 21 %, azora 78 %, ocranbHoe (oko0 1 %) — OGmaropoaHbie
rassl, okcua yraepoaa (1V), mapsl BoIsI.

Pemienne
1. O6beM KucIoposa 1 a30ta B 1 M° Bo3Iyxa BEUUCISIEM O hopMyIIe:
i %= 4000
V (cmecu)
V(O,) = 10,21 = 0,21(am°); V(N,) = 10,78 = 0,78(am).
2. CormacHo CJeJICTBHIO U3 3aKOHa ABOTaIpo, MOJISIPHBIN 00BeM raza —
9TO OTHOIICHUE 00bheMa Ta3a (H. y.) K ero KOJIHYECTBY:

V. = % = 22,4(I[M3 /MoB).

m

Cl1e10BaTEIBHO, KOTHIECTBA Fa3000pa3HBIX KHCIOPOAa  a30Ta B 1 aM°
BO3JlyXa PaBHBI:
_V(G,) _021_

n(0,) = ——2* = 2 =0,00937(mo1B),
224 224

n(N,) = VN,) _078_ 0, 0348(moub).
224 224

3. OnpenenuM 9rciio MOJIEKYJT KUCI0poa 1 a3oTa B 1 z[M3 BO3/lyXa, 3Has,
YTO MOJIb JIFOGOTO BEIIECTBA COICPKUT ABOTaIPOBO YUCIO, T.¢. 6,0240%
CTpyKTYpHBIX eauHHUIl: N = n/N, otkyaa N = Np
n(0,) = N, *h (O,) = 6,02:40°0,00937 = 5,640**
n(N,) = Na 0 (N,) = 6,0240%0,0348 = 2,0930%
4. MoJsieKyJbl KUCIIOPOJIa U a30Ta COCTOAT U3 ABYX aTOMOB, 3HAYUT, YUC-
JI0 ATOMOB KHCJIOPOZA 1 a30Ta B 1 IM° BO3IyXa B 2 pasa GOIbIIe drcia MoJe-
Ky
n(0) = 2n(0,) = 25,6407 = 1,128X0%
n(N) = 2n(N,) = 2:2,0940% = 4,180%

OtBet: 0,00937 momns O,; 0,0348 momns N». 5,6430% Moutekya Oy;
2,0940% MoJiekys No; 1,128xX0% aromos O; 4,18X0% aromos N.
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3amaua 3
Ilpu corcuzanuu coeounenusn X maccou 3,2 2 oopazosanocw 71,2 2 600bl u
4.48 om® CO, (n. y.). Omnocumenvnas niomunocms napos IMoz0 eeuiecmed
no 6000pody pasua 8. Onpedenume hopmyny eeuiecmea.

Pemenne
1. PaccunTbiBaeM MOJSIPHYIO Maccy COeUHEHUs X:
M(X) = M(Hp)*D; M(X) = 28 = 16 r/moub.
2. BpruucisieM KOJIM4eCcTBO BOBI:
n(H,0) = %; n(H,0) =
N3 popmynel Boasl H,O crenyer, uto:
n(H)= 2n(H,0O); n(H) = 2 x0,4 = 0,8 Mo1b.
Haxoaum Maccy Boopozia B COCTaBE BOJBI:
m(H) = n(H)*M(H); m(H) = 0,84= 0,8 .
3. Beruncnsiem KOJIM4ecTBO OKCUAA YTIEpoaa:

n(Coy) = — V(€O .oy = % = 0,2 Mot

224 v /mons ,
N3 popmyier okcupaa yriepoaa CO; ciieayer, 4To
N(C)=n(COy); n(C) = 0,2 mob.
PaccunteiBaeMm mMaccy yriepojia B COCTaBe OKCHAA yTaepoa:
m(C) =n(C) xM(C); m(C) =0,2x12=24r.
4. B cocTaB HEM3BECTHOTO COCIMHEHHUS KPOME yTriepoja U BOIOpoaa MO-
KET BXOJUTh KHUCJIOPOJ, TaK Kak OH OOHAapyKHMBACTCS B MPOMYKTAaX TOPEHUS
BemecTBa. OnpenenseM HaJIU4YHe WIH OTCYTCTBUE KUCIOPOJa B COSIUHEHUN X.
Jl7isg 3TOro HaxoJUM CYMMAapHYI0 MacCy BOJIOpOJa M YIiepoaa B COCTaBe CO-
CAVMHCHMS .
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18 = 0,4 M0J1b.

m(H) + m(C) =0,8+24=32r.

W3 yciaoBUS M3BECTHO, YTO Macca COCIMHCHHS Takxke paBHa 3,2 T. Cre-
JIOBaTEJIbHO, KUCJIOpPOJ B coctaB X He BxoauT. OmpenensieM MPOCTEHIIYIO
dbopmyny coeauHeHus: X. [ 3TOro Hax0JIUM COOTHOIIIEHUE KOJMYECTB BOJIO-
poJia 1 yraepoja B €ro COCTaBe!

n(H):n(C)=08:02=4:1

Torpa mpocteitmast popmyna 6yner umers Bun CH, MonsipHas macca
CH, paBna 16 r/mMoms. HamMu paccuuTaHo, 4TO ¥ MOJIIpPHASE Macca COCHMHCHUS
X takke paBHa 16 r/monb. CnenoBatenbHO, HcTUHHAS (GopMyia X WACHTUYHA
npocreiimien CHy.

3agaua 4
Inomuocms napoe opzanuueckozo sewecmea pasna 2,05 2lom° (1. y.).
Buigeoume monexynapuyio gpopmyny eewecmea, eciu u3zgecmHo, Ymo npu
noHom czopanuu 2,3 2 éewjecmea oopazosanoce 4,4 2 oxcuoa yenepooa (1V)
u 2,72 600ul.
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Pemenne

1. PaccuutbiBaeM MOJIIPHYIO MacCy HeM3BeCTHOTO coeauneHus (X):

M(X) = p (mapos B-Ba)X/ ,=2,0522,4 = 46,0 (r/mo1b).
2. Beraucisiem KOJM4eCTBO BOJIBI:

_ m(H,0). _ 27 _
N(H,0) = M(H.0) " n (H,0) = 18 0,15 (MoJB).
N3 popmynel Boasl H,O cienyer, uto:
n(H)= 2n(H,0); n(H) = 2 x0,15 = 0,3 MoJ1b.
HaxonuM Maccy BoIopoJa B COCTaBE BOJBL:
m(H) = n(H)>M(H); m(H) = 0,34= 0,3 r.

3. Beruucisem konuaecTBO OKCHIA yriepoa:
n(CO,) =0 . hco,) = 24 = 0.1 moms.
M(CO,) 44

N3 dopmyinsl okcupa yriepoaa CO; cienyer, 94To:

n(C)=n(COy); n(C) = 0,1 mou1k.
PaccuuThiBaeM Maccy yriieposa B COCTaBE OKCHJIA YIIepoa:
m(C) =n(C) xM(C); m(C) =0,1 x12=12r.

4. B cocTaB HEM3BECTHOI'O COEIMHEHUsI KPOME Yriepoa U BOJOpoAa Mo-
KET BXOJUTh KHUCJIOPOJ, TaK KaKk OH OOHAapy>KUBAE€TCS B MPOAYKTAaX TOPEHUs
BelecTra. OnpenensieM HaJu4uhe WIH OTCYyTCTBUE KUCIOPOJa B COEIMHEHUN X.
JUJIst 3TOr0 HaxXOIWM CyMMapHYI0 MacCy BOJOPOJAa M yriepoja B COCTaBE CO-
€JIMHEHUS .

m(H) +m(C)=0,3+12=15r.
W3 ycrmoBus M3BECTHO, YTO Macca COSTUHEHUsS paBHa 2,3 I. 3HAYMT, Mac-
ca KHCJIOPO/JIa B COEIMHEHUN COCTABJISIET:
m(0)=23-15=08r
n(o) = m©) - _08 =0,05 moJ1b.
M(O) 16
OmnpenensieM npocteiiyto Gopmyny coeauuenus X. st 3Toro Haxoaum
COOTHOIIIEHHE KOJIMYECTB BOAOPO/Ia, YIIEPOJa U KUCIOPOIa B €70 COCTABE:
n(H) : n(C) : n(0)=0,3:0,1:0,05=6:2:1
Torna mpocreiimas ¢popmyna 6yaet nmets Bug C,HgO. Monsipaas macca
C,HgO paBHa 46 r/monb. Hamu paccumrtaHo, 4To U MOJISIpHAS Macca COCTUHE-
Hus X Takke paBHa 46 r/monb. CrnemoBaTenbHO, HCTHHHAS Gopmyna X HIeH-

THYHA NPOCTEUILIECH .
OtBer. C,HcO

3amauya 5
K pacmeopy, cooepicamemy 25,5 2 hnumpama cepebpa, npunuau pac-
meop, codepiycawuit 1,8 2 cynvpuoa nampus. Onpedenume maccy oopaso-
easuiezoca 0caoka.
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Pemienue
1. 3anumeM ypaBHEHHE PEAKIINU
2AgN03 + Nap,S= Agzs_ + 2NaNO;

W3 ypaBHeHHst BUIHO, 4TO 2 MOiab AQNO; B3auMoaecTBYIOT ¢ 1 MOb
NaS ¢ obpazoBanneM 1 mosb ocaaka AgyS.

2. Ompenensiem konmdectBa AGNO; u N&S B cnmBaeMbIX pacTBopax,
9TOOBI BBISICHUTH KaKO€ M3 BEIECTB B3SITO B N30BITKE.

KomnuectBa AGNO; 1 N&S B cinuBaeMbIX pacTBOpax OMpPENeTuM II0

dbopmye:
m

M

n (AgNOs) = % = 0,15 (mous),

n (N&S) = 77—: = 0,10 (MosB) — M3OBITOK.

W3 ypaBHeHus1 peakiuu cieayet, 9to s B3aumoenctus ¢ 0,10 monb
N&S nyxHo 0,2 monmp AgNOs;. B pactBope HuTpara cepebpa COIEpKHUTCS
tosibko 0,15 mone AgNO;, 3naunt, AgGNO; ipopearupyer moaHOCThiO ¢ 00pa-
3oBanureM 0,075 moinb ocagka AQ,S. 3uaunt, N (AQ:S) = 0,075 mous.
3. Macca ocanka AQ,S paBHa:
M(AQS) = n (AQ:S) XM (AQ.S) = 0,075%247,8 = 18,6 (1).
OtBert: 18,6 T

3agava 6
CKOlbKO KUN02PAMMOE PACHEOPA C MACCOBOU 00./1€ll CEPHOU KUC0MDbL,
paenoit 10 %, moxncno nonyuums uz 200 ke pyowt, cooepacaweit 90 % FeS,
(ocmanvrnoe — npumecu, He cooeprcamue cepy)? Boixoo cepnoii Kuciomot 6
npouseoocmeennom npoyecce cocmasnsem 80 %.

Pemenue
3anumeM ypaBHEHHs PEaKLWi, JIEKAIIUX B OCHOBE ITPOM3BOJICTBA CEP-
HOW KHUCIIOTHI U3 iupuTa FES;:
a) 4 FeS; + 110, = 2 Fe,03 + 8 SO,

Fe"" — e® Fe" _

_ ~1le 4
25— 10e® 2S™ M ”
0% +4 e® 2072 +4e

6) 2802 + 02 = 2503 (450 OC, KaT. — V205)

S*_2e® S




ow+d4e®202 | |1
B) SO3 + H,O = HySOq.

Pemienne 3agaun MOKHO BECTH 10 CTEXMOMETPUUYECKOW CXEME IpeBpalle-
HUSI TUPUTA B CEPHYIO KUCIIOTY, KOTOPAsi BEITEKAET U3 YPABHEHUI peakuii a — B!
1 Mo FES, ® 2 moab HySO,.
llpumeuanue: pelieHre 3aJa4u MO CTEXMOMETPUUECKON cxeme 0e3 3amu-
CH ypaBHEHHUM peaKInii, HA OCHOBAHUM KOTOPBIX OHA JOJIXKHA ObITh COCTaBJICHA,
HE 3aCUUTHIBACTCS.
1. Macca FeS,; B pyze:
m (FeSy) = m(pyasr) *w(FeS,) _ 200590 _ 180 (r).
100 100
2. Tlo cTexuoMeTpuuecKkoil cxemMe OMNpeJesieM Maccy CEpHON KHUCIOTHI,
KoTopast MoxeT oOpazoBatbes u3 180 kr FeS;:
2>98:180
M(H2S0,) = 10
3. C y4eToM MpaKkTUYECKOTO BBIX0/IA MTOTYIUTCS
m'(H,S0.) = 294%0,8 = 235,2 (xr).
4. Halinem Maccy pacTBOpa CEpHOM KUCIIOTHI:
m(p-pa H,S05) = m'(H,S0,)>100 _ 235,2>100
w(H,SO0,) 70
Oteert: 336 Kr.

= 294 (k).

=336 (kr).

3amava /.
Ilpu e3aumooeiicmeuu 18,1 2 cmecu xapoonama u zuopoxapoonama
Kanbvyus ¢ cepHoil kuciomou oopazosanocey 20,4 2 cyrvhama xkanvyus. On-
peoenume KoauuecmeeHHbli cOCMae ucxoonou cmecu conei (moaw, mac. %).

Pemrenne
3anuineM ypaBHEHHUs PEAKINI B3AaUMOJICHCTBUSI COJIEN C CEPHOM KHUCIOTOM:
CaC03_ + H2804 - CaSO4_ + HzO + COZ' (1)
C&(HCOg)z + HzSO4 = CaSO4_ + 2H20 + ZCOZ' (2)

1. Haiinem KoJn4uecTBO Cynb(ara Kaabliys, 00pa30BaBIIETOCs MPU B3au-
MOJENCTBUHU CMECH COJIEN C CEPHOUN KHUCIIOTOM:
n(CaSO,) = MCas0,) _ 204
M(CaSO,) 136
N(CaS0O,) = n(CaCOg3) + n[Ca(HCO3),].
2. O003HaUMM Yepe3 X M Y KOJIUYECTBA, COOTBETCTBEHHO, CPEAHEH U KH-
CJIOM COJIM B CMECH, TOTJIa MacChl COJICH paBHBI.
M(CaCQOs) = n(CaCOz) xM(CaCO3) = 100 X;
m[Ca(HCO:g)z] = n[Ca(HCO:g)z] xM [Ca(HCO:g)z] =162 Y.

3. CocraBnseM CUCTEMY U3 IBYX YPaBHEHUH C JBYMSI HEU3BECTHBIMH

= 0,15 (moJb);
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{ x+y=0,15
100x + 162y = 18,1

PemaeM 3Ty cucteMy ypaBHEHUN U TTOJTYy4YaAEM:

y = 0,05;

x=0,15-y =0,10.

Taxum o6pazom, cmech coier cogepxkuT 0,10 monp CaCOz u 0,05 Monb
C&(HCOg)z.

4. Macca CaCOs3 B cMecH:

mM(CaCO3) = 100%0,10 = 10 (1), uTo cocTaB/IsICT B MPOLICHTAX:

W(CaCO3) = MEEO) 4100 - 19 100= 55,25 %.
181

m(cmecwH)

ITo pa3HocTu:
w [Ca(HCO3),]= 100 — w(CaCO3) = 100 % — 55,25 % = 44,75 %.

Omeem: 0,10 moip, 55,25 % CaCOg; 0,5 mois, 44,75 % Ca(HCO3),

3agaua 8
Kakasa conv u 6 kakom Konuvecmee 00pazyemcs, eciu uepes pacmeop,
cooepycawuni 90 2 2udpokcuoa nampusa nponycmumsp S6 om°® ceposodopooa
(n.y.)?
Pemenue
Banmoneiicteue mexxay NaOH u H,S MoxkeT mpotekaTs ¢ 00pa3oBaHu-
€M KHUCJIOW WA CPEIHEHN COJIU IO CIECAYIOIIUM YPAaBHEHUSIM:

NaOH + H,S= NaHS + H,0 Q)
Nn(NaOH) : n(H,S) =1:1
2NaOH + H,S = NaS + 2H,0 2

N(NaOH) : n(H,S) =2: 1
r7i€ N — KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb.
Jlist pemieHus 3a1a9u HYKHO onpeaenuth konumdectBa NaOH u H,S, B3s-
THIX JUIS PEAKIid, ¥ CPAaBHUTh UX C MOJISIPHBIMA COOTHOIIICHHSIMU PEarcHTOB B
peakmusx 1 u 2.

1. Onpenenenue kommdectBa NaOH; M (NaOH) = 40 r/monn
m(NaOH) 90 _

N(NaOH) = ——~ =—= 2,25 (Mob).
2. Onpenenenue komudecTBa HoS:
CoryacHo CJEACTBUIO M3 3aKOHAa ABoraapo, 1 Moib Jr000ro rasa mnpu
HOPMAJIBHBIX YCIIOBHSX 3aHUMaeT o0beM 22,4 M, CITEIOBATENBHO:

V(H.S 56
N(H,S) = 5/m ) _ > =25 (vom).

3. n(NaOH) : n(H,S) =2,25: 2,5.
3nauuT, B3aumoericteue Mmexay NaOH u H,S npomnuto mo yp. 1. B peak-
o Betymuio mo 2,25 monme NaOH u H,S, mpuyem u36wpiTok H,S coctaBmn
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0,25 moub (2,5 — 2,25). B pesynbraTte peakiuii o0pa3oBaioch 2,25 MOJb KH-
ciout conu NaHS.
OT1BeT: 00pa3zoBanock 2,25 moins NaHS.

3agaua 9
Macca cene3noii NAACMUHKU, GbIOEPHCAHHOU HEKOMOpoe 8pems 6
pacmeope meoOHo20 Kynopoca, usmenunacoy Ha 1,6 2. Kaxoit 06vem pacmeopa
7 7 i HNO i 96 % 1,50 2lem’®
A30MHOIU KUCIOMbL C MACCOBOUL 00.1€ell 3, PAGHOU 0 (na. 1,50 2lem?),
Heoﬁxodumo 3ampamumb 0./1}1 CHAMuUA MeOHOZO noprtmu;l C nﬂacmuuku’?

Pemienne
3anuilemM ypaBHEHUS pEaKIIUii:
Fe+ CuSO, = FeSO, + Cu Q)
Cu+4H NOg(KOH]_I) = CU(N03)2 + 2N02' + 2H20 (2)

CornacHo ypaBHEHMIO peakuuu 1, u3MeHEHHE Macchl >KEJIE3HOM ILia-
CTHHKHU OOYCJIOBJIEHO 3aMEIICHHEM jKelle3a Ha TUIACTUHKE MEABI0O M OTpe/essi-
€TCsl PAa3HOCTHIO MOJISIPHBIX Mace jKelie3a U MEJIN:

M(Fe) = 56 r/momns; M(Cu) = 64 r/mob.

Momnsiprast Macca Meau OOJbIlie MOJIIPHOM Macchl Jkeje3a, 3HaYuT, B XO-
7ie peakIliy 3aMelIeHHs Macca TUTACTUHKY yBEIIMYNBACTCSI.

1. 3amemienre 1 Moub skene3a Ha 1 MOJIb MEIU BBI3OBET YBEJIMYEHUE
MAaccChl IUTACTUHKHU Ha!

M(Cu) — M(Fe) = 64 — 56 = 8 (r/mob).
OmnpenenuM, Kakoe KOJUYECTBO MEIU OCaJMIOCh Ha TUIACTUHKE, €CIIU €€

Macca yBennuuiiach Ha 16 T
n(Cu) = 1_86 = 0,2 (mors).

2. CormacHo ypaBHeHUIO peakuuu 2, mis pactBopenus 0,2 monas Cu He-

ooxomumo koiamaectBo HNO;, pasuoe 0,24 = 0,8 Monb, 94TO COCTaBIIsCT:
M(HNO3) = n(HNOs3) xM(HNO3) = 0,8%63 = 50,4 (r).
3. Macca pactBopa HNOs:
m(HNO,)>100 _ 50,4100 _

m(p-pa HNO3) = W(HNOL) % 52,5 (r).
3

4.06vem pactBopa HNOs:
V(p-pa HNO;) = MP=PaHNO,) _ 525 35 5 (03
(p-pa 2 r(p- paHNGO,) 15 (ev)

Otser: 35 cv’.
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3anaua 10
Ilpu é3aumooeiicmeuu 0,84 2 zuopuoa 08yxeaneHmmnozo memanina ¢ 60-
doii evioenunocy 896 cm’ (1. y.) 2aza. Onpedenume, o zudpuode Kaxkozo me-
manna uoem peys 6 3aoaue.
Pemenne
O0603HauMM HEM3BECTHBIN METallI CKMBOJIOM Me, Torna ero rujipuj 0y-
neT umeTsh popmyiny MeHo.
3anuieM ypaBHEHUE PEAKIMU B3aUMOJICHCTBUS TUpHUAA IBYXBaJICHTHO-
ro MeTajiia ¢ BOJIOU:
MCHZ + 2H20 = MC(OH)Z + 2H2'
1. BeluucnsieM KOJIMYECTBO BOAOPOAA:
n(H,) = V(H,) _ 089%
Vm 22,4
2. U3 ypaBHEHUS peakiuu CIEAYyeT, YTO:
n (MeH;) = 0,5n(H,) = 0,02 mou1b.
3. PaccuuteiBaeM Mosnsipayto Maccy MeHy:
M(MeH,) = m(MeH,) _ 0,84
n(MeH,) 0,02
4. PaccunThiBaeM MOJISIpHYIO Maccy Me:
M(Me) = M(MeH,) — 2xM(H) = 42 — 2 = 40 r/mob.
Orot Metamut — Ca (KaabIuid).

= 0,04 moJIb.

= 42 r/MOJb.

OTBeT: KaJpIui

3agava 11
Ilpu oopabomke 3,8 2 cmecu Kapboonama u 2uodpoxapooHama Hampus
conanoii Kucnomoii svidenunocs 896 cm® (1. y.) 2aza. Ckonvko cm® pacmeopa
conanoii Kuciomsl ¢ maccogoii doneit HCl, pagnoii 20 % (na. 1,1 2lem®), npo-
peazuposano co cmecwio conei?

Pemenne
[Ipu neficTBUM COJITHOW KUCTIOTHI HA CMECh KapOoHaTa W TUIIpOKapOOHa-
Ta HaTPUA MPOTEKAIOT CIAEAYIOLINE PEAKIUU:
NaCO; + 2HCI = 2NaCl + H,O + CO, - Q)
NaHCO; + HCl = NaCl + H,O + CO; - (2
1. CornacHo ypaBHeHusiM peakiuit 1 u 2, u3 1 mons kapbonara u 1 moiib
rupokapOoOHaTa HATPUs MPU PEaKIUU C COJITHOM KHUCIOTOM Bblaesercs mo 1
Mok CO,. 3Hauut koiaumdectBo CO, 00pa3oBaBIIerocs Mpu B3avMOJCHUCTBUU
CMECH COJIEW C COJNSTHOM KUCIOTOM, paBHO CyMME KOJIMYECTB CPEIHEN U KUCIION
COJIU B CMECH
N(CO,) = N(N&COs3) + n(NaHCOy);
N(CO,) = 92) - 990 4 04 (o).
V., 224
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O6o3HaunM dYepe3 X W y KoimuecTBa, cooTBETCTBEHHO NapCO; u

NaHCO; B cmecH, Tor1a Macchl COJICH paBHbI.
M(Na,COs3) = n(Na,COs) XM (Na,COs) = 106 Xx;
CocTaBuM cHUCTEMY U3 IBYX YpaBHEHUH C ABYMSI HEU3BECTHBIMHU
{x +y=0,04

100x + 84y = 3,8

PemaeM 3Ty cucteMy ypaBHEHUN U NIOJTYy4YaAEM:

y =0,02;

x =0,04 -y =0,02

3HaunT, HaBecKa cMecH cojieit comepkut 1mo 0,02 MoJb KaXKIoi CoH.

2. Cymmapnoe konwmuectBo HCI, BcTynmBIIee B peakiuio ¢ HaBECKOW
CMECH COJIEH, PABHO:

n(HCI) = 2%,02 + 0,02 = 0,06 (mob),
YTO COCTaBJISIET:
m(HCI) = n(HCI) xM(HCI) = 0,06:86,5 = 2,19 (1).
3. Macca coJIsTHON KHCITOTHI.

HCl)»>100 2193100 _
m(p-pa HCl) = ”‘(W(H)C’l) - 22%=1095 ().

4.00bEM COISTHOM KUCIIOTHI:

V(p-pa HCI _m(p- paHCI) _ 10,95 _ 3)
(p-pa HC) = hay = 11 - 2% @)

OtBert: 9,95 oM’

3agaya 12
Ilpu noanom czopanuu munena (c oopazosanuem HcuoKoi 600vl) bl-
) 3
oeaunoce 5644 k/[xnc snepeuu. Haiwoume oovem (0m°, H. y.) 6cmynueswmezo 6

Peakuuro Kuciopooa, eciu u3secmHo, Ymo npu czopanuu 1 monv ymunena
evioensnemcen 1411 k/c.

Pemenne
3anuireM TEPMOXUMHUYECKOE YPABHEHUE PEAKLIMU TOPEHUS STUIICHA!
C2H4(F) + 302(F) ® COz(F) + ZHQO()K) + 1411 KI[)K
Ha cxxuranme 1 Moinb 3THIIEHA pacXoayeTcs: 3 MOJIb KUCIOPOa, KOTOpEIE,
COIJIaCHO CJIEACTBHIO M3 3aKOHAa ABOraapo, NpyU HOPMAJIbHBIX YCIOBUSAX 3aHU-
MaroT 00beM, paBHBIN 3V, T. €. 3%82,4 = 67,2 e
[To cTexMOMeTpUUECKON MPOMOPIIMK ONpPENETUM, KAaKOH 00beM KHUCIOpPO-

71a BCTYMIJI B PEAKIIMIO TOPSHUS THIICHA, €CITH BRIICTUIOCh 5644 k]IX:
1411 : 67,2 =5644: V(0y);

V(0,) = 22572 _ 568 8 ().
OtBer: 268,8 1M°
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3agauya 13

Kaxkyto maccy SOs nyscno oobasums k 60 2 pacmeopa cepnoit Kucno-
mut ¢ maccosoii ooneit H,SO, 40 %, umoobl nonyuums oneym ¢ maccosoi
ooneit SO5; 10 %.

Pemienue
Oneym — pactBop okcuaa cepsl (V1) B 0e3B0IHOM cepHOM KHCIIOTE.
1. PaccunThiBaeM Maccy M KOJIMYECTBO BOJIbI B HCXOTHOM PacTBOpE:
w(H,0) = 100 % — 40 % = 60 %;
m(H,0) = w(H,O)>m(p-pa) /100 %;
m(H,0) = 60°60/100 = 36 .
N(H,0) = 36/18 = 2 mou1b.
[Ipu pacTBOpeHHH OKCHIA CEPhI B BOJIE 00pa3yeTcs cepHas KHCIIOTa.
Hzo + SOg ® HzSO4.

2. PaccunthiBaeM Maccy OKCHaa cephl, HEOOXOAUMYIO ISl PEaKIH C BO-

JIOM, 71 MOJy4eHHs] O€3BOIHOM CEpPHOM KUCIIOTHI:
n]_(SOg) = n(Hzo),
Ny(SO3) = 2 mMoJIb.
My (SOs) = Ny (SO3)M (SOs);
my(SO;z) =280=160T

3. Haxogum maccy 0e3BOJIHOI CEpHOM KHCIIOTHI, OOpa3yIoIIeicss B pe-

3ynbTare pactBopenus 160 T okcuaa cepbl B HCXOAHOM PacTBOPE:
mM(H2SO4) = m(p-pa) + my(SOs);
m(H,SO,) = 60 + 160 = 220 .

4. OnpexaenseM Maccy okcuaa cepbl (M), HEOOXOAUMYIO JIJIS ITOJTYUCHUS

TpedyemMoro ojsieyma u3 0€3BOJAHOM CEpPHON KUCIOThI, 0003HAYUB €€ uepes X:

W(SO3) = m,(SO;) ,
m,(SO;) + m(H,SO,6e3B01.)
_ X _
0,1 - m , OTCIHOAAa X = 24,4 T.

5. OnpenenseM oOIITYI0 MacCy OKCUa CEpPhI:
m (SOg) =m 1(803) + My (SOg),
m (SO;) = 160 + 24,4 = 184,4 (1).

OtBert: 18441
3anaua 14
B 100 2 ¢00vt npu 40 °C pacmeopsemcsa 50 2 conu, a npu 10 °C — 30 .

Kaxkas macca conu évinadaem 6 0cadoxk npu 0XaaxcoeHuu HaACLUEHHO20 NPU
40 °C pacmeopa maccoii 50 2 0o 10 °C?
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Pemienue
1. Openensiem maccy Hachimennoro npu 40 °C pactBopa, coaepsKaiiero
100 r H,O u 50 r comnu:
my(p-pa) = my (comu) + m (H,0);
m, (p-pa) = 50 + 100 = 150 (r).
2. PaccunteiBaeM Maccy HacwimenHoro npu 10 °C pactBopa, comepxa-
mero 100 r Boasr u 30 r conu:
My(p-pa) = M, (comu) + m (H,0);
m, (p-pa) = 30 + 100 = 130 (1).
3. Beraucasiem maccy ocaaka, 00pa3yroIIerocs Mpy OXJIaKICHUN pPacTBO-
pa, cogepskamiero 100 r Bob:
m(ocanka) = My(p-pa) — My(p-pa);
m(ocanka) = 150 — 130 =20 (1).
Taxkum oOpazom, npu oxnaxkaeHuun 150 r pacTBopa BhIMazaeT B 0CaI0K
20 r conu. Tenepp BBIUMCIAEM Maccy Ocajka, 00pa3yroIIerocs ImMpu OXJIaxKIe-
Huu 50 T HackIeHHOTO pacTBopa. J{Jisg 3TOro cocTaBisgieM MPOTOPITHIO:
u3 150 r pactBopa Beimagaer 20 r ocazaka,
3 50r — X T Ocajka,
x = 20%60/150=6,67 ().
OTtBert: 6,67 T

3amgaua 15
ITnomnocms 2az0601 cmecu, cocmoswen u3 2eaus U KCeHOHA, Npu
3
H.y. pasna 32/ om”. Onpedenume oovemmuyio doio 2enusn (%) 6 cmecu.

Pemenne

Jli1g pacueToB BeIOMpaeM oOpa3el cMecH KOJMYeCTBOM BellecTBa 1 MoJIb.
Torza np H. y. 06beM o6pasiia paBer 22,4 av°.

1. Haxoaum Maccy obpasiia rasa:

m(r) =r (r) XV (r); m(r) = 3x22,4 = 67,2 .

2. O003HauaeM KOJUYECTBO TeIusl B 00pa3iie CMECH X; TOTJIa KOJMYECTBO
KCeHOHA B cMecH Oyaet paBHO (1 — X). Bbipa3uM Macchl refiust 1 KCEHOHA B 00-
pasie:

m(He) = n(He)"M(He); m(He) = x>4;
m(Xe) = n (Xe) M(Xe); m(Xe) = (1 —x)431.
3. Macca obpasiia paBHa CyMMe MaccC Tefiusi U KCEHOHA, YTO COCTaBIISIET
67,2 1:
m(He) + m(Xe) = 67,2 .
B nocnennee ypaBHeHHE MMOICTaBIsIEM 3HAYCHHSI MacC TellMs U KCEHOHA!
4x + (1 —x) ¥31 = 67,2 u nony4aem X = 0,5 Mob.
4.0npenenseM 00beM Teius.
V(He) = n (He) 22,4 o> /Mo,
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V(He) = 0,522,4 = 11,2 (mm°).
5. PaccunteiBaeM 00BEMHYIO JIOJIIO TEIUSI B CMECH:
i (He)= Y19 900 04,
V (cmecn)

i (He) = 112100 % =50 %
22.4

Oteer: 50 %

3anauya 16

Hanumure ypaBHEeHHs peakuuid, IpU IOMOIIU KOTOPBIX MOXHO OCY-
LIECTBUTH CJIEAYIOLIUE IPEBPALLCHNUSA

Al ® Aly(SO4):;® AlI(OH); ® Al,O;® Al(OH); ® NaAlO;

Memoouueckue pekomenoayuu K peueHuro:

IIpexxne Bcero mpoHyMEpyWUTE BCE CTaAUU LIEMIOYKH IIPEBPAILECHUN, a
3aT€M COOTBETCTBEHHO MOJIYYEHHBIM LIH(paM COCTAaBbTE YpaBHEHUS peak-
UI Ka)KIOro MPEBpPALICHUs, HHOTAA COCTOSIIEr0 U3 HECKOJIBKUX CTaJHi, C
YKa3aHUEM YCIIOBUW IMPOTEKaHUs IMpolueccoB. /(s peakuum B pacTBOpax
3JIEKTPOJIUTOB ClIeyeT 00s3aTeIbHO 3aIUChIBATh YPAaBHEHHUSI B MOJIEKYJISp-
HOM U MOHHOM BujE. lJIsl OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIINI He-
00XOJIMMBI CXEMBI 3JIEKTpOHHOTrO OanaHca. HepactBopumbie U razoo0pas-
HbIE TPOAYKTHI peakKiii 0003HAUalWTe CTpEeIKaMu, HAMPaBICHHBIMH COOT-
BETCTBEHHO BHM3 WJIU BBEPX.

Pemenne
Al 3® Aly(SOy); 3%® Al(OH); #é® Al,O3 3#i® Al(OH); #2® NaAlO,
1. Cynpdat amoMHUHMS MOITYYAETCS pACTBOPEHUEM AIIOMUHUSA B PacTBO-
pe CepHOM KUCIOTHI (peakius 3aMeIICHUs):
2Al + 3H2804(p336.) = A|2(804)3 + 3H2'
Al°—3e® Al 2
6
OH' +2e® H? 3
2Al + 6H" = 2AI°" + 3H,-
2. l'uppokeuy agrOMUHUS MOXKHO TIOJTYYHUTh, I00aBHB K PacTBOPY CYJIb-
(aTa aTFOMHHUS PACTBOP INETOYH WM aMMHaKa (peakius oOMeHa):
A|2(SO4)3 + 6NH4OH = 2A|(OH)3_ + 3(NH4)2804
2A1%+ 6NH,OH = 2AI(OH);  + 6NH;, (:2)
Al**+ 3NH,OH = AI(OH);  + 3NH;
3. Oxcua amoMHUHUSA TTOTYYaeTCs Py TEPMUYECKOM Pa3IoKEHUH THIPO-
KCHJIa aTFOMUHMUSL:

2AI(OH); #4® Al,Os + 3H,0
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4. T'upoKCcu aTlOMUHMS U3 €r0 OKCHA MOJIYy4aeTCsl KOCBEHHBIM ITyTEM,
T. €. Yepe3 CTaAuio 00pa30BaHUs COJIH:

a) A|203 + 6HCI| = 2A|CI3 + 3H,0;

Al,O3 + 6H" = 2A1™° + 3H,0.
0) AlCls+ 3NaOH = Al(OH); + 3NaCl;
AI** + 30H™ = Al(OH); .

5. MeraantoMuHatr Hatpus oOpa3yeTcsi NpU CIUIABICHUM THUAPOKCHUIA
QITFOMUHUSA CO IIEJIOYbIO:

Al(OH)g + NaOH 3/%4[® NGA'OQ + 2H,0.

Ilpumeuanue: oOpaTuTe BHUMaHWE HA OCOOCHHOCTH B3aUMOJICHCTBHUSA OK-
cuaa u ruapokcuaa amomuans ¢ NaOH B BogHOM pacTBope u mpu TBepaodas-
HOM CILTaBJICHHH.

a) Al,O3z+ 6NaOH + 3H,0 = 2Nag[Al(OH)g] — rekcaruapokcoantoMu-
HaT HATpUS;

Al,O3+ 60H™ + 3H,0 = 2[Al(OH)]*".

0) AI(OH); + 3NaOH = Na[Al(OH)¢];

Al(OH); + 30H™ = [AI(OH)¢]*.

[Ipu crutaBiieHnu B TBEpI0M (haze morydaeTess METaaTlOMUHAT HATPHS:
a) A|203+ 2NaOH = 2NaA|02 + H,0;
6) AI(OH)3 + NaOH = NaA|02 + 2H20

3agaua 17

B HacTosiimem 3amaHuy Ha TIPUMEPE aHaIM3a OJJHOTO M3 TECTOB IMOKa3aHa
METOHMKa PabOThI HaJl BOIPOCAMH TECTOBOTO 3aJIaHMUS.

Br16op OykB oTBeTa, KOTOpBI BBl mpuchutaeTe I MPOBEPKU JOJKEH
OBITH 00OCHOBAH 6 Bauietl paboueti mempaou HEOOXOIUMBIMU OTIPE/ICICHUSIMU,
YpaBHECHHUSAMU peaKIuii, pacueTaMu U T. 1.

TECT 1
HaiinuTe mnotHOCTH OKkenaa azota (I1) mo Bogopomy:
a) 30, 0) 15; B) 60; r) 0,06.
OTtBeT: 0

OTHocuTeNnbHAs TUIOTHOCTD ra3a — 3TO BCJIMYMHA, KOTOpAasd IMOKa3bIBACT,
BO CKOJIBKO pa3 OJMH Ia3 TsKCJICC UIIH JICTYC APYTroro.

b, ~M(NO) 30 o
2T M(H,) 2
TECT 2

Kakue u3 31eKTpoHHBIX KOHPUTYpaIliii COOTBETCTBYIOT BO30YKICHHOMY
COCTOSIHHUIO atoma?
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a) 1s°25°2p*; 6) ...3s'3p%  B)...35°3p>; r) ...3d°4s"4p".
OTtBer: O, T

[TpuBeneHHBIC B TECTE 3JECKTPOHHBIC KOH(UTYpAIIMH COOTBETCTBYIOT:

a) aTOMy yIJIepojia B OCHOBHOM COCTOSIHUH;

0) aToMy yriepoja B BO30YKIEHHOM COCTOSHUMU;

B) aTroMy ¢docdopa B OCHOBHOM COCTOSHUH;

) aTOMy Maprasiia B BO30y>KJICHHOM COCTOSIHHUH.

TECT 3
VYkaxuTe, B KAKUX CXeMaX MPOMCXOUT OKHUCIICHUE aToMa 3JIEMEHTA:
a) 2Cro* ® Cr,0% ; 6) PO, ® PO ;
B) NO, ® NO;; r) 2Cr** ® Cr,07 .
OtBert: T

OKucneHne — 3TO MPOLECC OTAAYN JIEKTPOHOB AaTOMOM, MOJIEKYJIOM
WM MOHOM. JIJIs1 Ka)K7I0M CXEMBI OIpEeIeINM CTEIICHN OKUCIIEHUs aTOMOB, yKa-

JKEM YHMCJIO 3JICKTPOHOB, YH4aCTBYIOIIMX B IIPCBPAIlICHUU, U Haﬁ):[eM IMPOHECCChI

OKHCJICHUS:
+6 -2 6 -2
a) 2CrO; ® Cr,0> CTeNeHU OKHUCICHUS aTOMOB HE U3MEHSOTCS;
+5 -2 +5 -2
0) PO, ® PO; anamoruvHo (a);
+5 -2 - +3 -2
B) NO, %%® NO, nmpoucxoJuT BOCCTAHOBJICHHE aTOMOB a30Ta;

- +6 -2
r) 2Cr** %,%® Cr,0> NPOUCXOIUT OKHUCICHHUE aTOMOB XpOMa.

TECT 4

Kakue MOHBI 3JIEKTPOJIUTOB HE YYACTBYIOT B PEAKIIMU B3aMMOJICHCTBHUS
KapOoOHAaTa HATPUs C XJIOPUJIOM KaJIbIIUS B BOJTHOM pacTBOpe?

a) Na'; 6) Cl; B) COZ; r)Ca".

OtBer: 2,0

CoxkpalllecHHO€ MOHHOE YpPaBHCHHE PEaKIIMHM YKa3bIBA€T MOHBI, KOTOPHIC

B3aUMOJICUCTBYIOT MEX Ty CO00# B BOAHBIX PacTBOpaXx 3JIEKTPOJIUTOB:
Na,CO; + CaCl, = 2NaCl + CaCO;
2Na'+ coz + Ca" +2 CI"=2Na’ + 2ClI™ + CaCO;

Ca" + co? =CaCO;

TECT 5
Kakumu crioco6amu MOKHO YCTPAaHHTh BPEMEHHYIO KECTKOCTh BOIIBI?
a) JIeiicTBHEM KallbIUi THAPOKCUIA,
0) jelicTBMEM HATpUH rUAPOKApOOHATA;
B) KUIISTYCHUEM,
r) JAciCcTBUEM HAaTpHii-KapOOHaTa.
OTBeT: a, B, T
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BpemenHas uin KapOOHATHAS KECTKOCTh BOJABI OOYCIIOBIEHA MIPUCYTCT-
BHEM B HEM TUAPOKApPOOHATOB KaubLs U Maruus. Jls ee yCTpaHEHHs! KAaTUOHEI
KaJIbIHs ¥ Mardys OCaKAal0T B BUJIE KapOOHATOB:

a) Ca(HC03)2 + Ca(OH)z ® anCOQ,_ + 2H,0;

0) Ca(HCOs), + NaHCO; ® peakuus HE HJIET;

B) Ca(HC03)2 3/%(}@ C&COg_ + H,O + CO,- ;

F) Ca(HC03)2 + Nap,CO; ® CaCO;J,_ + 2NaHCO;.

TECT 6

VKaXuTe ypaBHEHHs PEAKIMI, KOTOpBIE OYyIyT MPOTEKATh C BBIIEICHUEM

a301(IV)-okcuna:

a) Cu + HNO;(pa30) ® 0) Cu + HNO; (kxonr) ®
B) CU(NOg)z 3/%4[® F) KNO; 3/%(}@
OTtBer: 0, B

CxeMbl peakiuii:

a) Cu+ HNGO; (pa36) ® CU(N03)2 + NO- + H)0;

6) Cu+ HNO; (KOHLI) ® CU(N03)2 + NO,- + H,0O;

B) CU(NOg)z 3/%4[® CuO + NOQ- + 02- ;

F) KN03 W}@ KN02+ Oz' .

JIist KaxaoM peaklMyd COCTaBbTE CXEeMY AJIEKTPOHHOTrO OajaHca W pac-
cTaBbTe KO PUIIMECHTHI.

TECT 7
YKaxXuTe ypaBHEHUS PEAKLIHUUN, KOTOPbIE OCYIIECTBUMBI:
a) Cu+ AgNO; ® ; 0) KBr + |I,® ;
B) BaSO4+HCI®, F) Kl +Br,®
OTBeT: a,T

a) Cu + 2AgNO; ® Cu(NOg3), + 2Ag. Peakius mpoTekaeT COrjacHoO
AIIEKTPOXUMHUICCKOMY PSITy HAMPSHKCHUI METaJIOB,;

0) KBr + |, ® Peaknus He mporekaer, Tak KaK HOJ MEHEE aKTHBHBIM
OKHCIUTENb, YeM OpOM;

B) BaSO, + HCl ® Peakuus He mpoTeKaeT, Tak Kak JieTy4asl CHIbHAsl KH-
ciora (HCl, HNOj3) He BbITeCHSET HeneTyuyro CHibHYI0 KUCIOTY (HoSO,) u3
cynb(dartos;

r) 2K| + Br, ® 2KBr + |,. Peakuus npotekaer, motomy uto 6pom Oosee
AKTUBHBIN OKUCITUTEIh, YeM HO/I.

TECT 8
Kakue u3 coelMHEHMI, Ha3BaHHWE KOTOPBIX MPHBEACHBI HUXKE, MOTYT
IPOSIBJISATE TEOMETPHUECKYIO (IIUC-, TPAHC-) H30MEPHIO?
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a) 1,1-TuxmopaTeH, 0) 2-MeTun0OyTeH-2;
B) IICHTEH-2; r) 2,3-muxjaopOyTeH-2.

OTBeT: B, T
['eomeTpuyeckyro (IKc-, TPAHC-) M30MEPHIO IPOSBISIOT HEMPEaeabHbIC

COEJIMHEHHUS, Y KOTOPBIX aTOMBbI YIJIEpOAa NpPHU JABOMHOM CBSI3U COJAEPIKAT pas-
HbIE 3aMECTUTENH.

Cl H CHs H
AN / AN /
a) c=¢ 6) c=c
c N cHf CH
B) H H H CH,—CH
N y N 2 3
/C =C /C =C
CH3 N CH, - CHs; CH3 N H
[{uc-nenTen-2 1 Tpanc-nienTeH-2
r | CH;
yoagoo @ SN
/C=C /c:c
CH3 \CH3 CHs N Cl
[uc-2,3-quxnopOyren-2 4 Tpanc-2,3-quxnopOyTeH-2

VY coeaunenuii (a) u (0) omuH wim 00a aToMa yriiepoja MpH JBOMHOM
CBSI3U COJICPIKAT JIBA OJJMHAKOBBIX 3aMECTUTEIIS.

TECT 9
YKaXuTe MOCIEeNOBaTeIbHOCTh COCAMHEHUH, KOTOpas COOTBETCTBYET
BO3PACTaHUIO MX OCHOBHBIX CBOMCTB?
a) IpONMJIaMUH — aMMHUaK — aHHUJIUH,
0) aHWIMH — aMMHaK — MPOIHJIAMUH;
B) aMMHaK — aHWJIMH — IIPOITUJIAMHUH
I) aHWIKH — IPONMJIAMUH — aMMHaK.

OtBer:. 0
UeMm BbIllI€ AJIEKTPOHHAS IJIOTHOCTh HAa aTOME a30Ta, TEM CUJIbHEE OH

NPUTATABAECT MPOTOH M, CIEIOBATEIBLHO, TEM CHJIBHEE BBIPAXKECHBI OCHOBHBIE
CBOMCTBa aMHUHA.
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H H d;

¢ ¢ *°
H-N: d; CsH, ® N: d ®NH;

¢ ¢

H H

IIPOMEXKYTOYHAA camMasl BBICOKast camMasi Hu3Kasi OCHOBHOCTD
OCHOBHOCTB OCHOBHOCTb
d; <d; <d,
TECT 10

JInst KakuX COeTMHEHMI XapaKTepHa PeakIisi «cepeOpssHOTro 3epKaia»?

a) MypaBbHHAasl KUCJIOTA §) KpaxMmall B) IIIFOKO3a I') caxapo3a
OTBerT: 2, B

Peakiusi «cepeOpsiHOTO 3epKana» XapakTepHa il COCTUHEHUH, conep-
KalUX albIACTUIHYIO TPYIITY:

y (@)
_ C 7
\H
a) B MOJICKYJIe MypPaBbHUHON KUCIIOTBI MOKHO BBIJICITUTH:
0O O
. %
KapOOKCUITbHYIO —C Y AJIbJACTUIHYIO H-C [PYIIIbI
\ OH \

0) maxpomoiekynbl kpaxmaia (CgH1gOs), COCTOAT U3 0CTATKOB MOJIEKYII

NUKJIMYECKON A -TJIFOKO3bI M HE COAEPHKAT aIbJICTUAHBIX TPYIIIL;

B) TJIIOKO3a — OJIHOBPEMEHHO U aJIbJCTHI U MHOTOATOMHBIH CITUPT:

o)
7

CHOH — (CHOH), -C
2 ( )a \H

r) MoJiekyna caxapo3sl CioHz,0O11 COCTOUT M3 COCIMHEHHBIX JIPYT C JAPY-
T'OM OCTATKOB IJTIOKO3bI M (DPYKTO3BI U HE COACPIKUT aIbJACTUIHYIO TPYIITY.
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