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TEMA 1
OCHOBHBIE 3AKOHBI 1 ITOHATUA XUMHUU

3AHSATHE 1

OcHoOBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuajia

SBnenust (Qunyeckue W XUMHYECKHE. XHUMHUYECKUHA CMBICH  MOHSATHS
«gemiecTBo». CMecH M XUMHUYECKHME COENMHEHHA. ATOM. XHMMHUYECKHH CHMBOJ.
Xumunueckuii anemMeHT. Monekyna. Kpucramut. IIpocteie M CllOKHBIE BEILIECTBA.
BemectBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJEKYISIPHOTO CTPOCHMs. XUMHUYecKas (popmyiia
(MonexynsipHasi, dJeKTpoHHas, rpadudeckas). DopmynbHas egUHMIA. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BELICCTB.

KonnuecTBeHHbIE XapakTepUCTUKH BemiecTBa. OTHOCHUTENbHAs aTOMHas,
MoJieKyJsipHast U popmynbpHas maccbl. Monb. MomnsipHas macca. Pacder macc atToMoB
u moyekyn (r, kr, a.e.M.). Pacdersl mo xumuyeckuMm (GopmysiaM (CoaepKaHus
JJIEMEHTa B TpaMMax, MOJSX W MAacCOBBIX JIONISAX). BaleHTHOCTh W CTENeHb
OKHCJICHUS.

Ou3nyeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTBA. XHUMHUYECKas pEaKIus.
[Ipu3Haku 1 ycioBUs NPOTEKAHUS XMMUYECKUX PEaKUUi. 3aKOH COXpaHEHHUS] MacChl
BEILIECTB. XMMHMUYECKOE ypaBHEHWE. THUNbBl XMUMHYECKHMX peakuuil. Pacuersl 1o
YPAaBHEHUSM XUMHUYECKUX PEAKIIAMN.

3ATAHUSA IS AYIATOPHOM U CAMOCTOSTEJIBHOM PABOTHI

SBiieHUs XUMUYECKHUE U (pu3HUecKue

3aoanue 1. YxaxuTe NPOIECCH, KOTOPbIC COMPOBOXKIAIOTCA MPOTEKaHUEM
XUMHUYECKUX SIBJIICHUM

— TasiHUE JbJa;

— KBallICHUE KaITyCTHI,

— TOXKEJITCHHE 3€JIEHBIX JIMCTHEB OCEHBIO;

— ToceacHHE BOJIOC;

— o0pa3oBaHMe YTIJIEKHCIIOrO Ta3a Mpy TOPEHUH YIJIS;

— KHIIEHHE BOJBI,

— THHUEHHE APEBECHUHBI,

— oOpa3oBaHHE POCHI HA PACCBETE,;

— TOpEHUE CePHI;

— PpJKaBJICHHE JKeJie3a,

— oOpasoBaHue WHES Ha JICPEBbIX;

— BBIICJICHHE Oyporo rasa mpu pacTBOPEHUH MEJIH B a30THOM KHCJIOTE;

— pa3JI0KE€HHE BOJBI HA KUCIOPOJ M BOJOPOJ MO ICUCTBUEM IJICKTPUIECKOTO
TOKQ,

XHMHYECKHii CMBICI MOHSTHA <BEIIECTBO», KIMPOCTOE BEIIECTBO,
«CJI0KHOE BEIecTBO»
3aoanue 1. YxaxuTe, 4YTO U3 TMEPEUUCICHHOTO SBISCTCS BEIIECTBOM B
(GU3NIECKOM, a YTO — B XMMHYECKOM CMBICIIC. a) MPOTOH; 0) HEHUTPOH; B) aTOM; T)
MOJIEKYJIa BOJIBI; 1) KPUCTAJLI XJIOPHUIA HATPHS.



3adanue 2. BpmwummTte (OpMyINbl BEIIECTB, KOTOpPbIE MMEIOT MOJEKYJISIpPHOE
CTpOEHHE:. BOJA, BOAOPOM, MEIb, KaJbIMH THAPOKCUI, a30THAs KHUCIOTa, aMMOHHA
xmopun, xkene3o (I11) cymbdar, Gensiii docdop, kammii, HATpuUil OKCHI, cepedpo
xnopuz, cepa (IV) xmopua, 030H, MeTaH, ITUJICH, IUThEBAsE CO/IA, pOMOUYECKas cepa,
rpadur.

Tecmosvie 3adanus. B COOTBETCTBHM C YCJIOBHEM TECTOBOTO 3aJIaHUsI
BBIOCPHTE OJTMH WU HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB!

1. K XuMU4eCKHM SBJICHHSIM OTHOCSITCS:

a) TasHUE CHETa,

0) oOpa3oBaHUE HAKUITU B YaHUKE;

B) MPEBPAIICHUE KKCIOPOJIa B 030H;

T) BBIJICIICHUE U3 )KUKOTO BO3/IyXa KUCIOPOa;

1) TEPMHUYCCKUI KPCKUHT;

€) 00U TUPUTAa,

’K) CMEIIUBAaHUE XOJI0IHOM M ropsucii BOIBI.

2. BeriecTBOM HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOCHHMSI SIBJISIETCSI:

a) COy; 0) NO; B) SO,; r) SiO..
3. Ykaxure BCIICCTBA, UMCIOIME MOJICKYJISIPHOC CTPOCHHUE IIPH H. Y.
a) HCI, 6) NH3, B) NH4N03, F) HQSO4.

4. Cpe  TIEPEUYMCIICHHBIX  XapaKTEPHCTHK TPOCTOrO  BEIIECTBA HEBEPHOM
SIBJISICTCS:

a) arperatHoe cocrosiHue mpu 25 °C;

0) pacTBOpUMOCTH B BOJIC;

B) BaJICHTHOCTD;

) XUMHAYECKasi aKTHBHOCTb.

5. K mpocromy BemiecTBy, a HE K XHMHYCCKOMY 3JEMEHTY, OTHOCHTCS
yTBEPXKICHHUE!

a) KHCJIOPOJI BXOJUT B COCTaB BOJIBI;

0) B opraHu3Me 4esIoBeKa COACPIKUTCS pUOIM3uTebHO 65 % Kuciopona;

B) KHCJIOPOJI BXOJHT B COCTaB BO3/1yXa,;

T) KUCIIOPO/] CYIIECTBYET B BUJIC JABYX AJJIOTPOIHBIX MOAH(UKAIIHIA.

6. AJIOTPOITHBIMU (hOPMaMH OJHOTO M TOTO JKE IJIEMEHTA SBJISIOTCS:

a) BOJIa U JIe/; B) aiiMa3 U QyJUIepeH;

0) cTanab ¥ YyTyH; T) KACJIIOPO U O30H.

7. Uucino TpOCTHIX BEIIECTB B PsAYy: aMMHaK, BOJOPOX, O30H, KHCIOPOI,

yrapHbIil Ta3, aiMa3 paBHO:
a) 6; 0) 5; B) 4; r) 3.

CMmecH ¥ XUMHYeECKHE COeTUHEHUS
3aoanue 1. BeiOepute, 9TO M3 MEPEUUCICHHOTO SBIISICTCS CMEChIO, a UTO —
XUMHUYECKHM  BEIIECTBOM: BOJOMNPOBOJHAs BOjJa, SAOJOYHBIM COK, caxap,
JTUCTUJUTMPOBAHHASI BOJA, TTOBApEHHAs COJb, HATPUU XJIOPHUI, TIIFOKO3a, KUCIOPO/I,
&KeJe30, KAMEHHBIA YTroJib, Me/lb, OJIUAITUIIEH, MOJIOKO.



3aoanue 2. VYxaxuTe, KaKh€ U3 TMEPEUUCICHHBIX CMECed SBIAIOTCS
OJIHOPOJIHBIMH, & KaKFe — HEOTHOPOIHBIMH . MOJIOKO, CMECh BOBI M TIOJICOTHEYHOTO
Macna, OpoH3a, OeH3uH, He(Th, CMECh OCH3UHA C BOJIOMH.

Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUS
BBIOCPHTE OJIMH WU HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB!

1. YucTeIit BO3MyX — 3TO:

a) UHIMBHYaJIbHOE BEIICCTBO;

0) OHOPOHAS CMECh BEIICCTB,;

B) COCJMHEHHUE a30Ta U KUCIIOPOJIa;

I') IPOCTOE BEILECTBO.

2. ]It BBIZICTICHHSI caxapa U3 BOJHOTO pacTBOpa CIeAyeT NPUMCHHUTS:

a) BbITIApUBAHIC; B) QUIBTPOBAHUE;

0) TeperoHKy; I) OTCTauBaHHE.

AtToM. XuUMHYeCKU CMMBOJI. XUMHYeCKH djieMeHT. MoJieky.ia.
DopmyabHas exuHUIA. XUMHYecKas popMmyJia

Tecmosvie 3a0anus. B COOTBETCTBHM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aTaHMUS
BBIOCPHTE OJIUH WU HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB!

1. ATom xapakTepu3yercs:

a) pa3Mepom,; 0) 3amaxowm; B) Maccoif; T) I[BETOM.

2. YKaXXuTe XapakTEepUCTHKy aToma, MpH IOMOIIM KOTOPOH €ro MOKHO
OJTHO3HAYHO OTHECTH K OIPEJACICHHOMY XMMUYECKOMY DJIEMEHTY:

a) YKCIIO AJICKTPOHOB Ha BHEITHEM 3JICKTPOHHOM CIIOE;

0) YKCIIO IPOTOHOB B S/IPE;

B) YHCJIO HEUTPOHOB B SIJIPE;

') OTHOCHUTEJIbHAS AaTOMHAsI Macca.

3. ATOM ocTaeTcs TeM K€ XUMHYCCKUM JICMEHTOM:

a) TIpU YAaJICHUU W3 Spa OJTHOTO IMPOTOHA,;

0) yoaJieHuu u3 sijipa OJHOTO HEHUTPOHA,

B) 100aBJICHHUH B PO OJJHOT'O HEHTPOHA,;

T) IIPU YIaJCHUH U3 BHEIIHEH JIEKTPOHHON 000IOYKH OJTHOTO 3JICKTPOHA.

4. Yxaxute, B KaKOM CIIy4ae pedb HAECT WUMEHHO O XHMHUYECKOM DIIEMEHTE
KHUCIIOPOJ!

a) COJICPIKAIIMICS B BOJIC KUCIOPO HEOOXOIUM phIOaM JIJIs IbIXaHUS;

0) KUCIIOPO] BXOJHT B COCTaB BO3AYXa;

B) MaccoBas JI0Jisl KHCJIOopo/ia B Boje paBHa 88,9 %;

T) KACIOPO MOKHO TIOJIyYaTh U3 HEKOTOPBIX CJIOXKHBIX BEIIECTB.

5. 1 monexyna, 1 BEmecTBO, COCTOSIIEE U3 ATHX MOJICKYJ, XapaKTePU3YIOTCS:

a) arperaTHbIM COCTOSTHUCM,; B) XUMHUYECKHMH CBOMCTBAMHU,;

0) Ka4eCTBEHHBIM COCTABOM,; T') KOJIMYECTBCHHBIM COCTaBOM.

6. [Ipocreiinias (3mmupudeckas) popmysia yka3blBaeT:

a) YHCJIO aTOMOB B MOJICKYJIC;

0) COOTHOIIEHNE MEX]y YHCIOM aTOMOB B BEII[ECTBE,

B) MOPSIIOK COSAMHEHUST aTOMOB B MOJICKYJIC;

T') OTHOCUTEJIBHYIO MOJICKYJIIPHYIO MAacCy BEIIEeCTBA.



7. BriGepuTte BeliecTBo, 7l KOTOPOTO MpocTeiiias ero ¢opmysia HE COBIaaAacT
C €ro MOJIEKYJISIPHOUM (OpMYIIOit:

a) YKCYCHasl KUCJIOTA,; 0) MeTaH; B) yriepon (1V) oxcu; r)
aMMHaK.

8. ®opmyna Na,SO, moka3bIBaeT:

a) KOJIMYECTBO aTOMOB B MOJICKYJIC;

0) COOTHOIIICHUE MEXK/y YHCIIOM aTOMOB B BEIIIECTBE;

B) XUMHUYECKOE CTPOCHHUE BEIIECTRA,

I') IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE BEIECTRA.

9. CrpykrypHo-rpaduueckas Gopmylia B OTIIMYUE OT MOJICKYJIAPHOH (HOPMYJIIbI
MMOKA3bIBAET:

a) MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE BEIIIECTRA,

0) KpaTHOCTh XUMHYECKHX CBSI3CH;

B) MOCJICIOBATEILHOCTh COCAMHEHUS aTOMOB,

') COOTHOIICHHUE MKy YUCIIOM aTOMOB B BEIIICCTBE.

Banenmnocmo u cmenenv oxucinenus

3a0anue 1. YKaxutre CTENEHb OKHCIECHHSA JJII BBIJICICHHBIX aTOMOB B
coequHennsax. Na,SO,; CO,;, H,SOs; H,O; HoO5; HoS; NaH; NH3;, NH4NO3; HNO;;
HNO..

Macca amoma, MOoJleKyJjibl, UOHA. Xumuueckoe xonuuecmeo eeujecmeda.

Yucno ghopmynvrwix eounuy. Monapras macca

Pacuemmnuie 3a0anusi:

1. Onpenenure, Kakoe YUCIO MOJICKYT WM (OPMYIBHBIX eIUHUI] (YCIOBHBIX
MOJIEKYJI) COIepIKaT:

a) 1,25 moib Oy; 06) 0,055 moue H,0; B) 0,17 moip Ca(NO3),.

2. Onpenienite, Kakoe KOJMYECTBO BemiecTBa (MOJIb) COJIEPKUT yKa3zaHHOE
YHCII0 MOJIEKYJT WA (DOPMYIIbHBIX ¢IUHUIL:

a) 1,5° 10% momexyn H,0; 6) 2,5 10°* BaSO,.

3. Paccumraiite maccy (T) mopuuii BEIecTs:

a) 0,14 mone NHg; 0) 0,54 moas CuSO,.
4. OnpenenuTe KOJIMYECTBO BeecTBa (MOJIb):
a) s 710t HCI; 0) 60 Cl,.

5. OnpenenuTe, Kakoe YUCIO MOJICKYJT WIM (OPMYJIBHBIX CIWHHI[ COJCpPIKAT
MOPIIUHU BEMIECTR:

a) 680r NHs;  ©0) 0,26 xr HsPO4;  B) 0,551 BaCl,; 1) 401 CaCOs.

6. OnuHakoBoe U 4nciio Mojekyn coaepkar: 1T O,, 1 Hy m 1 v CO,? OtBeT
MOJITBEPIUTH pacueTaMHu.

7. Paccunraiite Maccy (r) mOpHMi BEUIECTB, COJEPXKAIIMX YKa3aHHOE YHUCIIO
MOJICKYJT:

a) 2,24° 10 1; 6) 1,6~ 10** HNOs,.



8. Paccunraiite momsapHyro wmaccy (r/mMoib) HEKOTOporo BemiectBa B, eciu
abcoroTHas Macca OHOW POPMYIBHON €IMHUIIBI 3TOTO BEIIECTBA COCTABIISET:

a) 532" 10%r; 6) 7,31° 10%°r;

9. PaccumTaiite abCONMIOTHYI0O Maccy () OJHOW MOJIEKYJBI IS CICAYIOIIMX
BEILIECTB.

a) Brz; 6) NH3, B) Hzo, F) H2804.

10. OnpenenuTe KOAUYECTBO BemiecTBa (MOJb) W YHCIO MOJCKYI IS
CHEAYIOLIUX TTOPLUN:

a) 3,551 Cl,; 6)31,1r HNO;; B) 243 HBr.

Oteersr: 1.2) 7,57 107 6) 3,3° 10% 8) 1' 10%. 2. a) 0,2; 6) 4,2. 3. a) 2,38;
6) 86,4. 4. a) 19,5, 6) 0,85. 5.a) 24~ 10”;6) 1,6~ 10*; 8) 1,6~ 10%; 1) 2,4~ 10%,
6.a) 1,9 10% 6) 3~ 10% B) 1,4~ 102 7. a) 94,5 6) 167,4. 8. a) 32; ) 44.
9.2) 2,7 10%,6)28 " 10%;8) 3" 10%: 1) 1,6~ 10%. 10. a) 0,05 mous, 3~ 107
moiekyir; 6) 0,49 mons, 3 1023M0J1e1<yn; B) 3 Moib, 1,8~ 1024M0J16Kyﬂ.

Tecmosvie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCJIOBHUEM TECTOBOTO 3aJaHMS
BBIOEpUTE OJIMH WIH HECKOJIBKO MPAaBUIBHBIX OTBETOB!
1. Haumens1iee yucio aToMOB coiepkutcs B 1 r:

a) H,0; 6) SO;; B) H3POy; F) H,SO,.

2. OTHOCHUTEIBHASI MOJICKYJISIPHAS Macca U3MEPSICTCS

a)BT; 0) B kT; B) Oe3pa3MepHas BEJIMYMHA, r) B
r/MOJTb.

3. XumMu4eckoe KOJUYECTBO aTOMOB, cojepxkamuxcsi B Bojae maccod 90 r
paBHoO:

a) 5 Moub; 0) 10 mosb; B) 15 Moub; 1) 20 MOJIB.

4. YKaxXuTe CAMHULIBI U3MEPEHHS MOJISIPHOW MACCHI:

a) Kr/m; 0) xr/mMonb; B) T/MIT; T) MOJIB/T.

5. OTHOcUTENbHASI aTOMHAsl Macca KUCJIOPO1a paBHa!

a) 16a.e. m.; 0) 16; B) 16 T; r) 16 r/mounb.

6. [TocTosiHHAs ABOTAAPO MOKA3BIBACT YUCIO CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB:

a) B 1 T BelecTna,; B) B 1 MOJIb BEIIIECTBA;

6) B 1 av° rasa mpu . v r) B 1 MOJIeKyJie BelecTBa.

7. Monsipnas macca O3 paBHa:

a)48a.e. m.; 0)48; B) 16 a. e. M.;T) 48 r/™moJIb.

8. OTHOCUTENnbHAs aTOMHAs Macca MOKa3bIBaeT, BO CKOJIBKO pa3:

a) aTOM CaMOr0 pPacIPOCTPAHEHHOTO HYKIHIA dJIEMEHTa Tshkenee /i, aToMma
e

6) cpejHsis Macca aToMa EMEHTa GOJIbIIe MacChl /1 atoma C;

B) CpPEIHSIS Macca aToMa 3JIeMeHTa OOJIbIIe CPEeTHEeH MacChl aTOMa YIIIepo/a,;

r) Macca aToMa sJIeMeHTa GOJIbIIe MacChl aToMa ~C.

9. Yxaxxute HEBEPHOE ytBepxknenue. [[ns onpeneneHus MOJISIpHON Macchl
BEIIECTBA JOCTATOYHO 3HATH €T0:

a) MOJICKYJIIPHYIO hopMyIy;

0) OTHOCHTEJIBHYIO MOJICKYJIIPHYIO MacCy;

B) SMITUPHUYECKYIO POPMYITY;



1") OTHOCHUTCJIIbHYIO INIOTHOCTD I1O BO3AYXY.

Pacuemut no xumuueckoii popmyne. Maccoeas 00115 31emenma.
Pacuemnvie 3a0anus:

1. Onpenenute 4YUCIO0 ATOMOB KaXJ0TO JIEMEHTA IS TOPIUI BEIIECTB!
a) 2,5 moip Og;

0) 0,75 moas Ho,COg;

B) 24" 10% modekys C4Hjo;

r) 1,6~ 10%° popmymbrbix exunni Aly(SO,)s - 18H,0;

1) 4,375 CuSO, - 5 H,0.

2. CKOJTbKO MOJIb aTOMOB BOJIOPO/Ia COAECPKHUTCSL:

a) B 1 mosib H3POy; 0) 6 mosb Na,SO, - 7TH,07?

3. B kakom konndectBe (MoJb) BeriectBa KNOj comepxutest

a) 15 MoJb aTOMOB; B) 5,418~ 10%° aroMOB KHCIOPOXA;
0) 3 MOJIb aTOMOB KHCIIOPOJIa; r) 14 r a3ora?

4. KakoBa macca (kr) mopiuu Hatpuii cynbdara Nap,SO,, comepikarieit

a) 3,01 " 10% atomoB KucIOpOKA;

0) CTOJIBKO e aTOMOB CEpHI;

B) 18 MoJIb aTOMOB HATpUs?

5. Macca oIHON MoneKyibl cepbl S, cocrasmser 4,26~ 107°° 1, a Macca aToma
cepel paHa 5,32 102 r. Onpenenure cOCTaB MOJEKYIIBI CEPHI.

6. HaiimuTe: a) Maccy kucinopoaa B mopiuu kpucramioruapara CuSO, - 5H,0
maccoit 50 r; 6) maccy HoO B TO# ke MOpIuy KpUCTAIOTHIPATA.

7. PaccuuTaiite maccy (r) mopuuu kanmii cyiabpurta KoSOs, cogepxareii:

a) 3,9 r kamus; B) 8 MOJIb CepHI;

0) 0,24 r xuciaopona; r) 1,204~ 10? atomoB.

8. Onpenenure MaccoByr U MOJIbHYIO 11ou (%0):

a) kuciaopona B nepmanranare kamus (KMnQOy);

0) Boopoia B KpucTamuiax MeaHoro kymopoca (CuSOy, - 5H,0);

B) Boabl B kpuctamoruapare FeSO, - 7H,0.

OTBeTHI.

1.a) 45" 10*: 6) 9~ 10% (H); 45 10 (C); 1,4° 10?*(O);
) 9,6 10% (C); 24~ 10% (H);

r)3,2° 10 Al; 48" 10%S; 48" 10*0;58 " 10*H;

m)11° 10%Cuy,S; 95  1020;1,1° 10% H.

2. a) 3; 0) 84; 3.a) 3;0) 1; 8) 0,0003; r) 1,

4.a) 17,75; 6) 71; B) 1,278; 5. S;. 6. a) 28,8; 6) 18.

7.2a) 7,9; 6) 0,79; B) 1264; 1) 0,53;

8.a) 40,51 66,7; 6) 57,6 u 47,6; B) 45,3 1 87,5.

CMecH XUMHYECKHX COeTUHEHH
Pacuemnvie 3a0anus:
1. Haiigute maccy ¢docdara kanbimst Caz(POy), B obOpasue dhocdopura maccoi
90 r, ecu MaccoBast 1o mpumeceit pasaa 9 %.



2. Haiitu monbayto momto (%) kammii xiopuna B cmecu KCl ¢ NaCl, ecnu
MacCOBBI€ JIONH COJIeH B CMECU PaBHBI.

3. CMech COCTOMT M3 a30Ta o0beMoM 27 IM° U Khcaopoxa oobemoM 35 am’.
Haiinure 00beMHYI0, MOJIBHYIO U MaccoByi0 101 (%) ra30B B CMECH.

4. MaccoBas nosis Fe,Os; B pyne pasHa 60 %. Haiitu maccoByro momo (%)
’Kenesa B pyie.

5. MaccoBas gons kuciopoga B marHetute Fe;O, paBHa 16 %. Haiigute
MaccoByto joiro (%) uncroro okcuaa xeneza FesO4 B pyze.

OtBernl: 1. 81,9 kr. 2. 44. 3. 43,5u 56,5; 40,31 59,7. 4. 42 %. 5. 58 %.

Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHUS
BBIOCPUTE OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABHILHBIX OTBETOB!

1. JIns HEKOTOpOro BelIecTBa, MOJspHas Macca kortoporo paBHa 320 r/Mouib,
HaXOJWIM MaccoByr nonto (%) siaemMeHTa KHCIopoja. YKaKUTE IPaBUIBHBIN
pe3yabTaT aHAIN3A.

a) 23,0; 6) 24,0; 8) 25,0; r) 26,0.
2. B xakoMm u3 CICAYIOIINX BCIICCTB MACCOBAsA NOJIA YIJICPpOda HanoOonpIasn?
a) C2H5CI, 6) C2H5Br; B) C2H5|, F) C2H5F.

3. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa B HACTOSIIICE BPEMS CUNTACTCS

a) aOCOJIFOTHO BEPHBIM;

0) ONPOBEPTHYTHIM;

B) BEPHBIM IS OTIPEACICHHOIO THITA BEIIECTB;

T') BEPHBIM IIPH OIMPEICICHHBIX BHEIIHUX YCIIOBHUAX.

4. CocTaB KaKOTO COSIUHEHUS 3aBUCHUT OT YCJIIOBHIA €T0 MOIYYCHHS ?

a) YKCYCHOM KHCJIOTHI; B) OKCHJIa TUTAHA;

0) XJIOpOBOJOPOAA,; r) PpochuHa.

5. MoJbHast 10151 KUCI0pOa HauOoJIbIasi B COSTMHCHUH .

a) CaCOs; 6) Ca(MnOy)y; B) Cag(POy)2; r) CaS0O, -
2H,0.

XuMHYeCKHe peakuuu

Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUS
BBIOEPUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB!

1. ITpu npoTeKaHUU XMMUYECKON PEaKIINH:

a) COXpaHSAETCs CyMMapHasi Macca BEIICCTB,;

0) COXpaHSIOTCS MOJICKYJIbI BEIIECTB, BCTYIMAIOIINX B PEAKIIHIO;

B) CYMMapHOC YHCIIO aTOMOB 0 PEaKIMd PaBHO CYMMapHOMY YHCIY aTOMOB
MOCJIe pPeaKIuy,

T') aTOMBI OJTHUX 3JICMEHTOB MPEBPANIAIOTCS B aTOMBI JIPYTUX JIEMEHTOB.

2. [IpaBIIIbHBIMU SIBISIOTCS YTBEPIKICHUS:

a) YMCJI0 BEIIECTB, BCTYMAIOIIMX B PEAKIUIO, PABHO YHCIY IOJYYarOUUXCs
BEILIECTB;

0) B XUMHUYECKOM peakIMy HEe U3MEHSETCs 0011ee YMCIIO aTOMOB,

B) XUMHYECKOE YpaBHEHHE — H300paKEHHE COCTaBa BEIICCTBA;



r) IpY TPOTEKAHMH XHMHUYECKHX pEakIuid CymMMa XHUMHYCCKHX KOJIHYCCTB
MPOYKTOB PEAKIIMH MOXKET OBITh OOJIBIIIE CYMMbl XUMUYECKUX KOJHYECTB UCXOTHBIX
BCIICCTB.

3. YKaxuTe peakiuo 3aMeIIeHHs .

a) 2A1 + 6HC1 = 2A1C13 + 3H,;

6) N2 + 02 = ZNO,

B) AgNO; + HC1 = AgCl + HNO;;

F) 2H202 = 2H20 + 02.

4. YKaxuTe CXeMbl peakuil pa3aoKeHHs

a) CaCO; + CO, + H,O — Ca(HC03)2,

6) KNO3z; — KNO, + O,;

B) HCI + Pb02 — PbC|2 + CI2 + Hzo,

F) CH4 — C2H2 + H2.

5. YKaxuTe CXeMbI peaKIuii COeTMHEHUS:

a) Na+ H, — NaH;

6) N02 + 02 + Hzo — HNOg,

B) KOH + CO, —» KHCOx;

F) KOH + SOZ - K2803 + Hzo

Pacuemmnbsie 3a0anusn no ypasHeHuAM XumMu4ecKux peaxyui.

Konuuecmeo eewgecmea u macca npooykmos (peacenmos):

1. PaccunraiiTe KOJMYECTBO pearcHTa (MOJb), HEOOXOIUMOE IS TMOJTydCHUS
0,75 MoJb TIEPBOTO U3 MPOTYKTOB PEAKITHIL:

a) Al(OH)3 ® A|203 + H,0; 6) CU2C03(OH)2 ® CuO + CO, +
H,0.

2. PaccumnTaiite KOIMYEeCTBO BemecTBa (MOJIb) JUIsl TIEPBOIO PEArcHTa,
BCTyNUBIIEE B peakiuio ¢ 1,25 Moiib BTOpOro pearexra:

a) AI(OH)3 + H,SO, ® Aly(SOy)3 + ...; 06) HNOs + Fe,03 ® Fe(NO3)s + ... .

3. Paccumuraiite koaumdecTBo mpoaykra (Moib), oOpa3oBaBieecs U3 2,5 MOJb
MIEPBOTO pEareHra:

a) Ca0 + P,Os ® Cag(PO4)2, 6) CI207 + Na,O ® NaCl O..

Obwvem 2azoobpasnvix peazenmos (npooykmos):

4. Paccunraiite 00beM (aM°, H. y.) MONYY4eHHOrO rasa, ecld B PEAKIUIO
Berynuiio 0,5 Mok mepBoro peareHra:

a) HNO; + A92C03 ® AgNO;; + CO,- + H,0;

6) CaF, + H,SO,® CaSO, + HF-.

5. Onpegerure o0beM (IM°, H. y.) YIIEKHCIOro Tasa, COGPAHHOTO B PE3yIIbTATe
nostHoTO pasnoxenus 150 r pearenra:

a) CUQCOg(OH)Q ® CuO + C02 + HQO,

0) NaHCO; ® NaCO3 + CO, + H,0.

H3661mok (neoocmamok) peazenmos:.

6. Pearupyror 17,6 r meau u 17,6 T cepbl. YCTaHOBUTE MAcCy MPOIYKTA.

7. Paccumnraiite Maccy ruapokcuaa meau (1), momyueHHoro B pesysibrare
B3auMoJielicTBUs 8 r ruapokcuaa Hatpus u 17 r cynbdara meau (I1).



8. Paccuuraiite maccy cepsl B peakuuu H,S + SO, ® S + H,0, ecniu cMemano
1o 11,2 av° (1. y.) 06oux razos.

Oteersr: 1. a) 1,5; 6) 0,375. 2. a) 0,83; 6) 7,5. 3. a) 0,83: 6) 5. 4. a) 5,6; 6) 22,4.
5.a) 15,1; 6) 20. 6. 26,4. 7. 9,8T. 8. 24 1.

3AHSATHE 2

OcHoOBHOI1 00beM y4e0HOr0 MaTepuaJia

3aKOHBI ra30BOr0 COCTOSIHUS BEIIECTBA. 00OBEMHBIX OTHOIIEHUH, | eii-JIroccaka,
ABoraapo. MossapHelii 00beM raza. OnpesereHne MOJICKYJISPHOH MaccChl BEIIeCTBa
110 OTHOCUTENBHON U a0COJIFOTHOM TIOTHOCTSIM €T0 MapoB.

OO0BeIMHEHHBII ra30BbINA 3aK0H. PacueTsl ¢ UCIIOIb30BAHUEM Ira30BbIX 3aKOHOB.

YcraHOBIIEHHE SMIUPUYECKUX W HCTHHHBIX (OPMyNT MO KOJIHMYECTBEHHBIM
XapaKTEePUCTHUKAM BEIIECTBA.

Y cTaHOBIIEHHE YMITUPUUECKUX U UCTHHHBIX (POPMYII TIO MMPOAYKTAM PEAKIIUN.

Pemenue 3anau «lIpakTnueckuii BBIXOA IPOAYKTOB PEAKIIAN.

Pemenue 3agau «KoamyecTBeHHbIE XapaKTEPUCTUKU Ta30BOM CMECU».

3AJIAHUSA JUISI AYIUTOPHOM U CAMOCTOSITEJILHOM PABOTBI

3akoH ABoraapo. MoJisipHblil 00beM raza

Pacuemmnvie 3a0anus:

1. CkoibpKO aTOMOB a30Ta COAEPKUTCSL:

a) B 17 MoJb aMMHaKa; 0) 17 r ammuaka; B) B 17 1 ammuaka (H. y.)?

2. OIMHAKOBOE JIM YMCIIO MOJIEKYIT:

a) B 0,5r azora u 0,51 merana;

0) 8 0,5 1 a3ora u 0,5 1 MeTaHa mpu OJUHAKOBBIX YCIOBUSIX ?

3. OMHAaKOBOE JIM YUCIIO MOJIEKY copepkutrcs (H.y.) B Lot Hym 1 1 CO,?

4. OnuHaKoBEIi 1 00beM (H. y.) OyIyT 3aHUMATh:

a) 11,2 moins Cl, 1 11,2 moas NH3; 0) 11,2r N, u 11,21 CO?

5. Onpenenute, kakoir 00beM 3aHuMaroT (J1, H. V.):

a) 4,5 monb Oy; 0) 801 O..

6. Paccumtaiite obbem (am°, H. y.) u maccy (r) moprmm rasa CsHi,
cojepKalei
2,4° 10*artomoB yruepoza.

7. Ilpu OIMHAKOBBIX YCIOBUAX 00BEM KaXKIOTO M3 IBYX Tra3oB (okcumaa azora 1V
U HeoHa) cocTaBisger 524 1. Bo CKOJIBKO pa3 YMCIIO aTOMOB B 3aJaHHOM 00BbeMe
OJTHOTO Ta3a OOoJIbIIIe YKClia aTOMOB B 00beMe BTOPOTro ra3a?

3
8. OnpenenuTh MOJSPHYIO Maccy rasa, eciu Macca 2 iM~ (H. y.) €ro COCTaBJIsIeT
2,5T.

Oteersr: 1. a) 1,02~ 10%; 6) 6,02~ 10%; B) 4,57~ 10%. 2. a) mer; 6) na.
3. 1a. 4. a) 1a; 6) xa. 5. a) 100,8; 6) 56. 6. 22,33; 57,8. 7. 3. 8. 28.

Tecmoewie 3a0anusn. B COOTBETCTBUU C YCIOBUEM TECTOBOIO 3aJaHUS
BBIOEPUTE OJIMH MU HECKOJBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB!



1. 3akoH ABorazpo riacur:

a) 1 MoJIb JTFOOOTO Ta3a MpH H. y. 3aHUMaeT o0beM 22,4 11M3;

0) B paBHbIX 00OBEMax Ta30B IPH OJWHAKOBBIX YCJIOBHUAX COICPKHTCS
OJTMHAKOBOE YHCIIO MOJIEKYIT,

8) 1 Moub T06OrO BermecTsa cogepxur 6,02 107 CTPYKTYPHBIX €IUHMII;

) COCTaB BEHICCTB C MOJICKYJIIPHON CTPYKTYpOW HE 3aBHCHT OT CIOcCO0a
TIOJTYYCHHUS.

2. Monsipablii 00eM JTF000T0 Ta3a HE3aBUCHUMO OT XUMUYECKOM MPUPOIBI:

a) IIPH JIFOOBIX YCIIOBHSIX paBeH 22,4 1M>;

0) 3aBUCHUT OT JaBJICHHS, HO HE OT TEMIIEPATYPHI;

B) 3aBHUCHUT OT TEMIIEPATYPhI, HO HE OT JaBJICHUS,

T) 3aBUCUT OT TEMIICPATYPbI M JaBJICHUS.

3. O6beM 22,4 M° [IpH H. y. 3aHAMACET 1 MOJIb:

a) BOJIBI; 0) meu; B) 030Ha;
T) CEepHI.
4. Hauborbliree 4nuciIo MOJEKYI comepskutes B 1 av° (H. y.):
a) Hy; 6) 0o, B) H,O0,; F) H,S0O,.
5. OuH MOJIb BOJIBI ITPH HOPMAJIBHBIX YCIOBHSIX 3aHUMACT 00BEM:
a) 18 m>; 6) 22,4 nm>; B) 18 cm®; r)
22,4 cm®,

6. B3aThl paBHBIE MacChl KHCIIOpOJa, BOAOPOJA M METaHa IMPH OJMHAKOBBIX
ycnoBusax. OTHOIIEHHE 00BEMOB ITHX Ta30B COOTBETCTBEHHO PABHO:

a)l:16: 2 0)16:1:8; B)1l:1:1; r)2:8:1.

OTtHocHuTeJbHas MJIOTHOCTH ra3a

Pacuemmnvie 3a0anus:

1. Paccunraiite MoyisspHyto Maccy (r/MOib) UL HEKOTOPBIX  T'a30B,
OTHOCHTEJIbHAS IIOTHOCTh KOTOPBIX 0 U3BECTHOMY Ta3y (yka3aH B CKOOKax) paBHa!

a) 16 (Hy); 0) 3,05 (0,); B) 4,2 (Ne); 1) 4,91 (Ny).

2. PaccumTaiite IIOTHOCTH MO BOJOPONY M MO Bo3ayxy (Mr = 29), a taxxke
maccy (r) mist 11 (H. y.) clieayronmx ra3os:

a) NO; 0)CO,; B)H,S.

3. Onpenenute coctaB MoJiekynbl Oemoro docdopa Py, eciau MmIOTHOCTH €ro
napa 1o BoJIopojy paBHa 62.

Otsernr: 1. a) 32; 6) 97,6; B) 84; 1) 137,48. 2. a) 15; 1,03; 1,34; 6) 22; 1,52;
1,96; B) 17; 1,17; 1,52. 3. P,.

Tecmoevle 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHUS
BBIOEPUTE OJIMH MU HECKOJBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB!

1. OTHOCHTENBbHAS TIIOTHOCTh a30Ta MO KUCIOPOAY paBHA OTHOIICHHUIO!

a) Macchl a30Ta K Macce KUCIOPO/a;

0) MOJIIpHOIT Macchl a30Ta K Macce KHCIOpo/a;

B) MOJISIPHOM MaccChl a30Ta K MOJISIPHOW Macce KUCIIOPO/Ia;

I') MacChl a30Ta K Macce KMCIOPOa PU PaBHBIX 00beMax a30Ta U KUCIOPOIa.

2. Han6o1p11y10 MI0THOCTH MPHU H. y. UMEET:

a) KpUNToH; 0) OyTaH; B) OPOMOBOJIOPOJI; T) TEIIHIA.



3. Kakoii ra3 nerue Bo3ayxa?

a) a3or; 0) KHCIIOpOJI; B) O30H; ') CEPOBOIOPOI.

4.Yemy paBHA IUIOTHOCTh Ta3a IO HEOHY, €CIIM €ro IUIOTHOCTh IO TEJIHIO
coctaBisieT 117

a) 1,1; 0) 2,2, B) 20; r) 44.

5. [ImoTHOCTH Ta3a O BOAOPOAY:

a) JUI JAHHOTO Ta3a SBJSCTCS MOCTOSHHON BEIMUYHNHOM;

6) YHCIICHHO PaBHA IUIOTHOCTH T'a3a, BBIPAXKEHHON B T/CM’;

B) 3aBUCHUT OT TEMIICPATYPHI;

T) 3aBUCHT OT JIABJICHUS.

KosimyecTBeHHbIE XapaKTePUCTHKU CMECH I'a30B

3aoauu no pazoeny:.

1. Onpenenute CpeHIOD MOJSIPHYIO MacCy CMECH, COJepXalled Xjiaop u
KHUCJIOPOJI B 00beMHOM OTHomeHun 1 : 1.

2. Kakosa macca 1 nv° (1. y.) rasa, cogepxamero (06seMHbIe mporieHTsr) 35 %
CO, 65 % CO,?

3. Macca 1 gqm° emecu CO u 6yrena C4Hg pasra 2 r. Haiinure 06beMHYO IO
OyteHa B cMecH (H. y.).

4. Cmech Hy n O, umeer miotHocth (H. y.) 0,357 r/n. Uemy paBHa oObemMHast
JI0JIS BOJIOPO/Ia B HEM?

5. O0bemMHBIE JOJIM a30Ta U YIJIEKHCIOTO Ta3a B CMECH OAMHAKOBbI. Yemy
paBHa Macca 1 av° (k. y.) Takoii cmMecH?

6. Macca rasoBoit cmecu, comepxameit 3,01~ 10% monexysn, pasua 1,7 r (u.
y.). Onpeaenute IIOTHOCTh cMecH B I/i1. HallTi MOsipHYIO Maccy cMecH.

7. YeMy paBHa OTHOCHUTENbHAsl IUIOTHOCTH 1Mo HeoHy cmecu NHz u CHy, B
KOTOpO# Ha 1 aTOM yriepoja NpuxoauTcsi 6 aToMOB BOJIOpoaa?

8. Onpenenure Maccy 22,4 1 ra3oBoit cmecu (H. y.), COCTOsIIEH M3 HEOHa,
TeNUs ¥ aproHa, eCJIM Ha OJTUH aTOM TeJIis B CMECH MPUXOANUTCS Ba aTOMa HEOHA U 3
aToMa aproHa.

9. Kakoit oobem HF myxHO mobGaButh k 3,36 ;11 kpunrtona (H. y.) AJIsS TOTO,
YTOOBI CpefHssi MOJISIpHas Macca IOJYy4YeHHOH ra3oBoil cMmecu cTana paBHOl 60
r/MOB?

10. B cmecu okcupaa azora () m okcuna asora (l1) yucimo monekyn B 2,8 pasa
MEHBIIIE YHCIIa aTOMOB. BeuucinTe 00beMHBIE TOJTU Ta30B B CMECH.

11. B cmecu npocThiX ra3000pa3HbIX BELIECTB COAEPKUTCS OAMHAKOBOE YUCIIO
aTOMOB a30Ta, reJus U KUciIopoa. Beraucnure Maccy 3Toil cMecu, UMeroliei oobeM
51 (H. ).

12. B cMmecu mpoCThIX T'a3000pa3HbIX BEIIECTB YKMCIO aTOMOB XJopa B 2 pa3za
MEHbBIIIE YUCJIa aTOMOB KHCIIOpona W B 3 pa3za OoJipllie YHCIa aTOMOB KPHUIITOHA.
Kakoit 06beM mpH H. y. 3aHUMAIOT S T 3TON CMecu?

Otreernr: 1. 51,5. 2. 1,71 1. 3. 60 %. 4. 80 %. 5. 1,61 r. 6. 1,52; 34 r/moub.
7.0,82.8.27,3r.9. 2,016 1. 10. 20 %. 11. 3,78 . 12. 2,16 1.

O0beauHEeHHBIA Ira30BbIH 3aK0H
3aoauu no pazoeny:.



1. Onpenenute MossapHbI 00beM cepoBogopoaa mpu gaeieHun 101,3 klla u
temmepatype 160 °C.

2. Ompezenurte Maccy aprona oosemoM 5,6 am° mpu masmermn 202,6 xIla u
temmneparype 300 K.

3. Kakoii o0beM 3aHMMaeT MOpIHMS aMMHaka, cojaepskamias 36,12 ~ 10%
mosekyn npu 202,6 kIla u 25 °C?

4. Kaxos o6bem stana C,Hg, conepxantero 1,806~ 10% atomoB Bogopoza, pu
nasinennu 1 atM. u temmneparype 100 °C?

5. Kakoli 3 OJaropoJHBIX Ta30B HAXOJHUTCS B CMECH C aMMHAKOM, €CIIH
I/IS%GCTHO, 4yTo Tipu HOopMasibHOM jaaBieHud U 80 °C ee mioTHOCcTh paBHa 0,5165 r/
M7

Otsernr: 1.355.2.18.2r. 3. 7,34 nv°. 4. 1,53 ;. 5. He.

Tecmosvie 3a0anus. B COOTBETCTBHM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHMS
BBIOCPUTE OJTMH WIIM HECKOJIBKO MPABHILHBIX OTBETOB:

1. Kak u3MeHUTCSl MOJISIPHBIN 00beM rasza npu yBeIU4eHun Temneparypsl ot 30
10 90 °C npu MOCTOSSTHHOM JaBJICHUN ?

a) yBenu4uTcs B 3 pasa,

0) yBemmuutcs B 1,2 pasa,;

B) yMmeHbImTcs B 1,2 pasa,

T) HE U3MEHUTCH, T. K. MOJISIPHBIH 00bEM ra3a 3aBHCUT TOJIBKO OT JaBJICHUS.

2. HopmaieHbie ycioBust (H. y.) — 3T0:

a)p=760arm., T =0 °C; B) p = 101,3 klla, T = 273 K;

0) p=101,31Ia, T=0 °C; r) p = 760 kIla, T = 20 °C.

3. CpenHsis MOJISIpHAsi Macca ra30BoM cMecH, cocrosiieit uz 3 mosib Hy 1 2 Monb
O, paBHa:

a) 8,4 r/moutp; 6) 70 r/mouts; B) 14 r/monb; r) 7 r/MOTB.

4. Kakas u3 yKa3aHHBIX CMECEH Bcerja Jierde Bo3ayxa?

a) STHJICH M allCTHIICH; B) aMMHaK U KHUCJIOPOSI;

0) aTaH ¥ BOJOPOS; T) TeJIUI U aproH.

5. Uemy paBHa IUIOTHOCTH IO TEJIUIO0 Fa30BOM CMECH, MOJTYYEHHOW CMEIICHUEM
JIBYX 00BEMOB ATUJICHA U OJTHOTO 00bema Tenus?

a) 8/3; 0) 5; B) 15; r) 8.
6. Kakotii ra3 He creyer coonpaTh METO/IOM BHITECHEHUS BOJIBI?
a) asor; 0) BoOopOI; B) aMMHAK; T) KACIOPO/I.

BriBoa popMys1 XUMHYECKUX COCTUHEHHUH

Bv1600 ghopmyn xumuueckux coeOuHeHuili N0 Maccoevim 00aAM IJ1EMEHM 0B

1. MaccoBas monst xyopa B xjopuzae gocdopa cocrasmsier 77,5 %.0Onpenenure
MPOCTEHTITYI0 OpPMYITY XJIOpHU/Ia.

2. Onpenenute UCTUHHYIO (HOPMYIy ra3000pa3HOro BEIIECTBA, COAEPIKAIIETo
80 % yrnepona u 20 % Bomopoaa, €ciau MIOTHOCTh ATOTO Ta3a MO BOJOPOAY paBHA
15.

3. MaccoBble 101 3JIEMEHTOB B OpraHUYeCKOM coelMHeHuu paBHbl: C — 54,56
%, H— 9,09 %, O — 36,36 %. Onpenenure Gpopmyny COeTUHEHHS, €CIIH MIIOTHOCTh
€ro mapoB coctaBiseT 3,92 /o,



4. B okcuae moiuOJeHa OTHOIIEHHWE MacChl MOJIMOJIEHa K Macce aTOMapHOTO
KHCIIOpoia paBHO 2. OnpeienuTe NpocTeninyo GopMyIry OKCUIA.

5. BeiBectn Qopmyny BemiecTBa, B COCTaB KOTOpPOro BXoASAT ¢dochop u
Kuciopo B cooTHomeHnu macc 31 : 40.

6. BeiBectu (opmynny BemiecTBa, HCIOJNB3yeMOTO B KadyecTBE YAOOpeHUs u
conepxariero 24,24 % S, ecnu U3BECTHO, YTO aTOMHBIC oTHOIIeHUS B HeM O : Hu O
: N cooTBeTrcTBeHHO paBHbl 1: 21 2 : 1.

7. BeiBectu opmyity kpucramioruapara ¢ochara nuaka Zng(POy), - xH0,
€CJIM MaccoBasi J0JIsl coliu B HeM paBHa 84,2 %.

OtBethl: 1. PC|3 2. C2H6 3. C4H802 4, M003 5. P205 0. (NH4)ZSO4
7. Zny(POy), - 4H,0.

Bb1600 hopmyn xumuueckux coeounenuii no npoOyKmam peaKyuil.

1. O6pa3en; opraHnyecKoro BemecTBa Maccoit 4,3 © coXriu B kuciaopoze. [lpu
sToM BbLIEIIIOCh 6,72 1 CO, (H. y.) u 6,3 r H,O. BriBemute dopmyny BemiecTra,
€CJIM IJIOTHOCTH €ro MapoB Mo Bojgopoay — 43.

2. BeiBecTu MOJIEKYIISIpHYIO (POpPMYITy OpraHH4ecKoro BemiecTsa macco 13,8 r,
eciu nipu ero cropanuu nonyuwin 26,4 CO, u 16,2 r Bogsl. [LnoTHOCTH TapoB ero
paBHa 2,05 /e,

3. B pe3ynbTaTe ropeHHsi COeIMHEHUsT HEU3BECTHOro cocraBa maccoi 13,6 r
oGpasosanock 10,6 r HaTpuii kapboHata, 6,72 nm° (H. y.) yraepox (IV) oxcrma u 9 T
BoAbl. OmpenenuTe XUMHUYECKYIO (OpMyy BEIIECTBa, €CIM W3BECTHO, 4YTO €ro
MOJISIpHast Macca paBHa 68 r/MoJIb.

4. Tlpu B3aMOJICHCTBUU YUCTOTO KPUCTAIIOTHIpaTa OpoMHUIa HATPUS MacCcou
1,39 r ¢ usbeitkom pactBopa AgNO; O6buto momyueno 1,88 r ocamka. BeiBeaute
dbopMyTy KpucTaitoruapaTa OpoMusa HaATPHUs.

5. Ilpu cropanuu mertamia Maccoi 3 T 00pa3yeTcsi ero OKCHa Maccoil 5,67 r.
CrerneHb OKUCIICHHS METAIIJIa B €T0 OKcHe paBHa +3. Uto 3T0 3a MeTasun?

6. IIpu B3aumonetictBum 6,85 r meramna ¢ H,O Beinenunocs 1,12 1 Bogopoma
(1. y.). OnpenenuTe 3TOT METaJlI, €CIU B CBOMX COCIMHCHUSAX OH MMEET CTCICHb
OKHCTIEHUS +2.

7. ITpu paznoxenun 21 r kapOoHaTa JBYXBAJIEHTHOTO METaJUla BBIIEIUIOCH
5,6 1 CO5 (H.y.). YcTaHOBUTH (hOPMYITY COJIH.

8. U3 3,42 r runpokcuna snementa |l rpynmer [ICD momyueno 5,94 r ero
Opomuma. YctaHoBUTEe POPMYIY THUIPOKCHIA.

OtBeTtnl: 1. C6H14 2. CQHGO 3. C2H5ONa. 4. NaBr - 2H20 5.Al.6.Ba. 7. Mg
8. Ba.

IIpakTuyeckuii BIX0A NPOXYKTOB peakuuu. MaccoBas 10151 BelleCTBAa B CMECH.
CreneHb YUCTOTHI BellleCTBA
1. ITpu npokanuBaHuM U30BITKA OKCHAA Oapusi u 2,75 MOJIb TUOKCUAA KPEMHUS
nonyumwin 2,25 moab conn BaSiOs. Paccumraiite mpakTuueckuii Beixoq (%) sroro
MPOAYKTA.



2. Ilpu B3aumopeiicteun 9,84 r okcuaa xenesa (I11) u MOHOOKCHAa yrieposaa
CO mnonmyudaercs 5,73 1 kene3a W BbIACNIICTCS YIJCKUCTBIA Ta3. Paccuumraiite
npakTrueckuii Beixo; (%) skenesa.

3. Kakoii o0bem ()1M3, H. y.) SO, Hago B3ITHh I OKHCIACHHS KHUCIOPOIOM,
yT100BI TONTyunTh SO3 Maccoit 20 T, eciu BeIXo ipoaykTa paBeH 80 %7?

4. Onpenenute creneHb 4ductoThl (%) wMpamopa (mpupomHoro kapOoHaTa
KaJblUs), €CIU TNPH TEPMUYCCKOM pa3IOKEHUH €ro HaBecku wmaccor 7,35 T
Beenmwiiock 1,52 1 (H. y.) ymiekucnoro rasa. [lpumecw pasiioKEHUIO HE
MOJIBEPTatoTCHl.

OrtBetnl: 1. 81,82 %. 2. 83,19 %. 3. 7 1. 4. 92,3 %.

TEMA 2
CTPOEHME BEIIECTBA

3AHSITHUE 3. CTPOEHUE ATOMA. IEPUOJINYECKUHA 3AKOH

OcHoOBHOI1 00beM y4e0HOr0 MaTepuaJia

Wcrtopus pa3BuTust yueHus o ctpoeHur aromMa. CoBpeMEHHbIE MTPEACTaBICHUS O
cTpoeHun aroMa. CocTaB aTOMHBIX siAEp. 3apsll sSApa aToma 3JIEMEHTa U MacCOBOE
yucino. HW3oronbl. EcCTeCTBEHHbIE M HMCKYCCTBEHHBIE XHUMHYECKHE DJIEMEHTHI.
PacnpocTtpaHeHHOCTh ~ XMMHMYECKMX  3JIEMEHTOB B npupoae.  SBieHue
PaINOAKTUBHOCTH.

DneKTpoHHOE cTpoeHue aTOMOB. COCTOSIHHE 3JIEKTPOHA B aTOME. DJIEKTPOHHOE
00ako. ATOMHasI JIEKTpOHHAsI OpOUTaIh. DHEPTETUUECKU YPOBEHD U TIOyPOBEHb.
S, p-, d- u f-opbutasm B arome. DHepreTmueckas IauarpamMma aroma. [IpaBuiia
3alOJTHEHUSI  DJIGKTPOHAMH  aTOMHBIX  opOutaneii. DopMylbl  AIEKTPOHHBIX
KoH(purypauuit atomMoB. CTpOE€HHE BJIEKTPOHHBIX O00O0JIOYEK aTOMOB HIIEMEHTOB
nepBbIX ueTbipex nepuonos [1CI.

[lepuoguueckuii 3akoH xumuueckux siemMeHToB J[. WM. Mengeneena.
[lepuoanueckas cucrema 3JIEMEHTOB Kak ¢Gopmylsia OTPKECHHsS TEPHUOIUYECKOTO
3akoHa. CTpyKTypa NEpUOJUYECKOW cUCTEeMbl. DU3MUECKUN CMBICI MHOPSAIKOBOTO
HOMEpA 3JIEMEHTA, HOMEpPA NEPUOIA U HOMEPA IPYIIIBI.

[lepuonuueckass 3aBUCUMOCTh CBOWCTB XUMHUYECKHX JJEMEHTOB U UX
COCMHEHHI OT 3apsiaa saaep aToMoB. OU3NUYECKUN CMBICT NEPUOJUYECKOTO 3aKOHA.
[TonoxeHrne METaaIoB M HEMETAUIOB B Inepuoanudeckor cucreMe. [losoxenue
BOJIOPOJA.

[TonsaTe 00 aTOMHBIX W MOHHBIX paJNycax. DHEPTUs HWOHU3AIUU. DHEPrus
CPOJCTBA K DIIEKTPOHY. IJIEKTPOOTPUUATEIBHOCTh. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
ATUX XapaKTEPUCTHUK MO TPyHIaM U MEePUOIaM.

XapakTepucTuKa XMUMHUYECKHUX HJIEMEHTOB HAa OCHOBAaHWHU HMX TOJIOKCHUS B
MEPUOINIECKON CUCTEME U CTPOCHHSI aTOMOB.

3HaYeHUE NEPUOIUYECKOTO 3aKOHA JIJISl Pa3BUTHUS €CTECTBO3HAHUS.

3ATAHUSA IS AYJATOPHON U CAMOCTOSTEJIBHOM PABOTHI



IIpoTOHBI, HEMTPOHBDI, 3JTeKTPOHbI. Ko/inyecTBeHHBbIE COOTHOILIEHUS
MEKIY dJIeMEeHTAPHbIMU YacTuaMu atoma. M3oTonsl

1. Yemy paBHBI 3apsi fApa M YUCIO DJICKTPOHOB B aToMaxX CIEAYIOIINX
anementoB: C, S, Cu, Ba, Ag?

2. HazoBuTE 2JIEMEHT, B aTOME KOTOPOTO CONEPKHUTCSL:

a) 11 npoToHOB; 0) 26 3J1eKTPOHOB.

3. OnpenenuTe aTOMHBIN HOMEP U Ha30BUTE AJIEMEHT, €CIIU:

a) MAacCOBOE YHUCJIO €ro HyKJIMJa paBHO 63, a KOJIMYECTBO HEUTPOHOB B SIPE
paBHO 34;

0) MaccoBOE YMCIIO OJHOTO M3 €ro HyKIHA0B 31, a 4KMCI0 HEHTPOHOB B aTOME
16.

4. Onpenenure YUCIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB, BXOASIIMX B COCTAB KAXKJIOTO U3
Tpex m3oTomnos Gopa: °B, 1°B, M'B.

5. Menpr mMeeT M30TOIBI C MAacCOBBIMH uuciiaMd 65 u 63. Ykaxure g
Ka)XJI0r0 HYKJIUJIa TOPSIAKOBBIN HOMED, YUCIIO IPOTOHOB M HEUTPOHOB, 3apsi sapa.

6. UeMy paBHO 4YHCJIO HEHUTPOHOB B sjpax CHEAYIOIMUX HYKJIHJIOB!
., U7

7. Hanuiite CUMBOJIBI HYKJIUAOB 0JIOBa SN, aTOMBI KOTOPBIX cojepkat 66, 68,
69, 71 u 72 nerTpoHa.

8. OmpenenuTe YMCIO ANEKTPOHOB!

- +
a) B Mosiekyiax Clo, NO,, H3PO,; 6) B momax NO,, NH,.
9. CKoNbKO TPOTOHOB, HEUTPOHOB M OJCKTPOHOB COJAEpXKAT CIICTYIOIIHE

. 3 2 - 14 1 1401 12~1 12~1
wactumer: SH', 4He, 8 Cu™, 1 H', 1 H, 37CI-, *Cl,, 'H,™°0, ¥'N*H;, *C*°0, *C*°0,.
10. PaccuunTaiiTe 4uCiO 3JIEKTPOHOB:

a) B OJIHOM MOJICKYJIe aMMHaKa, 0) 1 MoJsie aMMHaKa; B) B 1 r ammuaka.

11. PaccumuTaiiTe 4ncio IpOTOHOB:

a) B OJJHOI MOJICKYJIe XJIOPOBOJOPO/IA;

0) B 0,5 Moub XJTOpOBOZIOPO/IA;

B) B 20 T XJI0pOBOOPO/IA.

12. Paccunraiite cymMmmapHbie YHCIIa SJIEKTPOHOB U IPOTOHOB B COCTAaBE HOHOB
HCO3,NH},SO2% .

Tecmoegvle 3ad0anusa. B CcOOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHus
BBIOECPHTE OJTUH WU HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB!

1. 3apsin aToMa paBeH:

a) HYJIIO;

0) HOPSIIKOBOMY HOMEPY JJICMCHTA,

B) YHCITY DJICKTPOHOB,;

T) 3apsiy sipa.

2. Macca sinpa aToMa mpuOIU3UTEIHLHO paBHA!

a) CyMMe Macc MPOTOHOB U HEUTPOHOB,;

0) 4KciIy IPOTOHOB;

B) Pa3HOCTH MaccC IMPOTOHOB U HEUTPOHOB,;



T) YUCITy HEHTPOHOB.

3. UucIio 37IeKTPOHOB B aTOME PAaBHO:

a) YMCIy HEHTPOHOB,;

0) 4KciIy IPOTOHOB;

B) HOMEpY TEepHUO/Ia,;

T) HOMEpPY TPYIIIIbI.

4. YKaxxute Maccy aToma, KOTOpblil cocTOUT U3 35 MpOTOHOB, 45 HEUTPOHOB U
35 3IIeKTPOHOB:

a) 35a.e.M,; 0) 115 a.c.m.; B) 80 a.e.m.; r) 70 a.e.m.

5. BeiOepute psiji, B KOTOPOM yKa3aHbI 3JICMEHTHI B TIOPSIIKE YBEIMYCHHS YHCIa
MIPOTOHOB B S/Ipax UX aTOMOB:

a) KHCIIOPOJ, HEOH, aTFOMMHHMMA, OCPUILIHIA;

0) cepa, KaJIbLIUi, ATFOMUHUHI, XJI0D;

B) CKaHJWM, XPOM, JK€JI€30, HUKEIIb,

T) KaJlui, aproH, KaJblUi, TATAH.

6. M30TONBI JAHHOTO JICMEHTA UMCIOT:

a) OJIMHAKOBOE YKCJIO MPOTOHOB B SI/IPE;

0) 0OIMHAKOBOE YKCJIO0 HEHTPOHOB B S/PE;

B) OJIMHAKOBBIH MOPSIKOBBIA HOMEP B TIEPUOAUICCKON CHCTEME 3JIEMEHTOB;

T) OIMHAKOBOE YHCJIO JICKTPOHOB B aTOME.
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7. Yucna 351 17 B 0603HaYEHIH HYKITHAA -5Cl COOTBETCTBEHHO MOKA3bIBAIOT:

a) YKCIIO TPOTOHOB U HEUTPOHOB;

0) MaccoBOE YHUCIIO | 3apsi SIpa;

B) YKMCJIO HEUTPOHOB U MOPSAKOBBI HOMED;

r) 00IIee YKCIIO0 AIICKTPOHOB M YHCIIO BAICHTHBIX 3JICKTPOHOB.

8. Uncno HEUTPOHOB B HYKITUAAX B3¢, Y0, ¥p PaBHO COOTBETCTBEHHO:

a) 12, 8, 16, 0) 6, 8§, 15, B) 13, 17, 31; r) 7,9, 16.

9. Yucno mnOpoTOHOB, HEUTPOHOB M AJIEKTPOHOB B aToMe HauOoiee
pPacIpoCTPaHEHHOT0 HYKJIN/IA YIIEPOa COOTBETCTBEHHO PaBHO!

a) 6,7, 12; 0) 12, 12, 6; B) 6, 6, 6; r) 6,
8, 12.

10. Haunbonee Tskenon 4acTUIIEH cpein YKa3aHHBIX HUKE SIBIISIETCA !

a) MPOTOH; 0) HEUTpOH; B) aTOM JICHTEpUs; T) aTOM IPOTHS.

11. Yucno HEUTPOHOB B siApax Ka)KIOTO U3 HYKJIHJIOB 2y, %3 265 paBHo 14.
OTHUMU DJIEMEHTAMH SBIISTFOTCSI COOTBETCTBEHHO!

a) KpeMHU#H, hocdop, aTIOMUHHIA;

0) aJrOMUHUIN, MarHUi, KPEMHUH;

B) KPEMHHUIi, MarHuii, aTFOMHUHHN;

I) QIFOMHHUN, KPEMHUH, MarHHH.

12. Bosnbliee 9ucao MPOTOHOB, YEM DIICKTPOHOB HMEET:

a) aTOM HaTpUS; 0) cynb(pUI-UOH; B) aTOM CEpHI, r)
WOH HATPHS.

13. BoJbiiee YncIiIo 3JeKTPOHOB, YeM TPOTOHOB UMEIOT YACTHIIBI:

a) XJIOPU-UOH; 0) MOH MarHus, B) aTOM XJIODA,;

T) HUTPAT-HOH.



14. Atom HeoHa, MOH HATPUs U GTOPUI-UOH UMEIOT OJIMHAKOBOE!
a) YMCICHHOE 3HAYCHUE MacCCHI, B) YHMCJIO 3JICKTPOHOB;
0) YUCIIO HEUTPOHOB; T) YUCIIO TPOTOHOB.

Pacuemmnuwie 3a0anus no pasoeiy:

1. Paccuuraiite 4yucio:

a) IPOTOHOB B 00pasie xene3a (*°Fe) maccoii 28 T;

6) HeiiTporoB B 06pasue 2C*°0 o6bemom 2,24 1 (k. V.);

B) 9JIEKTPOHOB B 06pasie Maccoii 5,6 T, COCTOSIIMEM U3 HyK/IHAa ~ Fe.

2. Onpenenute maccy (r):

a) MPOTOHOB B 00pasiie kuciaopoaa oobemom 4,48 1 (H. y.);

0) BCeX DIIEKTPOHOB, COACPIKAIIMXCS B 00pa3Iie aJFOMUHHS Maccoi 2,7 T.

3. Paccumraiite oOmee uHMCIO BCEX OJIEMEHTApHBIX YaCTHI[, KOTOPHIC
coaepxarcs B oopasie meab (I1) okcuma maccoit 3,0 r, UMeOIIEM B CBOEM COCTaBe
TOJIbKO HYKIUABI Me/Ib-64 1 Kucnopo-16.

4. ATOM XHMHYECKOTO dJIEMEHTa colepxut 34 HelTpoHa. OTHOLIEHUE uucia
HEUTpPOHOB K uMcay mpoToHOB paBHO 1,17. Onpenenurte NOPSIKOBBIL HOMeEp
JJIEMEHTA.

5. B cocraB sampa aroma xumMudeckoro siemeHTa BxoauT 30 HEHTPOHOB.
OTHomIeHHWEe YHciaa MPOTOHOB K 4YHCHy HeWTpoHOB paBHO 0,867. Ompenenurte
XUMHYECKHUM DJIEMEHT.

6. OnpenenuTe HOHBI 1O CIETYIONINM TaHHbBIM:

a) B coctaBe 0,1 MoJIb HOHOB X" coepxutca 1 Moib 3JIeKTPOHOB;

6) roH X°* comepKuT 18 2EeKTPOHOB;

B) B HOpPIHMH HOHOB X XHUMHYECKHM KonudecTBoM 0,2 Moib comepiKaTcs
ANEKTPOHBI XUMUYECKUM KOJTHYECTBOM 3,6 MOJIb.

Orsersr: 1.a) 7,826~ 10** 6) 8,428 107 B) 1,5640™.2.2) 32T;6) 6,5  10™
r.3.N(n+p+e)=2,64" 10*. 4.29.5. Fe. 6. a) Na"; 6) Ca”"; B) CI".

SIBieHue paanoakTUBHOCTH. AnepHbie peakuuu. [lepuon moaypacnaga
3aoanue 1. 3aBepuinTe ypaBHEHHUS SIACPHBIX PEAKIIA:

a) 32S+ 3He="?+ 2H; r) 2= 2Np + 9g;

6) YN+ In="?+1p; n) ZNp=2?+ 9e.

B) 28U + in=?

3aoanue 2. CocTaBbTe YpaBHEHHS CIEAYIOMIUX SASPHBIX PEAKIIHIA:

a) HeycToiumBbIi Hykang 2 Naucmyckaer B-uacTuiy;

0) Hyknua HuKens-57 obpasyercss npu OOMOApIUPOBKE O-4aCTHIIAMH SED
aTOMOB kele3a-54;

B) HyKkiua kpeMHus-30 oOpasyercs mpu OOMOapAMPOBKE O-4acTUIAMH SIIEp
aTOMOB aJIOMHUHUA-27,

r) HyKiIug yriepona-11 oOpasyercss mpu OOMOapaMpOBKE HPOTOHAMHU SEP
aToOMOB a3oTa-14;



Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHUS
BBIOCPUTE OJTMH WIIM HECKOJIBKO MPABHILHBIX OTBETOB!

1. I3meHeHune cocTaBa aTOMHBIX SIEp MTPOUCXOIHNT:

a) CaMOTIPOU3BOJIBHO Y BCEX JIIEMEHTOB,

0) caMOIIPOU3BOJIBHO Y PAIMOAKTHBHBIX JIEMEHTOB;

B) B PCAKIIUAX SIJCPHOTO JICTICHUS M CHHTE3a,;

) B XUMUYECKUX PEAKIIHMSIX, OTHOCSAIIMXCS 110 THITY K PEaKIUAM Pa3JIoKCHUS.

2. CKOpOCTh paIMOAKTHBHOTO pacmaja XapaKkTepU3yeTcs:

a) OTHOIICHUEM YHCIIa HEUTPOHOB K YKCITY TIPOTOHOB,;

0) cpeIHUM BpEeMEHEM JKU3HH MTPOTOHOB;

B) OTHOCHUTEJIBHOM CKOPOCTBIO JIBFKEHHS IIPOTOHOB U HEHTPOHOB B SIJIPE;

T) IEPUOJIOM TOJTypacaaa siep.

3. llepuon nonypachaga HyKIuaa °Th paBeH JByM TojaM. 3a Kakoe BpeMs
pacniagercs 75 % siaep 3Toro HykiInaa?

a) 4rona, 0) 3roxa; B) 1, 5rona; r) 2 roma u 8
MECSIIIEB.

4. Kakoe siipo obpaszoBaioch npu 6oMOapaupoBke ypaHa-238 siapamu azorta-14,
€CJIU TIPH 3TOM BBIJIEIHIIOCH 4 HEHTpoHa?

a) 22U, 0) %5Es, B) 22At; r) 28Es.

5. Ilpu pamroakTHBHOM pacnaje paaus no cxeme 2°Ra® Z22Rn +? nomumo
panoHa oOpa3yeTcsi:

a) B-uactuua; B) CTaOWJIbHBIA HYKJIA]] CBUHIIA;
0) poToH,; I) 0-4aCTHIIA.
3aoauu:

1. Tleprox monypacmana Hykinna Fe™ pasen 4 romaM. Uepes CKOJBKO JIeT
Macca Jele3a, B3ATOTO B BHJE YKAa3aHHOTO HYKJIHAa, paBHas 1 T, BciencTBue
PaOAaKTUBHOTO pacnaja yMEHBIIUTCS 10 62,5 Mr?

2. Tlepros monmypacmaza HyKmuma ' cocraBmser 8 cyrok. Kakoe wmcio
atomos *'l ocramercs B o6pasie moa-131 maccoii 800 mr uepes 40 cyTok?

3. Iepuox momypacaga Hykiuga | paen 8 cyTok. Kakast 1011 aTOMOB 3TOTO
HYKJIMJIa pacmanercs yepes3 24 CyTok?

4. Tleproy monypaciaga Hykanaa - Pb paser 19,4 roma. Yepes CKOIBKO JIeT
Macca CBUHIQ, B3SITOrO B BHJE YKAa3aHHOTO HYKIWAA, paBHas 2 T, BCIEICTBHE
PaJMOaKTUBHOTO pacnaga yMeHbIuTcs 10 250 mr?

5. Kakas macca amomMuHusi-28 mpeBpaTUTCS B aTOMBI IPYroro XMMHUYECKOTO
JJIeMeHTa B pe3ydabTaTe paJuoakTUBHOrO pacmaga 3a 11 muH B 00pasie,
conepsxkaiiem 200 Mr HyKIHIA Al, ecid TIEPHO €ro MOypaciaja paBeH 2,2 MUH?

OrBerbr: 1. 16 jer. 2. 1,15 ° 10%° aromos. 3. Ocramercs 125 %, 1. e.
pacnagetcs 87,5 % ucxognoro Hykiauaa. 4. 58,2 roga. 5. 193, 75 mr.

DJIeKTPOHHOE cTpoeHune aToMa. [IpuHIMIIBI 3aNI0JIHEHUSI ATOMHBIX OpOUTAJIE.
Pacnpenesnenne 3;1eMeHTOB O ceMelicTBaM



1. KakoBO MakcMMaJIbHOE YHCIIO 3JEKTPOHOB Ha 1, 2, 3 u 4-M 3HEpreTUUeCcKUX
YPOBHSX ?

2. Kakoe MakcHMaJlbHOE YHCIIO AJIEKTPOHOB MOXET 3aHMMaTh S-, P-, d- u f-op-
OWTanM JAaHHOTO YHEPTETUIECKOTO YPOBHS ?

3. Moxer i GbITh Ha KaKOM-HHOY/[b TTOLYPOBHE aToMa P’ - mitr d'2-3/1eKTpOHOB?

4. Kakue opOuTaiy aToMa 3aIoJIHSAIOTCS JIEKTpOHaMu panbiie: 4S win 3d; 5S
win 4p? Kakue opOuTamy aToMa 3aroHITCs dJIeKTpoHaMu panbiie: 4d wim 5S; 6S
num 5p?

5. Ha3zoBure s1nemMeHTSI:

a)l-, 2- u 3-r0 MEepHOJIOB, Y AaTOMOB KOTOPBIX S-OPOMUTANM IMOJHOCTHIO
3aIlOJTHEHBI DJIEKTPOHAMU,

0) 4-ro mepuoja, y aTOMOB KOTOPBHIX 30-OpOMTaIM MOJHOCTHIO 3aIlOJIHCHBI
3JIEKTPOHAMU;

B) aTOMBI KOTOPBIX MMECIOT 3aBEPIICHHBINA BHCITHUN 3JICKTPOHHBIN CIIOM.

r) y KOTOPBIX paclpeliesieHHe JJIEKTPOHOB B aTOME€ B OCHOBHOM COCTOSIHUH
OTBEYACT CJIEAYIOIIUM PsAIaM YUCEIL:

a) 28, 4¢; B) 28, 8, 1¢; n) 2¢, Te.

0) 28, 8¢, 7¢; r) 28, 8¢, 188, 2¢;

6. Hanummre »neKTpoHHBIE (DOPMYJIBI aTOMOB 3JEMEHTOB C IOPSIKOBBIMU
HoMepamu a) 9 u 28; 6) 16 u 26; K kakomMy 3JCKTPOHHOMY CEMEHCTBY OTHOCHTCS
KaXK/IBIi U3 9TUX AJIIEMEHTOB?

7. KakoBBI 2JIEKTPOHHBIE CTPYKTYPHI:

a) aToMa JKelle3a W HOoHa xkeresa Fe'; 6) aroma Ni° u monos Ni*,
Ni%*?

8. CKOJIbKO 3JIEKTPOHOB HaXOAUTCS Ha BHEITHEM YPOBHE:!

a) atoma ¢ropa, 0) dTopuI-MOHa;  B) aTOMa KaJus, r)

MOHA KaJns?

9. HazoBuTe »5ieMEHT, »JJCKTPOHHAs KOH(GUTYpalus BHEIIHETO YpPOBHS
KOTOpOro 25°2p°.

10. Kakue w3 mepednclieHHbIX 0003HaueHUN opOuTaliel 3amucaHbl HEBEPHO:
2s"; 3d*; 5% 2p°; 2d*?

11. Hanumute 30€KTPOHHBIE (OPMYJIBI aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU
HoMepamu 23 u 24. CkoibKO CBOOOTHBIX 0-OpOUTaell y aTOMOB 3THX 3JICMCHTOB?

Tecmoegvle 3ad0anusa. B CcOOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHus
BBIOCPUTE OJIMH WIIH HECKOJIBKO MPABHILHBIX OTBETOB!

1. OTMeThTe CUMBOJIBI HEBO3MOXHBIX IHEPTETHUECKUX MTOTYPOBHEH:

a) 6s, 0) 3f; B) 3d; r) 1p.

2. YKaxuTe psijl, B KOTOPOM OPOHMTAIN TIEPEUNCIICHBI B IMTOPSIIKE YBEITUUCHHS X
SHEPTUH:

a) 1s, 2p, 2s, ©6) 3s, 3p, 3d; B) 3p, 3d, 4s; 1) 4f, 5s, 65.

3. MakcumanbHOE YHCIIO JJIEKTPOHOB, KOTOpBIE MOTYT 3aHMMaTh 3S- u 4p-
OpOuU-TaIM paBHO COOTBETCTBEHHO:

a) 3u4; 0) 2u 6; B) 61 §; r) 18 m 32.

4. CKOJBKO HEPreTHYECKUX YPOBHEH 3aHUMAIOT JICKTPOHBI B aToMe HaTpus (B
OCHOBHOM COCTOSIHUH)?



a) 1; 0) 2; B) 3;1) 4.

5. YKaxuTe, CKOJBKO P-3JEKTPOHOB Ha BHEIIHEM HHEPreTUYECKOM YpPOBHE
aToMa MBIIIbsIKa (B OCHOBHOM COCTOSIHUH):

a) 6; 0) 5; B) 4; 1) 3.

6. CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB HAXOJUTCA HA 2p-TIOJYpPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHUU
aToma azora?

a) 1; 0) 3; B) 5; 1) 6.

7. Yxaxure GopMyy 3IEKTPOHHON KOH(PHUTypaluy aroMa XpoMa B OCHOBHOM
COCTOSIHUU:

a) 15°25°2p°3s°3p°3d°4s’; B) 15°25°2p°35°3p°3d°4s”;

6) 1s°25°2p°3s°3p°3d*4s’; r) 15°25°2p°3d%4s’.

8. ATOMBI Kakux D3JEMEHTOB COJepXKaT B OCHOBHOM COCTOSHHUHM JIBa
HECTApEHHBIX TEKTPOHA HA BHEIIHEM YpPOBHE?

a) KUCIIOPOJT; 0) renui; B) YIJICPOL; T) MarHui.

9. Vkaxure, aTOM KaKOTO 3JIEeMEHTa MMEeT HauOoJblIee YHUCIO HECHapEeHHBIX
3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUU:

a) HATPHIA; 0) kpemuwii; B) hocdop; r) cepa.

10. Kakue u3 mepedyrcieHHBIX AJIEKTPOHHBIX KOH(UIypanuil BO3MOXKHBI JJIs
aToMa xJyiopa?

a) 1s°25°2p°; B) 15°25°2p°35°3p”;

6) 1s°25°2p°3s°3p*3d"; r) 15°25°2p®3s'3p3d°.

11. ®Topua-uOHY COOTBETCTBYET JIEKTPOHHASI KOHPUTypaIus:
a) 15°25°2p°; B) 15°25°2p° 35%3p>;

6) 1s’25°2p°3s3p"; r) 1s°25°2p°.

12. Ha BHemIHEM ypOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B OCHOBHOM COCTOSIHUU
HaXOJHUTCS S AJIEKTPOHOB. ITUM DJIEMEHTOM MOKET OBITh:

a) oop; 0) a3or; B) cepa, r)
MBIIIBSIK.

13. Kakue w3  DJNEKTPOHHBIX  (GOpMYyII, OTpaXKalIIUX  CTPOCHUE
HEBO30YKJIEHHOTO aTOMa HEKOTOPOTO 3JIEMEHTa, HEBEPHHI 7

a) 15°25°2p°3s"; r) 15°25°2p°3s°3p°4s’;

6) 1s°2s°2p°%; 1) 15°25°2p°3s"3d.

B) 15°25°2p°35°3p°3d"s’;

14. Kakast u3 3J€KTPOHHBIX KOH(UTypalluii BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB OIKCHIBAET
AJIEMEHT, IPOSBJISIIONINN B COSTUHEHUSIX MAKCUMAIIBHYIO CTENIEHb OKUCIICHUS + 77

a) 28° 2p°>; 6) 35*3d>; B) 45" 3d°; r)
48 3d",

15. Beibepute  opmynsl  yacTi  (aTOMbI, HOHBI) C  3JCKTPOHHOMN
KoHpurypanmeii 15°2s°2p°:

a) Na'; 6) K*; B) Ne; r) F

Iepunoauveckuii 3aK0H
3adanue 1. Ykaxure NOpSAIKOBBIII HOMEp 3J€MEHTa, KOTOPbIM HaxOOuUTCs B
naTtoM nepuoae u B VIB rpymre.
3aoanue 2. HazoBure:



a) BJIEMEHT YETBEPTOro IIEPUOJA, aTOMBI KOTOPOTO HMEIOT Ha BHEIIHEM
3JIEKTPOHHOM CJIO€ YCTOMYMBBIN JIEKTPOHHBIN OKTET;

0) 2IeMEHT, TOJOXKHUTEIbHO 3apSHKCHHBIH HMOH  KOTOPOTO 9% umeer
JIEKTPOHHYIO KOH(MUIYPALHIO BHELTHETO cliosi 55°5p°;

B) 3JICMCHT, aTOM KOTOPOTO MMEET 5 3JICKTPOHHBIX CJIIOCB U 5 3JICKTPOHOB Ha
BHEIIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€.

3aoanue 3. YKaXuTe YUCIO:

a) AJIEMEHTOB-METAJIJIOB, aTOMBI KOTOPBIX MUMCIOT 4 3JIEKTpOHAa Ha BHEUIHEM
3JEKTPOHHOM CJIOE;

0) 2JIEMEHTOB-METAJIOB B MAJIbIX TIEPHO/IaX;

B) aieMeHTOB |V meproaa, aToMbl KOTOPBIX UMEIOT MO0 OJHOMY DJIEKTPOHY Ha
BHEIIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€.

3aoanue 4. JlaHbl 3JE€MEHTHI. KaJIMid, XpOM, MarHuii, Meab, cepedpo, MHHK,
OepwIuii, aJIIOMUHUM, YypaH, Lepuid, CKaHAWH, TaJUIMi, MBIIIbIK, TEJLIYp,
AIIOMUHHIM, 0JI0OBO, BUCMYT, IMPKOHUH, UHAMI. BeiOepuTe 31eMEeHTbI, OTHOCSIIIHUECS:

a) K S-CEMEHCTBY; 0) p-ceMeicTBY; B) K d-ceMelicTBY.

3a0anue 5. Ykaxute HOMEp MEpHOa, B KOTOPOM PaCIooKeHbl 3d-371eMEHTHI.

Tecmoevle 3ad0anua. B COOTBETCTBUM C YCJIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUs
BBIOCPUTE OJIMH WJIH HECKOJIBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB!

1. ATOMHBII HOMEp 3JIEMEHTa OKA3bIBAET:

a) YHCIIO 3JIEMEHTAPHBIX YaCTHII B aTOME;

0) 4KCII0 HYKJIOHOB B aTOME;

B) YHCJIO HEUTPOHOB B aTOMC;

T') YKCIIO TPOTOHOB B aTOME.

2. HauGosiee BepHBIM SBISICTCS YTBEP)KICHHE, YTO XUMHUYECKHE DJICMEHTHI B
I1C3 pacrionoxeHsl B IOPsIIKE BO3PACTAHUSA

a) aOCOTIFOTHOIM MacChl HX aTOMOB;

0) OTHOCUTEIHLHOW aATOMHOM MacCHI,

B) YHCIIa HYKJIOHOB B aTOMHBIX SIJIpaXx;

T) 3apsija aTOMHOTO SIpa.

3. [leproAMIHOCTh B M3MEHCHHU CBOMCTB XHMHUYECKUX 3JICMEHTOB SIBIISCTCS
pE3yIbTaTOM:

a) YBEJIMUYCHHUS YHCIIa DIIEKTPOHOB B aTOMaX;

0) Bo3pacTaHus 3apsI0B ATOMHBIX SED;

B) YBEJIMYCHUSI aTOMHOM MacCHI;

T) IEPHOANYHOCTH B I3MEHEHUH JIEKTPOHHBIX CTPYKTYP aTOMOB.

4. V3 nepevncIieHHBIX HUXKE XapaKTEPUCTHK aTOMOB JJIEMEHTOB TICPUOIHUYCCKH
U3MEHSIFOTCS TI0 MEpPE POCTA MOPSAKOBOTO HOMEpa JICMEHTA!

a) YHCJIO SHEPTeTUYECKUX YPOBHEH B aTOME,;

0) OTHOCHTEbHAS aTOMHAsI Macca,

B) YHCJIO DJICKTPOHOB HA BHEIIHEM YHEPIeTUYECKOM YPOBHE;

T) 3apsia sapa aToMa.

1) SHEPTHsI HOHU3ALUH U DHEPTHUS CPOJCTBA K DICKTPOHY;

€) paauyc U mMacca,



’K) JIEKTPOOTPUIIATEILHOCTD M 00IIEe YHCIIO AIEKTPOHOB;

3) METAJUTMYECKHIE CBOWCTBA U YHCIIO BaJICHTHBIX JIEKTPOHOB.

5. Bribepure mpaBuiibHOE YTBEPKIACHHUE IS 3JIEMEHTOB V A TpyHIbL:

a) Bce aTOMbI UMEIOT OJAMHAKOBOE YUCIIO HJICKTPOHOB,;

0) Bce aTOMBI IMEIOT OJJMHAKOBBIN PaJNycC;

B) BCE aTOMBI HMEIOT OJJMHAKOBOE YMCIIO AJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM CIIOE;

T) BCE aTOMBI UMCIOT MaKCUMaJIbHYIO BAJICHTHOCTh, PABHYIO HOMEPY TPYIIIIHL.

6. Ykaxure psal, B KOTOPOM XMMUYECKUE DJIEMEHTHI PaCHOJIOKEHBI B MOPSIKE
BO3pacTaHMs X aTOMHOTO pajnyca:

a) Li, Be, B, C; B) N, O, F, Ne;

0) Be, Mg, Ca, Sr; r) Na, Mg, Al, Si.

7. DIEeKTPOOTPULATEIBLHOCTD JJIEMEHTOB BO3PACTAET B PAY:
a)P, S, S, 0; B) Te, Se, S, O;

0)Cl,F, S G, 1) O, S Se Te

8. B psiny anemenroB Na— Mg — Al - S — P — S — Cl cneBa Hanpago:

a) YBEIHMYUBACTCS DJICKTPOOTPHUIIATEITHHOCTS,

0) YMEHBIIIACTCS SHEPTHUSI HOHU3AIUH;

B) YBEIIMYMBACTCS YHCIIO BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB;

T) YMEHBIIAIOTCS METAJUINIECKUE CBOICTBA.

9. BriOepute npaBUIbHBIC YTBEPIKICHUS:

a) B IA=VIII A rpymmax I1CD pacrnonoxeHbl TOJIBKO IIEMEHTBI S- M P-3JIeKTPOH-
HBIX CEMEHCTB,

0) B IB-VIIIB rpynmnax pacrosyiosxeHbl TOIbKO 0-3JIEMEHTHI,

B) Bce 0-3JIEMEHTBI SBJISIFOTCS METaJIAMH;

r) obmiee yrcio S-3nementoB B [1CD pasuo 13.

10. C yBenuueHneM aTOMHOTO HOMepa diieMeHTa B V A Tpymime Bo3pacTaroT:

a) METAJUTMYCCKHUE CBOMCTBA,;

0) YKCIIO SHEPTETUUCCKUX YPOBHEI;

B) 00III€e YNCIIO AIEKTPOHOB,;

T') YMCIIO BaJICHTHBIX JIEKTPOHOB.

11. U3 npuBeAeHHBIX JJIEKTPOHHBIX (OpMya BbIOEpUTE Te, KOTOpbIE
COOTBETCTBYIOT XUMHYECKHM DJIEMEHTaM, OOpa3yIOIIMM BBICIIUN OKCHJ COCTaBa
92,03:

a) 1s°25°2p°3s°3p™; B) 15°25°2p°3s°3p°3d"4s%;

6) 15°25°2p°3s3p°3d" 4s’4p>; r) 15°25°2p°3s°3p°3d°45%.

12. JIns aTOMOB Cepbl U XpOMa OJMHAKOBO:

a) YKMCII0 BaJCHTHBIX DJICKTPOHOB, B) BBICIIIasl BAJICHTHOCTb;

0) YKCIIO SHEPTETUUCCKUX YPOBHEI; r) popMyJia BBICIIETO OKCH/IA.
13. XapakTep OKCHIOB OT OCHOBHOMY K KUCIIOTHOMY U3MEHSIETCS B psiax:

a) NaQO, I\/IgO, S|Oz, F) COz, 8203, A|203, L|20,

6) Cl,0, SO,, P,Os, NOy; 1) Ca0, Fe;,03, Al,O3, SO,.

B) BeO, MgO, BzOg, A|203,
14. Yxaxxutre psg, B KOTOPOM THUIAPOKCUIBI PACHOJIOKEHBI B MOPSAKE
BO3pPACTaHMs UX OCHOBHBIX CBONCTB:



a) LiOH, KOH, NaOH; B) LiOH, Ca(OH),, Al(OH)3;
6) LiOH, NaOH, Mg(OH)s; r) LiOH, NaOH, KOH.

3aoauu:

1. O6pazenr dochopa comepxkut aBa Hykauga: dochop-31 u docdop-33.
MonbHas nons ¢ocdopa-33 pasHa 10 %. Paccuuraiite OTHOCUTENBHYIO aTOMHYIO
Maccy dochopa B JaHHOM 00pasIie.

2. Tlpupoxnas Meap cocrout m3 mykmmzoB Cu® n Cu®. Ornomrenme uncia
atomoB Cu®® x YUCIIy aTOMOB Cu® B cmecu paBoo 2,45 : 1,05. PaccumraiiTe
OTHOCUTEIIbHYIO aTOMHYIO MacCcy Me/Iu.

3. Cpennsisi OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca MPUPOAHOTO XJjiopa paBHa 35,45.
Beraucinure MOJIIpHBIC JIOJIM €r0 JIBYX H30TOIOB, €CJIM M3BECTHO, YTO UX MAacCCOBBIC
yrcna paBHbl 35 u 37.

4. OOGpa3zer; KUCIOpoJa COIEPKHUT JIBa HYKJIHIA! %0 u 18O, MacChl KOTOPBIX
cootBeTcTBeHHO paBHBI 4,0 r 1 9,0 r. Onpenenure OTHOCUTEIBHYIO aTOMHYIO MaccCy
KHCIIOPO/Ia B TAaHHOM 00pasIie.

Otsersr: 1.31,2. 2. 63,6.3. ¥Cl: 77,5 % u 3'Cl: 22,5 %. 4. 17,3.
3AHSTHUE 4. XUMUWYECKAS CBSI3b

OcHOBHOI1 00beM y4e0HOr0 MaTepuaJia

[Ipupona m TuUnbBl XMMHYECKON CBS3UM. OCHOBHBIE MAPAMETPbl XMUMHYECKOHN
CBSI3H. DHEPIUS, JUIMHA.

Koeanenmuas céa3. OOMEHHBII ¥ JOHOPHO-AKIENITOPHBI MEXaHU3MbI
o0pa3oBaHUsl KOBAJICHTHOW CBs3U. HampaBIeHHOCTh U HACHIIAEMOCTh KOBAJICHTHOM
cBsA3U. [1oApHOCTE M MONAPU3YEMOCTh KOBAJIEHTHOM CBS3U. BaleHTHOCTh U CTENEHB
OKHCIIeHUs1. BaneHTHbIE BO3MOXKHOCTH U BAJICHTHBIE COCTOSIHHSI aTOMOB 3JIEMEHTOB
A-rpynn. OauHapHble M KpaTHbIE CBSI3M. ATOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKHU.
Konnenmust rubpunuzanum aTOMHBIX opOuTaneii. OCHOBHBIE THUIIBI THOPUIU3AINH.
Yrnel  cBsizeil.  [IpocTpaHCTBEHHOE  CTpOEHHME  MOJIEKYJI.  OMIHMpUYEecKas,
MOJICKYJIIpHAsl U CTPYKTypHas (rpadudeckas) GopMyIibl MOJICKYII.

Honnas ceéasp. VIoHHBIE KPUCTAIIMYECKUE PEHIETKU. XHUMUYECKHE (OPMYIIbI
BEIIECTB C MOJICKYJISIPHBIM, aTOMHBIM 1 HOHHBIM CTPOCHHEM.

Memannuueckas ceasb. Kpucrammmueckue pereTku MeTalioB.

MexmouiekynsipHoe ~ B3auMoJeucTBHE.  MouekymnsipHas  KpUCTAJLIAYECKas
peneTka. DHEPTHsl MEKMOJIEKYISIPHOTO B3aUMOJACHCTBUS M arperaTHOE COCTOSIHUE
BEILECTB.

Booopoonas cesa3v. 3HaueHne BOJOPOTHOM CBSI3H B MPUPOTHBIX OOBEKTAX.

3AJIAHUSA JISI AYIUTOPHOM U CAMOCTOSITEJILHOM PABOTBI

IIpupoaa ¥ THIIBI XMMHYECKOH CBS3H
3aoanue 1. Nanbl ¢popmynsl BemectB: NapO, SOz, KCI, PCl;, HCI, H,, Cl,,
NaCl, CO,, (NH4),S0O,4, H0O,, CO, H,S, NH4CI, SO,, HI, Rb,SO,4, Sr(OH),, H,SeO,,
He, ScCls, N,, AlBr3, HBr, H,Se, H,O, OF, CH,4, NHj3, KlI, CaBr,, BaO, NO, FCI,
SiC. Beibepure coeTMHEHUS
] MOJICKYJIIPHOTO ¥ HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHUS,



] TOJBKO ¢ KOBAJICHTHBIMHU TIOJISIPHBIMH CBSI35IMU,

] TOJBKO C KOBAJICHTHBIMU HETIOJISIPHBIMU CBSI3SIMH;

"] TOJBKO C MOHHBIMHU CBSI3SIMH;

] coyeTarIune B CTPYKTYPE NOHHBIE W KOBAJICHTHBIC CBSI3H;

] coyeTalomue B CTPYKType KOBAJIEHTHBIC TMOJIIPHBIE W KOBAJCHTHBIE
HETIOJISIPHBIE CBA3H;

3adanue 2. Yxaxute, Kak U3MEHsIETCS MOJISPHOCTD CBA3EH B psjiax:

a) H,0; H,S; H,Se; HoTe; 0) PHs; H,S; HCI.
3aoanue 3. Jlamel ranorenoBomoponasl. HF, HCI, HBr, HI. Bribepure
TaJIOTeHOBOIOPO/I:

] BOOHBIA pacTBOp KOTOpPOro sBisieTcsl Hauboyee CHUIBHOM  KHUCIOTOM
(maubosee c1aboii KHCIOTOMH);

) ¢ HanOoJIee MOJIAPHOM CBA3BIO (HAUMEHEE TOJIIPHOM CBS3BIO);

| ¢ HanOOJIbIIeH JTUHON CBA3M (C HAUMEHBIIICH JTHHOW CBS3H);

') ¢ HaWOOJIBIICH TEeMIepaTypoil KureHus (C HaMMEHBINEH TeMIlepaTypoi
KUTICHUS).

3aoanue 4. Ilpu o0pa3oBaHMM OJHOW XUMHUYECKOW CBsizu ¢rop — ¢TOp
Beigemsiercs 2,64 107" ik sneprun. Paccunraiite, Kakoe XHMHYECKOE KOMTHYECTBO
MoJiekyn (ropa MOMKHO oOpaszoBaThes Mg Toro, 4roObl Beimemwics 1,00 kJx
SHEPTHH.

Tecmosvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHS
BBIOCPUTE OJIMH WJIH HECKOJIBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB!

1. [Ipu oOpa3oBaHUM MOJICKYJbI M3 JBYX H30JMPOBAHHBIX aTOMOB JHEPIHs B
CHCTEME:

a) yBEIIMYMBACTCS,

B) HE U3MCHSICTCS;

0) yMeHbIIaeTcs;

T) BO3MOXKHO KaK YMEHBIICHHUE, TaK U YBEIMUCHIE YHEPTUH.

2. YKaxuTe, B KaKOW Iape BEIISCTB OOIIME AJICKTPOHHBIC Mapbl CMEIICHBI B
CTOPOHY aTOMa KUCIIOPOJIa:

a) OF, u CO; 6) Cle u NO; B) H>0 1 N,Og; F)
H202 u Oze.

3. Bribepute mapy mMoJieKkyi, Bce CBSI3M B KOTOPBIX — KOBAJICHTHBIE!

a) NaCl, HCl; 0) CO,, N&O; B) CH3Cl, CH3OH; 1) SO,,
NO..

4. CoeqMHEHUSIMM C KOBAJICHTHOW TMOJISIPHOW W KOBAJEHTHOM HEMOJISIPHOM
CBSI3BIO SIBJIIOTCS] COOTBETCTBEHHO!

a) BOJIa U CEPOBOIOPO/I; B) aMMHaK U BOJOPOS;

0) OpoMu[I Kanus U a3oT; T) KACJIIOPOJ U METaH.

5. Hu onna U3 KoBajeHTHBIX CBsI3eH HE 00pa3yeTrcs Mo JOHOPHO-aKIENTOPHOMY
MCXaHU3MY B JacTule.

a) COy; 0) CO; B) BF,; r)
NH,".



6. Beibepute psij;, B KOTOPOM MOJIEKYJIbl PACIIOIOKEHBI B MOPSJIKE YBEIHMUEHUS
IIOJISIPHOCTH CBSI3H:

a) HF, HCI, HBr; B) H,Se, H,S, H,0;

6) NH3, PH3, ASHg, F) COZ, CSz, Csez

7. XuMu4ecKkas CBsI3b HaUMEHee MMPOYHa B MOJIEKYIIE:

a) OPOMOBOAOPOJIA; B) flo10BOIOPO/IA;

0) XJI0pOBOAOPOA; r) ¢TopoBOIOPOIA.

8. JlnuHa CBsI3M YBEIMYMUBACTCS B PSIY BEIIECCTB, UMCIOIIUX (OPMYJIbBL:
a) CC|4, CBI’4, CF4, B) st, Hzo, Hz%,

6) SOz, 8602, T602, 1") HBr, HCl, HF.

9. MakcuManbHOE YHCIIO G-CBSI3€i, KOTOpbIE MOIYT CYIIECTBOBATH MEXKIY
JIBYMS aTOMaMU B MOJIEKYJIE!

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

10. Tpoiinas cBsizb MEXKIY ABYMSI aTOMAMH BKJIIOYAET:

a) 2 6-CBsi3U U 1 T-CBSI3B, B) 3 T-CBsI3H;

0) 3 o-cBsI3W; r) 1 6-CcBsI3b U 2 T-CBA3H.

11. TonbKO MOHHBIE CBSI3U MOJACPKUBAIOT CTPYKTYPY BEIIECTBA!

a) TICPOKCHUJ] HATPHS, B) ME/IHBIA KYIIOPOC;

0) ramicHas U3BECTb, T) CHIIbBUHUT.

12. Haunbosnee BhIpakeH XapaKTep HOHHOW CBS3H B COCTUHEHUU:

a) XJIOPH]] KaJIbIIHS; B) (GTOPH] AIFOMUHUS;

0) dbTopun Kamws; T) XJIOPUJI HATPUS.

13. Hanmenee nMpoYHO XUMUUYECKOMN CBA3BIO SBISETCS:

a) MeTaJTHYecKas; 0) MOHHAs; B) BOJOPOJIHAS; r)
KOBaJICHTHASI.

14. CBsa3p B cOeIMHEHUH, OOpPa30BaHHOM aTOMOM BOJIOPOJa M JJIEMEHTOM,
pacrpeziclIeHHe JICKTPOHOB B aTOME KOTOporo 2, 8, 6:

a) MOHHas; B) KOBAJICHTHAsI HETIOJISIPHAS;
0) KOBaJICHTHAsI MOJIAPHAS; T') BOJIOPO/IHASI.

15. B coenunenun MgSO, cyiiecTBYIOT ClIeNYIONIUE THITHI CBS3CH !

a) TOJLKO KOBaJICHTHAS; B) TOJIbKO HOHHAS;

0) KOBaJICHTHAsI ¥ METAJUTUYECKas; I') KOBAJICHTHAS M MOHHASI.

3AHSATHE 5. BAJJEHTHOCTDb U CTEIIEHb OKUCJIEHUA ATOMOB
SJIEMEHTOB. TUIIbI KPUCTAJIVIMYECKUX PEHIETOK

BajgentHocTh. CTENEHb OKHUCJIEHHUSA

Tecmogvle 3a0anus. B CcOOTBETCTBHM C YCJIOBHEM TECTOBOT'O 3aJaHUS
BBIOCPUTE OJIUH WIIH HECKOJIBKO MPABHIILHBIX OTBETOB!

1. Vxaxute, ueMy paBHa MaKCHMaJlbHasi BaJICHTHOCTh XJIOpa B BO30YXICHHOM
COCTOSIHHH: a) 3; 0) 5; B) 7, r) 1.

2. YxaxuTe, B KaKOM MOJIEKYJIe CTCIICHb OKHCIICHHS 3JIEMEHTa paBHa HYJIIO, a
BaJICHTHOCTB TPEM:

a) Oy 6) NHg; B) N2Og; r) No.

3. OnpenenuTe CTEIEHb OKUCICHUS aTOMa KPEMHHS B HOHE SiO%‘ :

a) —2; 0)+2; B)—4,; 1) +4.



4. Ompenenure CTENEHb OKMCIEHHs aToMa a3oTta B uone NH ;

a) +4, 0)—4,; B) 3; r) =3.

5. OmnpenenuTe CTENCHb OKUCICHUS aToMa yriiepoja B moJiekyiae CHy:

a) +2; 0) +4; B) -2; 1) 4.

6. OnpenenuTe, B KaKUX COCJAMHCHHUSAX CTEIEHb OKHCICHHS aToma docdopa

paBHa +5:
a) HsPOy; 6) HPO3; 8) HaP2O7; r) P70s.
7. YKaxuTe CTENeHb OKUCICHHS aTOMa BOJIOpoJia B MoJiekyiie SiHy:
a)-1;, 0)—4; B)O; r) +1.

8. Ompenenute crenensb okuciaenus aroma gocpopa B none HPOZ :

a)—1, 0)-3; B)-5; r) +5.

9. Briciias cTeneHb OKMCIEHUS aTOMa MapraHila B COSIMHEHUSX PaBHA:

a) +4, 0) +5; B) +7; 1) +6.

10. VKaxxuTe cTeneHb OKUCICHU aToMa a30Ta B coeaunennu BFNH;:
a)—4; 0)-3;B)—2; r)—1L

Tunbl KpUcTANIHYECKHX peneTok. [IpocTpaHcTBEHHOE CTPOEHHE MOJIEKYJT

3a0anue 1. Kakue KpHUCTAIMYECKHE pEIIETKH WMEIT: a) rpadur; 0)
MoBapeHHasi CoJib; B) Menb, T) Oenbiii docdop; n) kpemuus (IV) oxcua? Kakue
YaCTHUIBI HAXOJATCS B y3JaX KaXIoW KpucTauimueckoi pemerku? Kak 510
OTpaKaeTCsl Ha CBOMCTBAaX Ha3BaHHBIX BEUICCTB?

3a0anue 2. Y Kakoro coeMHEHHs TEMIIEPATypa IIABJICHUS HUXKE:

a) Bry wm |5, B) LiCl uau CCly;

0) NaF wmu KF,; r) C4HgOH wmmm CsHyg.

3a0anue 3. Kak w3MeHsETCS 3amac SHEPrUM M XapaKTep JIBHKCHHS MOJICKYJ
TIPH TIEPEXO0JIC BOIBI:

a) U3 TBEPJIOTO COCTOSHUE B JKUIKOE;

0) U3 )KHJIKOTO COCTOSIHUS B Ta3000pa3Hoe?

Tecmosvie 3adanus. B COOTBETCTBHM C YCJIOBHEM TECTOBOTO 3aJIaHUsI
BBIOCPUTE OJIMH WJIH HECKOJIBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB!

1. BemecTBaMu MOJICKY/ISIPHOTO CTPOCHUS SIBJISIFOTCS BCE BEIIECTBA Psijia:

a) cepa, MUTheBas CoJia, caxaposa,

0) me, caxapo3a, YIJICKHCIbIN Ta3;

B) caxapo3a, rpaduT, MeIHbIH KyIopoc;

T) cepa, caxapo3a, TIUICPUH.

2. HemonexyssipHOe CTpPOCHHE UMEET:

a) oenbiit hocdop; 0) 030H; B) OOp; r) Ho.

3. Iy BeIiecTB ¢ aTOMHOW KPUCTAILTUYECKOM PEIIETKON XapaKTepHa:

a) BBICOKAas TBEPJIOCTD;

0) HHM3Kasl TeMIeparypa IUIaBJICHHS;

B) HM3Kas TeMIIepaTypa KUIICHUS,

T) JICTY4eCTh.

4. VKaxuTe psja, B KOTOPOM IEPCUUCICHBI BEIECTBA COOTBETCTBEHHO C
aTOMHOM, MOJICKYJSPHOH M HOHHON KPHUCTALIMYECKMMHU PEIICTKAMH B TBEPIOM
COCTOSIHUU:



a) aJMa3, XJIOPUI HATPHs, TpaduT;

0) anmmasz, THOKCHUJ yriiepoaa, PTOpua Kajus;

B) okcux kpemuus (1V), menp, a3or;

r) O6enbiii hocdop, Boaa, Mell.

5. Vkaxure (opMysly HEMOJISIPHOM MOJEKYJbl, HMEIOMIEH KOBaJCHTHbIE
TIOJISIPHBIE CBSI3H:

a) N2, 6) NH3, B) CF4, F) st
6. Ykaxute GopMyIIbl OJISIPHBIX MOJIEKYIT:

7. Boibepute psjibl, COAEPIKAIINE TOIBKO HETIOIAPHBIE MOJICKYJIbI:
a) Hzo, NH3, HzTe; 6) CF4, COz, BC|3, B) N2, H2, 803, 1") COZ, 802,
CH..

TEMA 3
OCHOBHBIE KJACCHI HEOPTAHUYECKHNX COEJIUHEHUN

3AHSATHE 6. OKCUAbI U OCHOBAHUSA

OcHoBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuajia

[Tonyyenue OKCUIOB. XHMMHUYECKHE CBOWMCTBA: B3aUMOJCHCTBHE C BOJOH,
KHCJIOTAaMH, OCHOBAaHUSMH, OKCHIOB JIPyr ¢ ApyroMm. AmdotepHocTh. [IpuMeneHune
okcugoB. CocTtaB W KilacCH(UKAIMSI OCHOBAHHWM. IEJIOYM M HEPACTBOPHMBIC
OCHOBaHHS. XHWMHYECKHE CBOICTBA OCHOBAHHUM. B3aMMOIEWCTBUE C OKCHUIAMU
HEMETAUIOB, COJISIMU. TEepMHYECKOE pa3yIO)K€HUE HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAHHIA.
[Tonydyenue U MpUMEHEHUE OCHOBAHUM.

3AJIAHUSA JUISI AYAUTOPHOM 1 CAMOCTOSITEJILHOM PABOTBI

OcHOBHBIE OKCHABI
3aoanue 1. N3 nepeuncnennbix okcuapop — BaO, SnO, Ag,0O, As,Os, B,O;,
Cs,0, Cry03, MnOz;, BeO — BriOepuTe OCHOBHBIE OKCHABL. J[Is 3THX OKCHIIOB
VKQOKUTE THUI XUMHUYCCKOW CBSI3M M KPUCTALTMYCCKOW PEIIETKH, arperaTHoe
cocrosiaue npu 25 °C, oxapakTepu3yuTe UX pacCTBOPUMOCTD B BOJIE.
3aoanue 2. 3aKOHYUTE ypaBHEHMS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX XUMHUYECKHUX

peaKuuid:

1. Ca0 + H,0 — 8. Na,O + N,Os — 15. K,0 + HNO; —

0
2.Sr0 + H,0 — 9. Li,O + P,Os ® 16. FeO + HCl —
3. CuO + H,0 — 10. CuO + MgO — 17. Cs,0 + KOH —
0
4. CrO + H,0 — 11. CaO + Li,O0 ® 18. SrO +
0

Al(OH); @

5. Cs,0 + H,0 —
@

0
12. Na,O + Zn0 ®

19. K,0 + Zn(OH),



0
6. K;O + BeO ® 13. CuO + H,S0O, — 20. MgO +
CU(OH)2 —
7.Ba0O + SO3; — 14. CaO + HBr —

KuciaoTHble OKCHABI

3aoanue 1. VI3 nmepeuncieHHbIX HI)KE OKCUIOB BBIOEPUTE KUCIOTHBIC OKCHIBIL:
OF,, Mn,0O,, CO, P,Os, SO3, CrO, Se0,, Sn0O,, As,0Os, CrO3, SIO, NO,, H,O, MnO.

3aoanue 2. JIns mepedyUCIIEHHbIX HIKE KHUCIOTHBIX OKCHaI0B — SIO,, P,Os,
CO,, NOs, N,O3 — ykaxuTe arperaTHOE COCTOSIHHE, PAacTBOPUMOCTH B BOJC.
AHrugpuaaMu Kakux KUCIIOT SIBIISFOTCS YKa3aHHBIE BBIIIE OKCUIBI?

3aoanue 3. 3anumuTe ypaBHEHHS MPAKTHUYECKH OCYIIECTBHUMBIX XUMHUYECKHX
peaKIui:

0
1. Si0, + H,O Fh:® 8. Si0, + Zn0 ® 15. SO, + NaOH —
0
2. N,Os + H,0 — 9.CO, + BaOD ® 16. CrO; + KOH —
. 0
3. P,Os + H,0 #L® 10. SIO, + Na,O @® 17. N,Os + KOH
H
0
4. Mn,O, + H,0 — 11. SO, + CO, — 18. P,Os + KOH ®
0
5. As,0s + H,O — 12. P,Os + BaO ® 19. As,0s +
NaOH —
6. Cl 207 + Hzo — 13 C02 + HZSO4 —> 20 Na28| 03 +
C02 —
0 0
7. P,0s + H,0 ® 14. SiO, + HCl — 21. CaCO; + SO, ®

AMdoTepHbIe OKCH/BI

3a0anue 1. VI3 mnepeyuciaeHHbIX HHUXKE OKCUIOB BblOepUTe aMdOTEpHbIE
okcunel. CuO, B,O3, SNO, BeO, FeO, Cr,0O3;, MnO, SeO,, V.05, MNO,, A|203, Cro,
Sn0O,, MNOs, ZNO, SO, Fe,Os.

3aoanue 2. Jlna nepeumciacHHbIXx okcuaoB — ZnO, Al,Os Cr,0O; BeO —
YKOKHUTE arperaTHoe COCTOSHHE; PacTBOPUMOCTh B BOJE, 3amuIIuTe (HopMyIbl
TUAPOKCHUIOB, COOTBETCTBYIOIIMX JaHHBIM OKCHJIaM, B BUJI€ OCHOBAHUHN U KUCIIOT.

3a0anue 3. 3anumuTe ypaBHEHUS NPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX PEaKIUH.
Ompenenure, B KaKUX peakusax aMPpOTEPHBIA OKCH]I MPOSIBIIIET OCHOBHBIC CBOWCTBA,
a B KaKMX — KHCJIOTHEIE:

1. BeO + H,0 — 7. MnO, + H,0 — 13.ZnO + SI0, ®
2. Cr,05 + KOH @ 8.ZnO+ Ca(OH), @  14. BeO + NaOH,.p) —
3. Al,O5 + H,S0, — 9. Al,O5 + Na(OH) o) — 15. Al,O; + NaOH @
4. BeO + SO, ® 10. ZnO + HNO; — 16. Al,0; + CaCOs

0
5. AlL,Os + K,O0 ® 11. Fe,05 + HCl —



0 0
6. BeO + BaO ® 12. Cr,05 + Ca0 ®

3aoauu:

1. B cmecu mens (1) okcuma u mens (I1) okcuna Ha 4 aToMa MeIU MPUXOJAUTCS
3 aroma Kkwuciaopoja. BplUMCIMTE MacCOBbIC JIOJM BEIIECTB B TaKOH CMECH.
Omnpenenute Maccy (r) meau, HeoOxoaumyto aas monydenuss 100 r maHHOM cMmecH
OKCHUJIOB.

2. llpu cxwuranmm 10,0 r meramia momydeHo 18,9 r okcuma meramra (l11).
YcraHOBHTE METaILT U 00beM Kuciaopoaa (J1, H. y.), 3aTpaueHHbIN Ha CKUTAHUC.

3. B TBepoM ocTaTke MOCIe OKHUCICHUS IIMHKA KUCIOPOJOM MaccoBas OIS
muHK okcuna cocrasiser 91,8 %. Kakas wacte ucxomnoro 1nuaka (%) moasepriach
MPEBPAIIEHUIO?

4. Tlpu MOTHOM OKHCIIEHWU CMECH MAarHus U JIUTHUSI KHCIOPOIOM Macca TBEPIOH
¢a3bl yBenmumiiach B 2 paza. Onpenenure MaccoBbie 1051 (%) METauIoB B CMECH.

5. 30 r upHK cynbguna cxuraercs B 18 maM° (H. y.) KHCIOpOIa B 3aKPHITOM
cocyne. Haiimure Macchl BEHIECTB B PEAKIMOHHOM COCYIC IOCIE OKOHYAHHS
peaKIuu.

6. Paccunraiite Maccy (r) MarHumid OKcHzIa, KOTOpas oOpa3oBajiach TIpH
HarpeBanuu 50,0 r Maramii rugpokcuaa (peakuus pa3ioKeHUs MPOIIa C BbIXOJIOM
95,5 %).

7. Ilpu mpokajavBaHUM 0Opaslia KaJbIMi KapOOHATa. €ro Macca YMEHbBIIUIACH
Ha 35,2 %. TBepable TPOAYKTHI pEaKIUU PACTBOPUIHN B U30BITKE COJITHON KHCIOTHI U
nonyumin 0,112 1 (H. y.) raza. Onpeaenute mMaccy () HCXOTHOTO 00pa3iia KaabI[Hid
KapOoHara.

8. Beunciure maccy () ocamaka, oOpasyromierocss Hpu MPONMYCKaHWU dYepes3
n30bITOK M3BecTKkoBOM Boabl 0,200 11 emecu yraepon (1V) okcuna u cepa (1V) oxcuna
(H.y.), B KoTOpO# Ha 1 aToMm cepbl mpuxoauTcs 10 aTOMOB KHCIOPO/Ia.

9. Harpesas ipu 250 °C cepedpo (1) okcun maccoii 58,0 Mr, mosmyduiid mopiuio
rasa, B KOTOPOil 9HCII0 MOIeKyl paBHo 6,02~ 10%. Borumciure Boixox (%) peakuuu
Pa3I0KEHUS.

Otsetnl: 1. 52,6 % CuO; 47,4 % Cu,O; 84,21 r Cu. 2. Al; 6,23 1. 3. 90 %.
4. 30 % Mg; 70 % Li. 5. 10,7 r Oy 2511 ZnO; 198 1 SO,. 6. 329 1. 7. 25 1.
8.0,929r. 9. 80 %.

Tecmoevle 3a0amusn. B COOTBETCTBHUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3ajaHUs
BBIOEPUTE OJIMH MU HECKOJBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB!

1. YkaxxuTe HEBEpPHBIC YTBEPKICHUSA:

a) HEMETAJUTBI 00Pa3YIOT TOIBKO KMCIOTHBIC OKCHIBI;

0) BCe OKCHIBI HEMETAIOB UMEIOT aTOMHYIO KPUCTAUTHYECKYIO PEIIETKY;

B) BCE BBICIIINE OKCHJIBI HEMETAJUIOB B3aUMOJICHCTBYIOT C BOJIOH (H. V.);

I') KHCIIOTHBIMHU SIBJISSFOTCSL BCE BBICIIME OKCHJIBI 3JIEMEHTOB HemeTalioB |I1A—
VIIA rpymm.

2. YkaxuTe psaAbl, B  KOTOPHIX  KaXAbIH W3  OKCHUIOB  SIBIISIETCS
COJIC00Pa3YIOIINM:

a) Se0,, N,Os, CI207, B) CrO,, OF,, P,Og;



0) Mn,O7, As;03, NO,; r) SO, SnO,, SIO.

3. Ykaxkute psapl, B KOTOPBIX 3aluCaHbl (OPMYJBI TOJIBKO KHCIOTHBIX
OKCHJIOB:

a) SnO, P,0O3, N,Og; B) P,Os5, Mn,Oy, Cl 207,

6) %03, CO, Hzo, F) SiOQ, Te03, Mn03.

4. YKaxuTe mapy CHMBOJIOB XUMHUUYECKHUX AJIIEMEHTOB, B KOTOPOM 00a 3ieMeHTa
CrocoOHBI 00pa30BBIBATH KaK OCHOBHBIC, TaK M KUCIOTHBIE OKCHIBI:

a) Sn, Fe; 0) B, As, B) Zn, Al; r) Cr, Mn.

5. BeiGepute psi, B KOTOPOM B Ha3BaHWHM KaXKJIOTO BEIECTBAa JOMYyIIEHA
OIITMOKA:

a) MeIb OKCHJI, OCpUILTUI OKCHJT;

0) bTopoKCHI, KPEMHHUI OKCH/I;

B) IIMHK OKCHJ], MapraHel] OKCH/I;

I) QIFOMUHUN OKCHJI, MATHUI OKCHI.

6. YKaXuTe psaa OKCHUIOB, B KOTOPOM BCE OKCHIBI IPH H. y. HAXOIATCS B
TBEPJIOM arperaTHOM COCTOSSHUHM U PacTBOPSIOTCS B BOJE C OOpa3OBaHHEM

TUOAPOKCHIOB:
a) Na,O, Ca0, SIO;; B) SO, NO,, NoOs;
6) Mn207, P203, CUO, F) Cr03, CaO, P205.

7. BriOepute psig, B KOTOPOM BCE YKa3aHHbIE OKCHJIBI PEarupyroT Kak ¢ BOJOM
(H.y.), TaK ¥ ¢ COJISIHO# KHCIIOTOM:

a) CuO, Ca0, K,0; B) BaO, Rb,O, Li,0;

0) SrO, FeO, SIO;; r) NiO, MnO, MnOs.

8. Kucnothsie cBoiicTa yriaepon (IV) okcua mposBisieT B peakiusax ¢ 000UMH
BEIIECTBaMH B mape (mapax):

a) MarHueM | I1eJ04aMu,

0) yriiepoJIoM U OCHOBHBIMHU OKCHIAMH;

B) BOJIOW M KHUCJIOTaAMH;

T) IIeJI0YaMH U OCHOBHBIMU OKCHJIaMHU.

9. B kakoM psiiy Bce yKa3aHHbBIE BEIIECTBA MTPH HarpeBaHUU pearupyrot ¢ SiO,,
HO He pearupyoT ¢ Na,O?

a) ZnO, Ca0, K,COs; B) BaO, Cag(PO,),, LIOH;

6) CaC03, KOH, A|203, F) HQO, HQSO4, BeO.

10. YkaxwuTe psAapl COCIMHEHMI, B KOTOPBIX BCE BEIECTBA PEarupyroT MpU
OTIpeIeNIEHHBIX YCIOBUAX C OKCHJIOM aJIFOMUHUS:

a) SOg, Hzo, HNOg, B) SiOz, Ca(OH)z, HCI,

6) CaC03, Kzo, H2804; F) HQO, N3QC03, P205.

11. BeiGepute psiabl, B KOTOPHIX OCHOBHBIE CBOWMCTBA OKCHIOB YMEHBIIAIOTCS
cJieBa HaIpaBo:

a) ZnO, MgO, BeO; B) MNnOs3, MNO,, MgO;

0) Ca0, FeO, Fe,0s; r) SrO, MgO, BeO.

12. YkaxxuTe mapbl CXeM peakiinii, B KOTOPbIX o0pa3yercst OKCHI (OKCHIBI):

0 0
3)02+H2® I/102+SiH4® ;

0 0
6) H,Si0; ® 1 Be(OH), ®



0 0
) O+ NH; ® 1 CaCO;z +AlL,O; ® ;
0 0
N0, +ZNS® u0,+Au® .

OcHoBaHus

Knaccuguxayusa ocnosanuii. Homenknamypa.

3aoanue 1. Cpenu cinenyronmmx coeauHeHuil BbiOepuTe ocHoBanus: NH4OH,
HOH, Cu(OH),, HMnO,; Ba(OH),, Mn(OH),, H,Cr,O;, Ra(OH),, AI(OH)Cl,,
N&[Zn(OH)4], Cr(OH),, LiOH, Kj3[Cr(OH)s. Knaccudpuimpyiite HX MO YHCITY
THIPOKCUIIBHBIX TPYIII U PACTBOPUMOCTH B BOJIE.

3a0anue 2. VI3 TeEpeUYUCIICHHBIX HUXXE OCHOBAaHUM BBIMULINTE OTACIBHO
TUAPOKCHIBl OCHOBHOTO M aM@oTepHOro xapakTepoB. HazoBuUTE€ THAPOKCHIBI IO
CUCTEeMAaTHYECKOW HOMEHKJIATYype, JUIsl Ka)XJIO0ro THIPOKCHAA HAMUIIUTe (OopMyIy
cootBercTBytomiero okcunaa: Mg(OH),, RbOH, Hg(OH),, CsOH, Al(OH)3, Mn(OH),,
Sr(OH),, Sn(OH),, Cr(OH)3, Be(OH),, Ca(OH),, KOH.

Pacmeopumoie ocnosanus. lllenouu. 'vopam ammuaka.

3a0anue 1. Jlna nepeuncinenHbix Hmke mienoueii: KOH, Ca(OH),, NaOH,
Sr(OH),, RbOH, CsOH — ykaxmwure:

— DJIGKTPOHHBIA THUIl CEMEWCTBA AJIIEMEHTOB METAJJIOB, BXOISIIMX B COCTaB
OCHOBAHHM;

— arperatHoe COCTOSIHHE, LIBET;

— PpacTBOPUMOCTH B BOJIE;

— THIIBI XUMUYECKOU CBSA3U U KPUCTAJUIMYECKOMN PEIIETKH;

— OKpacKy HWHIUKATOPOB B BOJHBIX pacTBopax (iakmyca, QeHondTancuHa,
METHIIOpaHKa).

3aoanue 2. 3akoHYNTE ypaBHEHHS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX XUMHUYECKHUX
peaKIui:

0
1. NaOH ® 8. Ba(OH), + CO, — 15. NaOH + H,S
_)
0
2.NaOH + Mg(OH), — 9. Ca(OH), ® 16. LiOH + Na,O —
0
3. LiOH + BaSO, — 10. KOH,, + Al(OH); — 17.NaOH +Zn @®
0
4.Ca(OH),+ZnO &  11. NaOH + FeCl, — 18. KOH + FeS
—.
5. NaOH,, + Al — 12. SI(OH), + P,Os —  19. Ba(OH), + N&,COs
H
6. Ca(OH), + FeSO, —»  13. KOH + NO — 20. NaOH + CaCO; —
0
7.Ba(OH), + HsPO, —  14. NaOH + Al(OH); ®
3aodanue 3. 3aKOHUYMTE ypaBHEHMsS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX XUMUYECKUX
peaKuuid:
1A|C|3+NH3HQO—> 5. H2804+ NH3H20—>
2. NH3 + HQO — 6. NaOH + NH3 ' Hzo —

3. NaQSO4 + NH3 * Hzo—) 7. NH3 + C02 + Hzo —



0
4. NHs - H,O0 ® 8. NH,Cl + KOH 3#®
VYKaxuTe IBET JJaKMYCa B pacTBOpE THIpaTa aMMHaKa.

Hepacmeopumoie ochosanusn. OcHogHbvle u amgpomephvle 2UOPOKCUODL.

3a0anue 1. N3 npemnoxeHHbx HepacTBopuMbiXx ocHoBanuii: Ni(OH),, CuOH,
Sn(OH),, Cr(OH)3;, Mn(OH),, Be(OH),, Fe(OH)3;, Cu(OH),, Zn(OH),, Al(OH); —
BbIOEpPUTE OCHOBHBIC THAPOKCHJIBI;, YKQKUTE arperaTHOe COCTOSHUE, YKaXHUTE I[BET
Ui  TIOCTIEAHMX YEThIPEX COCNWHEHWH; 3alUIINTe XUMHUYECKHe (OPMYIIbI
aM(pOTEPHBIX THIPOKCHIOB B BUJIE KUCIIOT.

3aodanue 2. 3aKOHUNTE YpaBHEHUS MIPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX PEAKIUH:

1. CuCl, + KOH — 10. Mn(OH), + Na,O —

2. AI(OH); + K,O0 ® 11. ZnSO, + 2NaOH,, , —

3. Zn(OH), + BaO ® 12. Fe(OH)3 + H,S0, —

4. ZnSO, + 4NaOH,, , — 13. AI(OH); + KOH ®

5. Ni(OH), + HCl — 14. CuSO, + Mg(OH), —

6. Mg(OH), + LiOH,, — 15. Cu(OH), ®

7. Al(SO.)3 + NH3 - H,0 — 16. Be(OH), + NaOH,,, —

8. Al(OH); ® 17. MgCl, + Be(OH), —
9. Al(OH); + Ba(OH), ® 18. CuUOH ®

Obwue u omauyumenvHvle CEOUCMEA PACHMEOPUMBIX U HEPACHIEOPUMDBIX
ocHoeanuil. Peakyua neumpanuzayuu.

3a0anue 1. W3 mnepeunciennbix BemectB: SI(OH);, Sn(OH),, Ca(OH),,
Mg(OH),, CuOH, NH4OH, LiOH, Cr(OH)3;, Mn(OH),, — BbIOepuTe T€ OCHOBaHUS,
BOJIHBIE PACTBOPHI KOTOPHIX U3MEHAIOT OKPACKY HHIUKATOPOB

3a0anue 2. HanumuTe ypaBHEHHS MPAKTHYECKH OCYIICCTBUMBIX B BOJHOM
cpezie peakiuii 1 00bsICHUTE, TIOYEMY OHU IPOTEKAIOT:

. 1. (NH,),SO, + KOH — 5.FeCl;+ KOH —  11.1. NH,OH + HNO; —
2. K2804 + NH4OH — 6. KCI + Fe(OH)2 - 2. Fe(OH)3 +
HCl —
3. FeSO, + KOH — 7. FeCl, + NH,OH — 3. Fe(OH), + H,SO,
_)
4. Fe(OH); + KOH — 8. Fe(OH), + KOH — 4. KOH + H,S —
3aoauu.

1. Ilpu neiicTBUM BOJHOTO pacTBOpa aMMHaka Ha pacTBOp, CcoJep Kallui
xKene3o xyopux maccoit 3,81 r, MOTYyYMIIM THAPOKCHI, Macca KOTOPOTO COCTaBHIIA
2,70 . Onpepenute GopMyiny XJIOpHUIA.

2. Oxcuj menoyHoro Meramia Maccoi 24,8 © pacTBOPUIIM B BOJIE U TTOTYIHIIH
pacTtBop, coaepxkatuii 32 1 menoun. Onpenenute GopMyly OKCHA.

3. Ipu HarpeBanuu 15,6 v AI(OH)3; Macca TBeporo ocrarka yMEHBIIWIACH HA
4,32 1. Omnpenenure cTeneHb mnpeBpameHus (%) HMCXOTHOrO BeIIeCTBA H
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAaB TBEP/IOTO OCTATKA.



4. Ilpy mpokaaMBaHMK CMECH MarHui ruapokcuma u Measb (1) ruapokcuma
notepst Macchbl coctaBmiia 20 % ot ucxonHoii. Hafiaure maccoByro nomo (%) maramii
THJIPOKCHUA B CMECH.

5. Kakyio maccy (r) IMHK THAPOKCHIA HYXHO 100aBUTh K 15,6 T agroMuHHiA
THIPOKCHUAA, YTOOBI TIOCIIEe TTPOKAIMBAHUS 10 TTOCTOSSHHOM Macchl Macca MPOyKTOB
coctaBuia 80 % oT mepBoOHAYATHFHOW MacChl THIAPOKCHUIOB?

6. [Ipu 06paboTke cMecH aTIOMHHHUS M MarHus pacTBOPOM HATPHM THAPOKCHAA
BeIemmiiock 11,2 m H,, a mpu oO0paboTke Takoro ke KOJMYECTBa CMECH COJISTHOM
KHCI0TOM BhIIEuIock 33,6 1 H, (00beMbl ra30B m3MepeHsl Tpu H. y.). Onpeaenute
MaccoBble 10u (%) METalJI0B B HCXOIHOM CMECH.

7. Kakas macca (1) ocagka oOpa3yeTcs MpH CIIMBaHUK PacTBOPOB, COAEPIKAIIIX
10 r natpuii ruapokcuaa u 13,6 T uHK XIopuaa’?

8. B Hexotopom oOweme Bojbl pactBopuiu 18,0 T runpokcuaa Iutus U B 2,5
pasa 00JIbIIYI0 MacCy HUHK aneraTta. Kakue BeriecTBa U B KaKOM KOJIWYecTBE (MOJIb)
HAXOJISITCS B IOJTYYCHHON CMECH?

9. K pactBopy, conepxamiemy 2 mosb BeCl,, nobasmimm 6 mone KOH, ocanok
OT(PUIBTPOBAIM U MPOKATHIN J0 MTOCTOSTHHOM Macchl. OmnpeaennTe KayeCTBEHHBIN 1
KOJIMYCCTBEHHBIH (MOJIb) COCTaB OCTATKA MOCIIC MPOKAIUBAHUS.

10. Omnpenenure MakCHUMaJbHYIO Maccy (T) HaTpuUd THIPOKCHIA, CIIOCOOHYIO
BCTYIIUTh BO B3aWMOJICUCTBUE C PacTBOPOM, cojepxamuMm 3,42 T aTlOMUHUN
cynbdara.

Oteetnl: 1. FeCl,. 2. Na,O. 3. 80 %; 0,08 moas Al,Os; 0,04 mons Al(OH)s.
4, 12,89 %. 5. 1254 r. 6. 72,73 % Mgq; 27,27 % Al. 7. 7,425 r. 8. 0,4918 moin
LiCHsCOO; 0,1291 monb Liy[ZN(OH)4]; 0,1168 moas Zn(OH),. 9. 1 moas BeO.
10. 4,8 .

Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUS
BBIOCPUTE OJTMH WIIM HECKOJIBKO TIPABHIBHBIX OTBETOB!

1. Vxaxute psAnbl, B KOTOPHIX KAXKI0€ M3 YKA3aHHBIX OCHOBAHUU SIBIISETCS
HIEJIOYbIO:

a) RbOH, LiOH, Ba(OH)5; B) KOH, Sr(OH),, Ca(OH),;

6) NH3'H,0, Mg(OH),, NaOH,; r) Mg(OH),, Ca(OH),, Be(OH)s.

2. B kakoM psgy ykazaHel (OpPMYINBI BEHIECTB, KaXKIO0€ W3 KOTOPHIX
B3aMMO/ICHCTBYET C BOJIOM ¢ 00pa3oBaHWEM OCHOBAHMS ?

a) Li,0, Zn, Ca; B) Mg, K, Ag,0;

0) Rb,O, SrO, Li; r) CuO, Ca0, CrO.

3. K oOpa3oBanuto kanuii rHIPOKCHIA TPUBOIAT OOMEHHBIC PEAKIIMK B BOIHBIX
pacTBOpax MEXy BEIICCTBAMH:

a) K2804 n NaOH,; B) K3PO4 " Ba(OH)Z,

6) KzSOg )51 Sr(OH)z, F) K2C03 u NH3 . Hzo

4. B kakux mapax o0a OCHOBaHHUs CPaBHUTENIBHO JIETKO pAa3IaraloTcs IMpU
HarpeBaHuu?

a) Zn(OH), u Fe(OH),; B) KOH u Cu(OH),;

0) Cr(OH)3; u NaOH,; r) NH;4OH u Mn(OH),.



5. Ykaxure oOmee 4YHCIO BEHIECTB M3 MEPEUUCICHHBIX, CIIOCOOHBIX
pearupoBaTh ¢ Hatpuii THapokcuaoM: SO, CaSO, ZnO, Aly(SO,)s;, Be(OH),,
(NH,)2S0,, CaO, CH3;COOH:

a) 8; 0) 7, B) 6; r) 5.

6. Tun KpUCTAIUTMYECKON PEIIeTKH XapaKTEPHBIN I TBEPABIX MIEI0YEH:
a) MOJICKYJIIpHas; B) HOHHaS,

0) aTOMHO-HOHHAS; ) aTOMHasl.

7. BeibepuTe mapy cxeMm peakiuii, B KOTOpOoW 00€ peakiuud MOTYT OBbITh
WCIIOJIb30BAHBI JJIs MTOJTy4eHHsI aM(pOTEPHOTO TUIPOKCHIA!

a) A|203 + Hzo — U MnC|2 + KOH —

0) AICl; + NH3 + H,O — u ZnSO,4 + NaOH —

B) ZnCl, + NaOH(u36.) — u BeCl,+ KOH —

F) Cr03 + Hzo — H FeC|3 + NaOH —

8. [IpakTHyecKn pa3IUYHTh CBEKCOCAXKICHHBIC OCAIAKU THAPOKCHUIOB ITUHKA H
Mar"usi MO>KHO!

a) 10 IBETY;

0) mo0aBlIEHHEM K OCaJKy PacTBOpa CEPHOM KUCIIOTHI;

B) NIPOKATMBaHUCM,;

T) 100aBJICHUEM K OCAJIKy PacTBOpa KaJIuil THAPOKCHUIA.

9. Ykaxute GOpMyNbl BEIIECTB, KOTOpPbIE MPU OOBIYHBIX YCIOBHUSX MOTYT
pearupoBaTh Kak ¢ IIMHK OKCHJIOM, TaK U C IIUHK THAPOKCHIIOM:

a) KQO, 6) HQSO4, B) HQS| 03, F) KOH.

10. YkaxuTe mapbl BEIIECTB, B KOTOPBIX 00a BeIIeCTBA MOTYT H3MEHSTh
OKpacKy BOJHOTO pacTBopa peHondranenHa:

a) NaO, NHg; 6) CaO, Zn(OH),; B) NH3, RbOH; r) Ba(OH),,
CrOs.

11. BeiGepute mapbl THAPOKCUIOB, B KOTOPHIX MEPBBIM TUAPOKCHI OO0IanaeT
0oJ1ee BBIPR)KCHHBIMU OCHOBHBIMHU CBOMCTBAMU TI0 CPABHEHHUIO CO BTOPBIM:

a) Cr(OH), u Cr(OH)3; B) Mg(OH), u Be(OH)5;

3anuwmume ypaesHenus peakuuﬁ, npu nomouwiu Komopolx MOHCHO
ocyuiecmeumo cnedyromue npespauieHus 6eULeCme.
. N&,O — NaOH — Na,CO3; — CO, —» BaCO5; — BaO.
. Mg(OH), — MgO — Mg(NO3), - MgO — MgCO3; — MgSiOs.
. CuUOH — Cu,O — CuO — Cu(NOs3), — CuO — CuCO:s.
HQS — SOQ — SOg — H2804 — 803 — NaQSO4
. Zn(OH), — H,O — HNOs; — Zn(NO3), — ZnO — CazZnO,.
. Al — A|203 — AI(N03)3 — A|203 — C02 — H2C03.
. Na— NaOH — Na,SO, — NaOH — Na,CO3; — Na,SiOs.
. Ba— Ba(OH)2 — KOH — K2C03 - CaC03 — Ca(OH)2
10. NaOH — H,0 — Mg(OH), — Mg(NO3), — MgO — Mg(OH),.
11. Cu — Cu(OH), — CuO — CuSO4 — Cu(OH), — CuCl,.
12. KOH — Fe(OH), —» FeO — FeSO, — Fe(OH), — Fe)0s.
13. MgO — MgSO, — Mg(OH), — KOH — H,0 — Fe(OH),.

©ONOUANWNE



14. NaOH — Na,CO; — Na,SiO; — NaOH — Ba(OH), — Bag(PO,)s.
3AHSATHUE 7. KHCJIOTBI

OcHOBHOI1 00beM y4e0HOr0 MaTepuaJia
CocraB u wiaccudukaius kuciaot. [lomyduenne kucinor. XuMUYECKUe CBOMCTBA
KHUCJIOT: B3aUMOJENCTBHE C OKCUIAMHU METAUIOB, OCHOBAHUSMH U COJIAMM.

3ATAHUSA IS AYJIATOPHOM U CAMOCTOSTEJIBHOM PABOTHI

Knaccugpuxauun xucnom. Homenxknamypa xuciom. Duzuueckue ceoiicmea
kucnom. Ilonyuenue kuciom.

3aoanue 1. KnaccupuuupyiTe nepeuncaeHHbIE HIKE KUCIOThI 10 OCHOBHOCTHU
W 10 COACp)KAaHUIO aTOMOB KHCJIOpOJa; JalTe Ha3BaHUSA KHUCIOTaM |
COOTBETCTBYIOIIMM KHCIIOTHBIM OCTaTKaM; YKa)XHUTE 3apsij KHCIOTHBIX OCTATKOB,
OXapaKTePU3yHWTe OTHOCHTEIBHYIO CHIIy KUCIOT (cuibHbIe/cnabble kuciotel): HI,
HNO;, H,S, H,COz; HCN, H;PO,;, HNO,, H,SO,, H,SiO;, HMnO,, HF, HPO;,
H,SO5, HCI.

3aoanue 2. Hanummute ¢GopMynbl W JTalTe Ha3BaHUS OKCHAAM, TUIpaTaMu
KOTOpBIX sABJsIIOTCs cienyrone kuciaotsl: HNO,, HoMnO, HiPO;, HCIO,; HPO;,
H,CrO,.

3adanue 3. YKaXWTEe arperaTHoe COCTOSIHHE W PacTBOPHUMOCTH B BOJE JUIS
ceayromux coequnennii: HCl, H,SiOs, H3PO,, HNOs, HF, CH3;COOH, H,S, HPO,.

VYkaxkuTe 1BET MHAUKATOPOB. JJAKMYca, METHUJIOpaHka, (eHonpTaleHnHa — B
BOJHBIX PacCTBOpaxX KUCJIOT.

Xumuueckue ceoiicmea Kuciom.
3aoanue 1. Yxaxure, Kakue W3 NPUBEIACHHBIX HIDKE Map BEIIECTB MOTYT
BCTYIATh B PEAKIMIO B BOJHOU cpele.

1. Fe+ HCl — 5 Pt+ H2804(p) — 0. Hg + H2804(p) —
2. Au+ HCl(p) — 6. Na+ H2804(p) — 10. Al + H2804(p) —
3.K + HBr — 7.Cu+ HCl g — 11. Ag + H,S0; —
4. Fe+ H2804(p) — 8. Na+ CH;COOH — 12. Cu + H3PO, —

3adanue 2. 3akoHUMTE ypaBHEHUS NPAKTHYECKH OCYLIECTBUMBIX B BOJHOMN
Cpele peakui, YKa)XKUTe peaKui HENTpaIu3aluu:

1. S|Oz + HCI - 8. KOH + H28e04 - 15. H3ASO4 +
Ba(OH), —

2. FeO + HQSO4 — 1 0. Fe304 + HCl g 16. H28i03 + NaOH —

3. HI + NH3 - H,O —10. Ca0 + H,S0; — 17. BeO + HI —

4. Cr(OH); + H,SO, —  11. HNO;z + Al(OH); —  18. CO, + HNO; —

9. CO + H,SO,4 — 12. HCIO, + H,SO, —  19. HCIO + Ca(OH), —

6. S|Oz + HQSO4 - 13.ZnO + HN03 - 20. Zn(OH)2 + HCI -

7. H2804 + H28i03 - 14. A|203 + HCl .

3a0danue 3. 3akoHUHNTE YpaBHCHUA MPAKTUYCCKHU OCYIICCTBUMBIX XHMHYCCKUX
peaKuHﬁ (3a HCKIIIOUCHHUCM TPCX IMOCICIHUX peaKuHﬁ BCC OCTAJILHBIC IIPOTCKAIOT B
BOJHOM cpeje):
1. N&SO, + HCl — 9. N&;SO, + H3PO, — 17. AgNO; + HI —



2. NaCl + H,S0, — 10. CaSiO; + HBr — 18. KCl + HBr —

3. Fe(N03)2 + HCI - 11. CUC|2 + HQS—> 19. AgCl + HN03 —

4. NSO, + HNO; —  12. KNO3; + H,SO, —  20.ZnCl, + H,S —

5. Cal, + HCl — 13.BaCO; + HNO; —  21. CuS + H,SOy) —

6. MnSO4 + HQS—> 14. NaQC03 + H28i03 — 22 Ca3(PO4)2 + HZSO4(|() —
7. K28| 03 + H2C03 — 15. FeS+ HCl — 23. NaCl (18) + H2804(k) —
8. LiCl + HNO; — 16. BaCl, + H,SO; —  24. NaNOgpy) + HpSOy9 —

3aoanue 4. 3aKOHUUTE YypaBHEHUS MPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX pPEAKLUM,
OOBSICHUTE OCOOCHHOCTH B3aUMOJCHCTBUS METAIJIOB C A30THOM U CEPHOM
KHUCJIOTAMH:

1.Cu+ H2804(p) — 6. Fe+ H2804(p) — 11.Zn+ H2804(p) —
2.Cu+ H2804(k) — 7.Fe+H 2804(k) %33}210% 12. Zn + H2804(k) —
3.Cu+ HNO3(p) — 8. Fe+ H2804(k) ® 13. Al + H2804(p)
H

4. Cu+ HNOyy — 9. Al + HNOsyy 5048 14. Al + HNOypy @

5. Ag + HNO3(p) — 10. Cr + HNO3(k) 3111%}40% 15. Na+ HNOg(p) —

3aoanue 5. Cpenu TEpEYUCICHHBIX HUXKE COCAUHEHHH YKaXuTe (OPMYIIbI
OTHOCHUTEJIBHO TEPMHUYECKH HEYCTONYMBBIX KHUCJIOT, 3aMUIINATE YPaBHEHUS PEaKIIHil

pasznoxenus 3Tux KucioT: H,SO,4, HoSIO3, HCI, HNO3, H3PO,, HoSO5, CH3COOH.

3adauu:

1. Texuuyeckyto moBapeHHylo coib Maccoir 200 r obGpabortanu H3OBITKOM
KOHIICHTPUPOBAHHOW cepHOW KuUcIoThl. Onpenenute conepxkanue npumeceii (%) B
COJIM, ecJii Tpu cTeneHu npespameHus 95 % Beienmwiock 64,59 i raza (H. y.), a
MTOTEPH B IIPOU3BOACTBE cocTaBuiu 8 %0.

2. 3 1,5 monbs dochopa B ae craguu (P — P,Os — H3PO,4) momyunam 90
kuciotel. Haitnute Boixon (%) mpoaykTa Ha BTOPOH CTajuu, €CJIM Ha TEPBOW OH
paBeH
90 %.

3. HaBecky cMmecu »xenme3a M amtoMuHUS 00paboTand H30BITKOM COJSTHOU
kucnothl U nonydmn 30,35 T cmecu XxJopu1oB. Takylo ke HaBECKYy CMECH METAJIOB
obpaboTtanu pa3daBIeHHON cepHOU KuCIoTON U nmonyumwtn 37,4 T cMecH Cynb(haToB.
Omnpenaenute Maccol (T) METAIOB B CMECH.

4. ImeeTcst pacTBOp, COJEpKallMid OJHOBPEMEHHO CEPHYI0 M a30THYIO
kucnoTel. [Ipu moGaBieHNr K 3TOMY pacTBOPY H30BITKA Oapuil XJjopuaa MOTYUHIIN
9,32 1 ocanka. Jlng HeWTpanu3alMK OCTaBILErocs pacTBopa 3aTpaueHo 5,184 r
HaTpuii ruapokcuaa. Haiitu macch (T) KUCIIOT B HCXOHOM pacTBOpeE.

5. CMech paBHBIX II0 Macce KOJWYECTB IIMHKA M KaJblUd KapOoHaTa
oOpaboTtann M30BITKOM pacTBOpa COJITHOM KHCIOTHL. OmpenenuTe CpeaHIon
I0THOCTH (r/IM°) 06pasoBaBIIeiicss cMeCH ra3oB (H. ).

6. YpaBHOBemIeHbI JBa cocyla C pa30aBICHHBIMH PACTBOPAMHU COJITHOM H
cepHoit kuciot. B cocyn ¢ consHol kucnotoit qo6aBunu 1,0 r kaneuuii kapOoHarta.
Kakyro maccy (r) nMHKa HY)XHO 100aBHTH BO BTOPOM COCYI JJISI BOCCTAHOBIICHHS
paBHOBECHS ?



7. K pactBopy, conmepxamemy 54 r mens (I1) xmopuna, npubaBuim pactop,
conepxkamuit 1,02 r cepoBomopona. [lomydeHHsiid pactBop Bbimapwiu. Haiinure
Macchl (T) BEIIECTB B CYXOM OCTaTKe.

8. O6pazen; kanbuuii kapoonara maccoit 20,0 r, 3arpsi3HEHHBIN CylIb(haTHBIMU
npuMecsiMi, o0padoTanu HU30BITKOM a30THOW KHUCIOTBL. OO0BeM 00pa3oBaBIIETOCS
rasa, m3MepeHHbIl npu 25 °C M HOpPManbHOM IaBIeHHH, coctaBmn 4,66 mu’.
Brrauciure maccoByio oo (%) mpumecei B HCXOIHOM 00pasIie.

9. Kakoe kxonmuecTBO BemiecTBa (MOJIb) aMMOHHUH XJIOpUAa 00paszyercs, eciu
cmemath Haxosuics npu 25 °C u naBnennn 95,0 klla ammuak oopemom 13,0 1 u
xJIopoBoAopo o0beMoM 11,8 11, Haxonsmmiics mpu TOH ke TeMIiepaType U 1aBIeHUU
105 kI1a?

OtBetnl: 1. 3,5 %. 2. 68,03 %. 3. 7,76 T Fe; 2,58 r Al. 4. 3,124 r HNO;5; 3,921
H,SO,. 5. 0,83 r/nv’. 6.0,58T. 7. 2,88 1 CUS; 1,351 CuCl,. 8.5 %. 9. 0,499 mou1b.

Tecmosvie 3a0anus. B COOTBETCTBHM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHWUS
BBIOEPUTE OJTMH WJIM HECKOJIBKO MPABIILHBIX OTBETOB!

1. Vxaxute ¢OpMyNnbl OKCHAOB, TMPU PACTBOPEHUH KOTOPHIX B BOJIE
00pa3yroTcsi ABYXOCHOBHBIC KHUCIIOTHI:

a) S|Oz, 6) SeOyg; B) CrOg; F) N,Os.
2. KaxuMm xucinoram coorBerctByet cepa (V1) okernn?
a) HQSO4; 6) H2803; B) H28207, F) H2$203.

3. VkaxuTe mapbl, B KOTOPhIX 00a KHCIOTHBIX OCTaTKa UMCIOT B HAa3BaHUH
OKOHUYAHHE «-UT»!

a) HSO3, ClO3; 0) CIO™, NO3; B) ClO3,S0% ; r)
HS', S&”.

4. Vkaxute HOpMyYITy COCTUHECHUS, KOTOPOE SBJISICTCS aHTHIPUIOM CEPHUCTOM
KHCJIOTHI:

a) SO, 6) SOs; B) H2S; r) H2S204.

5. KucroTel MOXHO TIOJYYHUTh TPH B3aMMOJCHCTBUM BEIIECTB (pEaKIUuu
NPOTEKAIOT B PaCTBOPaXx):

a) CaC|2 nu HNOg, ,Z[) CUSO4 u st,

6) Ba(N03)2 u H2 SO4, e) N3QS| 03 nu COQ,
B) AgNO3 u HBr; x) KoSIO3 u SO;
F) CuSO, n HCI; 3) Na,COs; u S|OZ

6. Pa3OaBnenHasi a30THas KHUCJIOTAa B OTJIMYME OT pa30aBIEHHON COJSTHOU
KHCJIOTBI PEarupyeT ¢ KaXIbIM U3 BEIIECTB B Mape:

a) NaHCO;, Cu; B) CaSiO;3, Fe

0) Al;,Os3, Cu(OH),; r) AgBr, BaSO,.

7. danbr BemectBa: Cu, NaNOs;, CuS, CaSO; Ca(HSOs),, ZnS, Fe, BaCl,.
VYKaXATE YHCIO BEIIECTB, C KOTOPHIMH B3aWMOJCHCTBYET pa30aBieHHas cepHas
KHCIIOTA:

a) 4; 0) 6; B) 5; r) 7.

8. Paznuuute Mexay coOoil pa3OaBieHHbIE BOJHBIE PAaCTBOPbI A30THOM,
COJITHOU U OpTO(POCPOPHOI KHCIOT MOKHO C TIOMOIIIBIO:

a) Ba(OH),; 0) AQNOg3; B) MEIHBIX ONIJIOK; r) CaCOs.



9. YkaxuTe psJibl, B KOTOPBIX CHJIA KACJIOT CJICBa HAPaBO YMCHBIIIACTCS:
a) pTopoBOOpOIHAS, COJITHASL, OPOMOBOIOPOIHAS;

0) KpeMHHEBas, CEPOBOIOPOIHAS, YKCYCHAS,

B) XJIOpPHAs, XJIOPHOBATasl, XJIOPHOBATUCTAS;

T) a30THas1, opTodochopHasi, MBIIIbIKOBASI.

3anuwiume YpaeHenun peakuuﬁ, npu nomouiu Komopovlx MOIHCHO
ocyuiecmeumo cnedylomue npespauieHus 6eULeCme.
ZnS — H,S — Na,S — CuSO, — CusS.
Fe — FeCl, — FeSO, — FeS — FeCl, — Fe.
Cu — CuS — CuSO,; — Cu(OH), — Cu — CuBr,.
FeS — H,S —» SO, —» H,S0, — SO, — (NH4)2803.
C02 - NaHC03 — CaC03 - Ca(HC03)2 — CaC|2 <3 Ca(HC03)2
C02 - BaC03 - Ba(HC03)2 — NaQC03 - NaHC03 — NaQC03
NaNO; — NaHSO, — NaSO, — NaOH — NaHS — Na,S.
Ca(H803)2 — N3Q803 — Ba503 — Ba(H803)2 - BaSOg, — BaSO4
NH4H2PO4 - Na3PO4 — NaOH — NaHS — NaC| — NaHSO4
O NaHSO; — NaOH — NaHCO3; — Ca(OH), — CaHPO, — CaSO,.

'—‘©.0°.\‘FD.U':'>.0°!\’!—‘

3AHSTHE 8. COJIU

OcHoBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuaja
CocraB coneii. [lonyuenue coneii. Conu B mpupoje U MOBCEAHEBHOW >KU3HU
YeJIoBeKa.
3AJIAHMS JJS1 AYIUTOPHOM M CAMOCTOSITEJIBLHOM PABOTBI

Knaccugukayusn coneii. Homenxknamypa coneii. Ilonyuenue coneil.

3aoanue 1. Knaccudumupyiite mnpenyoKeHHbIE HUXKE COIU W JalTe UM
Ha3BaHUA. NagznOQ, CUSO4, Ca(H 803)2, KCl O4, Nagcr04, Na3[A| (OH)G] ,
Al(Ho,PO,)3, Fex(HPO4)s, NaPOs;, Fe(OH),Cl, KNaSO,; Ba(HS),, (AIOH)SO,,
Ba[Be(OH),], Ca(OCI)CI, Ca(AlO,),, FeSO, - 7H,0, (NH4),SO, - FeSO,, BaCl, -
2H,0. Onpenenure 3aps1 KUCIOTHOTO OCTaTKA B CPETHUX U KUCIIBIX COJISIX.

3aodanue 2. Hanummte QopMyIibl CIEAYIOMUX coyei: Gapuil ruapocyibpura,
amMmMoHui auruapooprodocdara, kanpluii Metadocdara, Oapuit TUXpomarta, KaJiui
nepMmanranara, ruapokcoxkene3o (I11) cymedara, mens (II) ruapokapOonara,
runpokcoxenes3o (I1) oprodocdara, 6apuit MeTaarOMHHATA.

Xumuueckue ceoiicmea cpeoHux coei.
3a0anue 1. 3akoHUNTE YpaBHEHHUS MPAKTUYCCKU OCYIICCTBHUMBIX peakiui (3a
UCKJTFOUCHUEM IEPBBIX JIBYX PEAKIUil BCE OCTATbHBIC IIPOTCKAOT B BOJHOM Cpejie):

1. MgCOs + S0, ® 7.KCl + HNO; — 13. N&,SO; + Ca(OH),
H

2. CaCO; + AlLO; ® 8. BaCl, + H,S0O, — 14. BaCO; +
NaOH —

3. K,S0, + Mg(OH), — 9.ZnS + HCl — 15. AgNO; + NaCl —

4. CuCl, + Mg(OH), — 10. CuS + HCI — 16. MgCl, + Na&SO, —



5. Al(SO,); + NHg - H,O —  11. AgNOj; + HI — 17. Zn + CuSO, —
6. BeC|2 + NaOH — 12. NagznOZ + HCI — 18. Fe(N03)2 +
Hg —

Kucnwie conu.
3aoanue 1. Onpenenutre KadyeCTBEHHBIM COCTaB BEIIECTB, KOTOPHIE MOXHO
BBIJICIIUTH TOCJIE TIPOXOXKICHUS PEaKIIuii MEXKTy BEIIECTBAMHU B pacTBOpax:

1. 1 moss NaOH u 1,5 mons P,Os. 7. 2 moas Ca(OH), u 3 mons HzPO,.
2. 3 mois NaOH u 1 moibs P,Os. 8. 1,5 monp Ca(OH), u 1,5 mons H3PO,.
3. 7,5 mons NaOH u 1 mois P,Os. 9. 1,5 moas Ca(OH), u 3 moias HzPO,.

4. 0,5 monbs Ca(OH), u 1 mois PyOs. 10. 2 mosie Ca(OH), u 3 mosss NaHCO:s.

5. 2,5 monp Ca(OH), u 1 moas P,Os.  11. 0,5 moas Ca(OH), 1 1 mote NaHCOx.

6. 3 Mosb NaOH u 1 momns COs. 12. 0,5 mone Ca(HCO3), u 3,5 mosis NaOH.
3aoanue 2. 3akoHUHMTE ypAaBHEHUS XHUMHUYECKHX PEaKIUi, MPOTEKAroMNX B

BOJIHBIX pacTBOpax, paccraBbTe Kod(duimentsr (B JieBoi 4acTu KOIQDHUIMCHTHI

MIPOCTABJICHBI):
1. H3PO4 + 2NaOH — 7. 2H3PO4 + Ca0 —
2. P205 + ZSr(OH)2 — 8. 2802 + Ca(OH)2 —
3. P,Os + 4NaOH — 9. 2H;PO, + Ba(OH), —
4, C02 + NaOH — 10. H3PO4 + Kzo .
5. P205 + 2NaOH + Hzo - 11. H28+ NaOH —
0. H3PO4 + Ca(OH)2 — 12. 2H2803 + Ca(OH)2 —

3aoanue 3. 3akoHUMTE ypaBHEHHUS MPAKTHYECKH OCYIIECTBUMBIX B BOJHOMN
cpene peakiui, paccTaBbTe KO3 UIHMCHTHI.

1. Na,CO5; + CO, + H,O — 9. BaHPO, + H3;PO, —

2. KHCO; + CO;+ H,O — 10. Na,HPO, + BaCl, —

3. Ba(HC03)2 + HCl — 11. Ca(HC03)2 + NaOH —
4, KHSOg + SOZ + HQO - 12. KHSO4 + Ba(OH)2 g
5. NaHSO; + HI — 13. Ca(HS), + H,S —

6. NaH2PO4 + P205 + Hzo - 14. NaHC03 + SOQ+H20 g
7. K2HPO4 + H3PO4 - 15. NaH803 + Ca(OH)2 —
8. CaHPO, + Ca(OH), —

Ochognvle conu.

3aoanue 1. 3akOHUNTE ypaBHEHUS NPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX B BOJHOM
cpe/ie XMMHUYECKHX peakiuii, pacctaBbTe K0d(GuimeHTs (K03QdOUIMEHTHI B JICBOH
YaCTH MPOCTABJICHBI):

1. AI(OH); + HCI — 6. MgOHCI + NaCl —
2. Fe(OH); + H3PO, — 7. Fe(OH), + HBr —
4. Al(OH)3 + HQSO4 — 9 (CUOH)2804 + HQSO4 —

Komnnekcnwie conu.



3aodanue 1. 3akoHUYMTE ypaBHEHMS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX XUMUYECKUX
peaknuii, MPOTEeKAIMX B BOJHBIX pacTBopax (B JieBoW dacTH K03(UIMEHTHI

MPOCTABJICHBI):
1. Mg(OH), + Ca(OH), — 7. BeCl, + 4ANaOH —
2.ZnSO, + 4KOH — 8. Cr(OH)3; + 3NaOH —
3. Sn(OH), + 2KOH — 9. 2Nag[Al(OH)g] + 3H,SO, —
4. AICl3; + 6NaOH — 10. K3[Zn(OH)4] + 2HNO;3; —
5. Be(OH), + 2NaOH — 11. Na[Cr(OH)4] + 4HBr —

3a0anue 2. Onpenenure CTEIEHb OKMCICHHS METAIOB B CICAYIOIINX HOHAX:
[Ni(NH3)sCI]*, [Cr(H0)4Br2]", [AuCly]”, [Cr(OH)e]*, (FeOH)?’, [Fe(OH)J",
[Fe(CN)e]™, [Ag(NH3);]*, [AI(OH),]~™ (MnOH)". Omnpenennte KOOpAMHALMOHHOE
YHCII0 DJIEMEHTAa-KOMILJICKCOO0pa3oBaTers.

3aoauu:

1. B Hekoropoit mopiuu kpucrawtoruapata skene3o (I11) cymedarta uwmcio
aTOMOB Kuciiopozaa B 15 pa3 Gosnbiiie uncna ABOrajipo, a Yuciio aToMOB JKeJie3a TOYHO
COOTBETCTBYET UHCITy ABOrazpo. BeiBemuTe popmMysTy KpUCTaLIOTHIPATA.

2. B KakoM MOJISIPHOM COOTHOIIEHHH ObUIM CMEUIaHbl HATPUH THAPOCYIbGUT U
HATpU THIPOCYNIb(UI, €CIIM MaccoBasi OJIs Cepbl B MOJYUYEHHON cMecu paBHa 45
%?

3. Kakyio maccy (r) ammonuii ruapocyibdarta cieayer ao6aButh k 3,60 T
Kalui TUIpOCYNb(pUTa, YTOOBI B TMOJIYYEHHOM CMECH COAEPKAIOCh OJMHAKOBOE
YHCII0 AaTOMOB BOJIOPOJIa M KHCIIopoia?

4. AmMmonuii rugpokapoonatr maccort 4,00 r nmpokammiu. Uemy paBeH o0beM
(H.y., IM°) BBIICTHBIINXCS TA30B MOCIE KOHICHCAIINHA T1aPOB BOJIBI?

5. Kenesnyro mmactuaky maccoit 20,4 r omyctunu B pactBop CuSO,. Kakas
Macca (r) »ene3a MepeleT B pacTBOP K MOMEHTY, KOTJla Macca IUIaCTHHBI CTaja
paBHoit 22 r?

6. Mennyro miacTuHy mMaccoit 28 r omycTiiu B pactBop cepebpo (I) mutpara.
[To oxoOHYaHMU peaKIMM MAacChl TUTACTUHBI OKa3alach paBHOW 32,52 r. YcTaHOBUTE
MacCCOBBIN COCTaB IUIACTHHBI (T) MOCIIC PEAKIIHH.

7. B pactBop CuSO, omyctunu xene3nyro mmiactuHy maccoi 40 r. UYepes
HEKOTOpPOE BpeMsl Macca IUIACTUHKU Bo3pociia Ha 5 %. Omnpenenute Maccy (T)
BBIJICJIMBILICHCS MEIA M KOJIMYECTBO BemecTBa (Moiib) FESO,.

8. Cmermranmu pactBop, coaepkanmii 5 r cmecu NaCl u KCl, ¢ pactBopowm,
comepxkamum 27,2  AgNOs;. Ocamok oraenuiu, a B pacTBOpP BBEIU METHYIO
MPOBOJIOKY, B pe3yibTare 2,54 r Meau nepenuio B pactBop. Haitmure maccel (T)
XJIOPU/IOB B ICXOTHOM CMECH.

9. Kene3Hnyw IIacTUHY TOTPY3WJIM Ha HEKOTOpPOE BpeMsi B Pa30aBICHHYIO
COJISTHYIO KUCIIOTY, 3ateM B pactBop CuSO,. Ilpu stom Beigenwiocs 1,12 i (H. y.)
rasa, a Macca IUTACTHHBI Tocje 2 peakiuil yBenuumiach Ha 2,4 1. CKOJIBKO BCETO
TPaMMOB jKeJie3a BCTYIUIIO B PEAKIIUN?

10. B pactBope, conepxkamiem 69,99 r KOH, pactBopen Bech ra3, MOJIy4eHHBIN
npu cxuranum 28 i1 (H. y.) Mmetana. Haiinurte coctaB u Maccy (T) MOIYyYSHHOH COJIH.



11. Yepes pactBop, comepkamuii 11,2 r KOH, mpomycrim 1,792 am° (1. v.)
CO,. Onpenenure coCTaB M KOJIHYECTBO (MOJIb) TOTYYSHHON COJIH.

12. 44,8 nm° (H. y.) CEPHECTOTO Ta3a MPOMYCTHIIH Yepe3 PACTBOP, COMEPIKALIIIT
224  KOH. Haiigute coctaB u Maccy (T) MOJIy4eHHOM COJIH.

13. Ompenenure coctaB u Maccy () COJM, OTYy4EeHHOW TMpU pacTBopeHnn 14,2
r P,Os B pactBope, conepsxkamiem 8 r NaOH.

14. Kakas macca (Kr) HaTpuii KapboHATa U KaKoif 06beM (H. y., M°) YIJICKHCIOTO
ra3a HeoOxoaumbl s monydeHus 10 kr nmutheBoit coapsl (NaHCO3), ecnu motepu B
MIPOM3BOJICTBE COCTaBIISIOT 16 %07

15. Kakoii 06beM YIIeKHCIoro rasa (H. y., AM°) CIICAyeT HPOMYCTHTh dYepes
B3BeCh B BOjJie Kaibluii kapOonata maccoit 20,0 r m0 momydeHHs MPO3pavyHOTO
pacTBopa.

16. Yepe3 pactBop, coaepxammii 10 r KambIuil THAPOKCHUAA MPOIYCTHIN
4,48 iv° CO, (1. y.). Onpexenute Maccy (I) BelecTBa B pacTBOPE.

17. K pactBopy, cozepxamiemy 4 T THAPOKCUIA HATpus, mpubaBwm 3,92 r
opTodocdopHoii kucinoTel. Haiitn Macchl (T) BCeX MPOIYKTOB PEaKIUU.

18. K pactBopy kamuii rtumgpokcuaa npubasuiu 14,7 r oprodochopHoit
kucioTel. [locme sToro B pactBope okasanoch 22,5 r cMmecu nuruapodocdara u
rugpodochara kanmusa. Kakoa Obuta macca (r) KaJiMd THAPOKCHIA B HCXOJIHOM
pacTBope?

19. K pactBopy, coaepxamemy 18 r kaiuih ruapocyiabpura, NpuUOaBHIN
pactBop, coaepxamuii 12,2 v crpoHnui ruapokcuna. Onpenenure macchl (T) Beex
BEIICCTB, OJYYUBIIUXCS B PE3YJIbTATE B3aUMOJICHCTBHS.

20. Yepez pactBop, comepxammuii 2,4 r NaH,PO,; mnpomyctunu 896 cm
ra3zoo0pasnoro ammuaka (H. y.). Kakas cosip o6pa3zoBanack U kakoBa ee macca (r)?

3

OtBerbl: 1. Fey)(SOy); - 18H,0. 2. n(NaHS)/n(NaHSO;) = 2,18. 3. 6,90 r.
4,227 1.5.11,2r. 6. 26,1t Cu; 6,42 Ag. 7. 16 r Cu; 0,25 monp FeSO,. 8. 3,51 1
NaCl; 1,49 r KCI. 9. 39,2 r. 10. 125 r KHCO;. 11. 0,08 moss K,CO3. 12. 316 1
K,S0;. 13. 24 r NaH,PO,. 14. 7,51 kr Na,CO3; 1,59 M CO,. 15. 4,48 1. 16. 10,53 r
Ca(HCOg),. 17. 3,28 r NagPOy; 2,84 r Na,HPO,. 18. 11,48 r KOH. 19. 7,9 r K,SOs;
2,81 KOH; 16,8 r SrSOs. 20. 3,08 r Na(NH,),PO,.

Tecmoevle 3adanus. B CcOOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB!

1. Beibepute mapsbl, B KOTOPBIX yKa3aHbl POPMYIIBI TOIBKO CPETHUX COJICH:

a) KCrO,, Na,CrQy; B) Nap[Zn(OH),4], CaSOy;

6) (NH4)2CF207, (CUOH)2C03, F) Ca(A|02)2, KMnO;,.

2. Ykaxute (popMyIibl cojieil, KOTOpPbIE COCTAaBIIEHbI HEBEPHO:

a) Fex(PO,)s; 0) Al(SO,)3; B) CaTe; r) CaAlO,.

3. Beibepure mapbl, B KOTOPBHIX BTOPOM METAIlJI BHITECHSIET MEPBHII METalT U3
BOJHOI'O pacTBOpa COJIU:

a) Fe, Zn; 0) Zn, Na; B) Ag, Cu; r) Fe, Sn.

4. YKaxuTe peakiiu, B KOTOPbIX MOKHO MOJIYYUTh HUTPAT HATPUSL:

a) AgN03 + Na — B) Ba(N03)2 + NaQSO4 —



0) Fe(NO3), + NaOH — r) HNO3z + N&pZnO, —

5. BemiectBa, pacnosnoXeHHbIE B IOCIEI0OBATEIbHOCTU  KHCIAs COIb — IBOMHAS
COJIb — CPEIHSISI COJIb, HAXOIATCS B PALY:

a) NaH,PO,, Ca(OCl)Cl, Na;SO,;

0) Ca(HS),, NaAlO,, K,COs;

B) NH4HS, (NH4)2NaPO4, N328902,

r) MgOHCI , KNaSO,, MgBr,.

6. Yxaxute GopMyIIbl COJEH, B KOTOPBIX aTOM ITMHKA BXOJIUT B COCTAB aHWOHA!

a) [ZN(NH3)4]Cly;  6) KoZnO,;  B) Na[Zn(OH)4]; 1) ZNOHNO:.

7. YKaxuTe BeIecTBa, KOTOpbIE MPU B3aUMOACHCTBUHM C COJSHOM KHCIOTON
MOTyT 00pa30BBIBAThH TOJIBKO BE pPa3HbIC IO COCTaBY COJIH:

a) Fe(OH)3; 0) Cu(OH),; B) Mg(OH);; r) LiOH.

8. Ilpu B3aumoneiictBum 1 momab xene3o (l11) rumpokcuna u 2 MoJib a30THOM
KHCIIOTBI 00pa3yroTCs:

a) Fe(OH)N03 + HQO, B) Fe(OH)z(N03)2 + Hzo,

6) FeOH(N03)2 + Hzo, F) Fe(OH)2N03 + Hzo

9. B pactBope, conmepxamem 0,1 Monp amOMHHMIA XJIOpPHUAA, MOJHOCTHIO
pactBopuiu 0,3 Monb Kanuii OKcuaa. Y KakuTe GOpMYIy M XHMHUYECKOE KOJTUIECTBO
MPOYKTA PEaKINH:

a) 0,3 Mo Al(OH)s3; B) 0,1 moss KAIO»;

0) 0,1 moxnb K3[Al(OH)gl; r) 0,6 Mons K3[AI(OH)g].

10. K pactBopy, comepxamemy 0,01 momp H3PO, mo xamism moGaBisior
pactBop, coaepkanuii 0,03 mosib Ca(OH),. Onpenenure psia, B KOTOPOM MPaBUIBHO
yKa3aHa T0CJIeI0BaTeIbHOCTh 00pa30BaHUs COJICH:

a) CaHPOy, Ca(H;PO,)2, Cag(POy)2;

0) CaHPO,, Cag(PO,),, Ca(H2POy);

B) Ca(H2PO,)2, CaHPO,, Cag(POy)y;

1) Cag(PQO,),, CaHPO,, Ca(H,PO,)..

11. YtoOw1 0Opa3oBascs TONIBKO Kambluh-TUIpodochar, KaabIuil THAPOKCU U
P,0Os nomkHbI IpopearupoBaTh B MOJIHLHOM COOTHOIIEHUH, PABHOM COOTBETCTBEHHO!

a) 0,5: 1; 0) 0,5: 0,25; B)1:1; r)0,5:15.

12. B npobupky c¢ 6apuii oprodocdatom 100aBUIM HU3OBITOYHOE KOJIUYECTBO
ropsiueit Boabl U P,Os 10 mpekparieHuss peakiuu. YKaxuTe GopMyiny KOHEUHOTO
npoaykTa(-oB) peakiuu:

a) BaHPO,; B) Ba(H2PO,)2;

0) cmech Ba(H,PO,) 1 BaHPOy; r) cmech Bag(PO,), 1 BaHPO,.
13. T'uapokapObOHAT aMMOHHUS pearupyer:

a) ¢ H,COg; 6) H3POy; B) NaOH; F) ¢ NHs.

14. Jlns ~ nonyuenus  oprodocdara  Kanusg, K  pacTBOpPY  Kayuid
ruapoopTodocdara Hago 100aBUTH:
a) KOH, 6) H3PO4, B) Ca(OH)z, F) Kzo .

S3anuwiume ypaesHenus peakuuﬁ, npu nomouwiu Komopolx MOHCHO
ocyuiecmeumas cnedylomue npeepauieHun eeuiecme.

1. P— P205 - HP03 - H3PO4 — Ca3(PO4)2 — H3PO4.

2. H,S — SO, — Na,SO; — SO, — CaS0O; — CaBr».



SiOZ — N3Q8|03 — S|Oz — H28i03 — C35|03 — stiOg.
CUCI2 — CuS — CuO — CU(N03)2 — NaN03 — HN03

KzSi 0O; —» K,CO3 — Kle O; — CaSi O; — CaC|2 — CaCOs.
H,SO, — CuSO, — H,SO, — HCl — CUCI2 — CuS.

Cag(PO4)2 - P205 - H3PO4 — NH4N03 - Ba(N03)2 - HN03
CuO — CuSO4 — CuCl, — Cu(NOs), — CuSO,4 — CusS.

. NaCl — N&,SO, — NaNO3z — HNO; — AgNO; — HNOs;.

10 P — H3PO4 — K3PO, — Cag(POy); — H3PO, — AgsPO,.

12 H2804 - A|2(804)3 - Al(N03)3 - NaA|02 - AICI3 i A|2(804)3.
13. S— N&S — FeS — FeCl, — NH,Cl — NH;NOs.

14. Fe— FeC|3 — Feg(SO4)3 — Fe(N03)3 — F9203 — Fez(SO4)3
15. Si — NaSiO; — CaSIO; — CaCl, — NaCl — Na,S.

©WoOoND AW

3AHSATHE 9. BBAUMOCBA3b MEXIY OCHOBHBIMHU KJIACCAMHU
HEOPI'AHUYECKHMX COEJUHEHUI

3AJAHUS 1151 AYIUTOPHOI PABOTBI

3a0anue 1. ]Ins xaxxaoil Mociaen0BaTEIbHOCTH XUMUYECKUX MPEBpALLEHUN
ycraHoBUuTe (hopmyny BemectBa X (B KaKIOM KOHKPETHOM Cllydae BEIIECTBO X
COJCPXHUT AaTOMbl DdJEMEHTa, BXOJIIIME B COCTaB MCXOJHOTO BEIIECTBA B
MOCJIe/IOBATEIILHOCTH):

1) 1moms AI(OH); 34349 580 ... AL YEIIR ... 499D ... X
2) 2 mone NaOH(p-p) 349297530 ... 49599800 49990 ..
%ISR x.

3) 1 momb P,0s 3 349 Y8 ... 499 99 ... A% He ...
LY Ve X.

4) 2 mone CO, %434V XM ... 494 Y0G .. & ... YNV
X.

5) 1 moms ZnO ¥y 9KH AR ... AR ITHR ... 4999 ..
LI X

6) C 3,958 WYY WI® | UYPYIHUYIHE  ¥Le x
7) Al YaS2 YL@ _%)’“%%%%@ Y YIYYIYIe |

Y, Y GRWIR X

8) BeO ¥aYVi¥iIMII® X, % ViV Y TI® X, % VR X, 4® X.

0) NayCOs % VAW IFI® X, YLHhIA® X, Yh® X, ¥V Vi R®
X.

10) Cu Y e X1 Y5V U@ X5 3® X3 Y BI®
X, YaIH® X,



Tecmogvle 3a0anua. B CcOOTBETCTBUM C YCJIOBHEM TECTOBOI'O 3aJaHUs
BBIOEPUTE OJTMH WIIM HECKOJIBKO MPABIILHBIX OTBETOB!

1. Vxaxute GopMyIibl KUCIOTHBIX THAPOKCUIOB!

a) sznOZ; 6) H2M nO4; B) HCI‘OZ, F) H2Cf207.

2. YKaXuTe HEBEpHbIC YTBEPXKIEHHUS: M3 aTOMOB JJEMEHTOB-HEMETAJIOB
COCTOST BCE ...:

a) KHCJIOTHI; B) KHUCIIOTHBIC OKCHU/IBI;

0) am(doTepHBIC OKCHUJIBI; I) COJIM aMMOHHUS.

3. bBenbrii ocamok, HEpacTBOPUMBIA B a30THOW KHUCIIOTE, OOpasyeTcs mpu
B3aHUMOJICHCTBUH.

a) Ba(OH), u HNO3; B) FeCl; u NaOH,;

6) CuCl, u NaOH,; r) CuCl, u AgNOsa.

4. B tpex nmpobupkax 6€3 3TUKETOK HaXOJSATCS KOHIICHTPUPOBAHHBIE PACTBOPHI
CEpHOM, a30THOU U OPTOHOCHOPHOM KUCTOT. PaznuyuuTh X MEKIy coO0H MOXKHO C
MIOMOIIIBIO:

a) meap (I1) okcuna, B) MEIIHBIX OIWJIOK;

0) menp (1) runpokcuna; I) HaTpUi TUAPOKapOOHATA.

5. YKkaxuTe TPYIIbl BEIIECTB, B KOTOPBIX KAXKIOC M3 HUX pearupyer C
pactBopom NaOH:

a) NOQ, CaC03, H2CfO4; B) Zn(OH)z, NaHC03, K2C03,

6) Seo;;, H3PO4, NH4H2PO4; F) A|203, Ca(HC03)2, HP03

6. VI3 nmpeasioKeHHBIX Map CXeM peakiinii BBIOepUTe Te, B KOTOPBIX 00€ peakiuu
OCYIIECTBUMBI:

a) Na,CO; + BaC|2 —; MgSO4 + A|(OH)3 —

0) K,CO3 + HCl —; HNO; + BaSO, —

B) KOH + SnC|2 —, NaQS+ FeC|2 —

F) CrCI3 + NaOH —; AICI3 + NH4OH —

7. BoibepuTe BelecTBa, BOAHBIE PACTBOPHI KOTOPBIX pearupyet kak HzPOy, Tak
nu Ba(OH)22

a) KaJbIid quruapoopTodocdar;

0) cepebpo HUTpAT;

B) CTPOHIIUI THAPOKAPOOHAT;

T) KaJuii KapOoHaT.

8. Ykaxure dopmyny okcuaa, Mpu B3aUMOJEHCTBUU KOTOPOTO C BOJHBIM
pacTBOpPOM HaTpui TUIpOKCHIa oOpaszyercs colib coctaBa NalOy:

a) BeO, 6) C|207, B) A|203, F) N203.

O. [Ipu moGaBIeHUM K pPaACTBOPY HEWU3BECTHOW CONU OOJIBIIOTO H30BITKA
pacTBOpa HaTpU THIPOKCHIA BBITIAJAaeT 0caqok Oenoro nBeta. HemsBectHas coiap —
3TO:

a) FeCls; 0) CuSOy; B) AlCl3; r) MgSO,.

10. C momompto BemectB (O, HSO; NaOH) Bo3MOXHO OCYIIECTBUTH
MTOCJIETIOBATEIBHOCT OJJHOCTaAUIHBIX MTPEBPALLICHUN

a) Zn — ZnO — ZnSO,4— Na[Zn(OH),];

0) Ba— BaO — BaSO, — Ba(OH),;

B) K— Kzo — KzSO4 — KOH,



r) FeS — FeO — FeSO, — Nag[Fe(OH)g).

11. Beibepute psin, B KOTOPOM yKazaHbl (HOpMyIbl OMHAPHBIX COCAMHECHHIA,
Ka)KJI0€ U3 KOTOPBIX MOYKHO Ha3BaTh THJIPUIOM COOTBETCTBYIOIIETO AJIEMEHTA!

a) CH4, CaHz, st, B) CSH, SiH4, KH,

6) NaH, ZnH,, NH3; r) PH3, CaH,, HBr.

12. ITocaenoBatenpHocTh S — SO3; — H,SO, — CaSO, Ha3bIBaeTcs:

a) DIIEKTPOXUMHUUCCKUM PSJIOM;

0) TOMOJIOTHYECKUM PSIJIOM;

B) BBITCCHUTEIBHBIM PSIJIOM;

T) TCHETUYCCKHUM PSIIOM.

TEMA 4. PACTBOPBI
3AHSATHE 10

OcHoOBHOI1 00beM y4e0HOr0 MaTepuaJia

[Tonsitue o pactBopax. Boma — yHuBepcanbHBI pacTBOpUTENb. PacTBOpeHue
TBEPABIX, )KUIKUX U ra3000pa3HbIX BEILIECTB B BOJE.

KonnentpupoBanuble ¥ pa30aBieHHbIE  pPAacTBOPBI,  HACHIUICHHbIE U
HEHACBILICHHBIE PacTBOPBL. VICTUHHBIE pacTBOPHI, B3BECH, KOJUIOMIHBIE PACTBOPBI.
CycrieH3uu ¥ HYMYJIbCHUH.

PacTBOpenue KakK (bU3UKO-XUMUYECKUI rpouecc. I'mapater.
Kpucramnorunparsl.  PactBopuMocTs — BemiecTB.  TeruioBele  SBICHUS  IPU
pacTBOpPEHUHU. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTU OT pa3nuyHbIX (pakTopoB. TemaoBbie
a¢dexter  pacTBopenus.  PacTBopuMOCTh,  (aKTOpel €€  ONpeAeIISIOIIHE.
Kpucrannoruaparst.

3ATAHUSA IS AYJIATOPHOI U CAMOCTOSTEJIBHOM PABOTHI

Ilonamue o Oucnepcuvix cucmemax. Knaccuguxkayus pacmeopos.
Hcmunnovte pacmeopel.

3aoanue 1. Bo3MOXHO 1 00pa30BaHHe UCTUHHOTO PacTBOPA MPU CMEIICHHH:

a) OCH3MHA U BOJBI,

0) METHJIOBOTO CIIMPTa W BOJIBI;

B) BOJIBI U caxapa,;

T) PaCTUTEIHLHOTO Macja U BOJIbI?

3a0anue 2. Tlpenckaxkute, Kakue U3 BEIICCTB OYAYT XOPOIIO PAacTBOPSATHCS B
Boue: Sg, HI, |5, 6ensoun, C,Hg, HF, Cdl, CO.

Tecmoevle 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHS
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIBHBIX OTBETOB.

TECT 1. IlonsiTHe 0 AMCIIEPCHBIX CUCTEMAX

1. Beibepute mapsl OykBa — HOMEp TakK, 4TOObI OyKBEHHOE O00O3HAUEHUE
TEPMHUHA COOTBETCTBOBAIIO HOMEPY TOTO, YTO ATOT TEPMHH 0003HAYACT:
Tepmumn: Hucnepcuas cucmema, 6 KOmopotl:



a) CyCIICH3US; 1) ra3000pa3Hble YaCTHIIBI PACTIPEIACIIAIOTCS B KHUIKOCTH;
0) KOJUIOUIHBIN pacTBOp; 2) ra3000pa3HbIC YACTHIIBI PACTIPEICIISIOTCS B Ta3e;
B) OMYJIbCHS, 3) J)KUIKOCTH pa3apo0sIcHa B APYTOil, HEe paCTBOPSIONICH
€€ KUJIKOCTH;
T) a3p030JIb,; 4) TBep/IbIC YACTHUIIBI PACTIPEICISIFOTCS B KUIKOCTH;
1) TIeHA. 5) Menpyaiime YacTHIIBI )KUIKOCTH PACIIPEICIISIIOTCS B
rase.
2. Tyman mipesictaBisieT co00# pacrpeaeneHne MeIbYalliuX YacTHUIl:
a) TBEpPJOrO BEIIECTBA B rase; B) rasa B rase;
0) )KHJIKOCTH B Tase; I) KHJIKOCTH B KUIKOCTH.
3. YkakuTe mapbl BEIIECTB, IPU CMEIICHUH KOTOPBIX MOXET 00pa3oBaThCs
OIMYJIIBCHSL:
a) BOJIa U CepHas KUCJIOTA; T) 3TaHOJI U PACTUTEIHLHOE MaCIIo;
0) BOJIa M MAITHHHOE MacJio; 1) BoJia ¥ OCH30IL.
B) BOJIa M OTaHO;
4. Cucrema, cocrosimas u3 10 r Harpuii xmopuaa u 500 r Bojgbl — 3TO:
a) CyCIICH3H; B) HCTHHHBIN PacTBOP;
0) smymbCHs; T') KOJUIOMTHBIN pacTBOD.

TECT 2. Knaccupukanus pactsopoB. UcTHHHBIE pacTBOPBI

1. UcTuHHBIE PACTBOPHI MOT'YT OBITH!

a) KHUJIKUMHU, TBEPJBIMU, T€TEPOTCHHBIMU;

0) ra3000pa3HBIMHU, BOJJHBIMHU, HCBOHBIMH;

B) TOMOT'CHHBIMH, OKPAIICHHBIMU, HACBIIIICHHBIMH;

I') HCHACBIIIEHHBIMH, pa30aBICHHBIMH, KOHIICHTPUPOBAHHBIMH.

2. BeiOepute mnpaBUIbHBIC YTBEPXKICHHUS, XapaKTEPU3YIOIIUE HACHIICHHBIH
BOJIHBIW pacTBOP:

a) Bcerjia sBJsIeTCS KOHIICHTPUPOBAHHBIM;

0) B 3aBUCHMOCTH OT IPHPOJBI PACTBOPSEMBIX BEIICCTB, MOXKET OBITH Kak
pa30aBJIeHHBIM, TaK U KOHIIEHTPUPOBAHHBIM;

B) HE MOXET ObITh MOJY4CH pAcTBOPCHHEM BEIIECTBA C  HU3KOM
PacTBOPUMOCTHIO;

r) MOJKET OBITh MONyYeH KaK U1 BEIISCTB, OONaJaIONIMX XOPOIICH
PacTBOPUMOCTBIO, TaK U JJIsI MAJIOPACTBOPUMBIX B BOJIE BEILIECTB.

3. PactBopeHrem coiii B BOJIE MOJIYYEH HACBIMIEHHBIH pacTtBop. [lomyunts u3
HET0 HEHACBHIIICHHBII PACTBOP MOYKHO:

a) U3MEHUB TeMIIepaTypy pacTBOpa,;

0) 100aBHUB €lle COJIH;

B) 100aBUB €III€ BOJIBI,

I) YBEIUYHB JaBJICHUE HaJl KHIKOCThHIO.

4. Henacoiennsiii pactBop Ca(OH), MOKeT cTaTh HACHIIIIEHHBIM, CCITH:
a) ero ymapurh,

0) 100aBHUTH B PaCTBOP BOJIBI,

B) paCTBOPHUTH B HEM JIOMOJHUTEIBHO KaJIbIHUil THAPOKCHI,



I) paCTBOPHTH B HEM JIOTIOJIHUTEIBHO KAIBI[HH OKCHI.

5. B kakux ciydasx pedb UAeT HMEHHO O PacTBOpax BEIICCTB?

a) CoJITHAsE KUCIIOTa; B) IUIABUKOBAs KMCIIOTA,

0) cepoBOIOPOIHAS KUCIIOTA; r) oprodochopHas KUcIoTa.

®opmupoBaHue pacTBopoB. PactBopumocTts BemecTs. TemnoBoii 3¢ppext
pacTBopenusi. KoimuecTBeHHbIE XapaKTEPUCTHKHU COCTABA PACTBOPOB

1. JTaHBI IPOCTHIC U CIIOXKHBIC BEIIECTRA.

a) Na, Ca, Cu, Oy, Cl;;

0) K,0, Ca0, CO,, SIO,, P,Os;

B) NaOH, Zn(OH),, Cu(OH),, H,SIO3, H,SO,4, HCI, H,S;

r) BaSO,, Na,CO3, Na,CO3-10H,0, KCI, NaHCO3, NH4NO3;

,Z[) C6H6’ C2H5OH, NH3, CH3COOH, C17H35COOH

BriGepure BemecTBa, XOpOIIO pacCTBOPUMEIE B BOJIE.

Oxapakrepusyiite (Qundeckue ©, BO3MOXHO, XHUMHYCCKHC SBJIICHHS,
MPOTEKAIOIINE MTPU PACTBOPSHHUH JJAHHBIX BEIIECTB B BOJIC.

Onummre TtemmoBeie 3¢ dektsl pactBopenus mns NaOH, H,SO, NaCOs,
Na,CO;3 - 10H,0, NH4NO:s.

BreiOepure BemiecTBa, MPU PACTBOPEHUH KOTOPHIX B BoJAC (GOPMUPYIOTCS
HWOHHBIE PACTBOPBHI.

OxapaktepusyiiTe BIUSHUE Ha PAaCTBOPUMOCTh TPUBEJICHHBIX BEIIECTB
TEeMIIepaTyphl, JABICHUS HaJ PacTBOPOM, CTEIEHH H3MEIbUeHHUs (I TBEPIBIX
BEIICCTB), HHTCHCUBHOCTH TIEPEMEIIINBAHUS TIPU PACTBOPCHUH.

TECT 3. ®opmMupoBaHue pacTBOpPOB

1. CyTb conpbBaTHON TEOPHH PACTBOPOB COCTOMT B TOM, UTO:

a) pacTBOPUTENIh PACCMAaTPUBAETCS KaK XUMHUECKH HHAU(BepeHTHas cpefa,;

0) mpenmoiaraercss OTCYTCTBHE MEXMOJICKYJISIPHOTO B3aUMOACUCTBHS Kak
MEXJy YacTHIIaMHU pPACTBOPEHHOTO BEIIECTBA, TaK M MEXAY YacCTUIAMH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIS,

B) MEXJly YaCTHIIaMH PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA M MOJEKYJIaMH PAacTBOPUTEIS
MPOUCXOIUT B3aUMOJECHUCTBUE, B pe3yJbTaTe KOTOPOTO OOpa3yloTCs HECTOMKHUE
COEJIMHEHUS IEPEMEHHOI'0 COCTaBa.

2. [lpunuun  «mofgoOHOE pacTBOpseTcs B MOAOOHOM»  O3HA4YaeT, 4YTO
pacTBOpUTENH U PACTBOPEHHOE BEUIECTBO JOJIKHBL. . .

a) UMETh MPUMEPHO OJIMHAKOBBIN pa3Mep CTPYKTYPHBIX €MHUII,

0) COOTBETCTBOBATH APYT IPYTY IO MOJISPHOCTH;

B) IMETH IIPUMEPHO PaBHBIC MOJISIPHBIC MACCHI;

r) no GopMHpOBaHUS pACTBOpPAa HAXOOWTHCS B OIWHAKOBBIX —arperarHpIX
COCTOSIHUSIX.

3. YKkaXuTe npaBUIbHBIC YTBEP)KICHUS

a) U3MCHEHUE arperaTHOr0 COCTOSHHS KpPUCTAJUIMYECKOTO BEIIECTBA IPH
pPacTBOPEHUU — (PU3NYECKOE SIBICHUE,

0) XMMHYECKHE SIBJICHHS IIPU PACTBOPEHHHM — OTO THUIpATAlMs HWOHOB H
b dysus;

B) paCTBOPEHHE MOXKET OBITh KaK dHJI0-, TAK U IK30TEPMUIECKHUM IPOLIECCOM;



T) 3JICKTPONPOBOIHOCTL JIFOOOTO BOJHOTO pacTBOpa MHOTO OOJIbIIE, YeM
3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH BOJIBI B TEX )K€ YCIOBHSIX.

4. Ilpu pacTBOPEHHUH KPUCTAUIMIECCKOTO XJIOPUIa HATPUS B BOJIE:

a) MPOUCXOUT PAa3PYyIICHUES KPUCTAITHUESCKOMN PEIIETKH COJIH;

6) nonsl Na" u Cl™ rugpaTupyrorcs;

B) TUAPATUPOBAHHBIC HOHBI IBUTAIOTCS XaOTHUCCKH,

T) ABMOKEHUE THAPATHPOBAHHBIX HOHOB COJIH SIBJISIETCS HAIPABICHHBIM.

5. TeroBoit 3¢ (dexT pacTBOpEeHUS KPUCTANIMYECKUX BEHIECTB B BOJE B
OCHOBHOM 3aBHCHT:

a) OT PHEPTUM TUAPATAIINH;

0) MPOYHOCTH KPUCTAIIMYECKON PEIICTKH PACTBOPSEMOTO BEIIIECTBA;

B) ckopocTu nudy3un 4acTuI paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B BOJIC;

r) oT 00pa30BaHUs BOJOPOIHBIX CBSA3CH MEXKY MOJICKYJIaMH PACTBOPHUTEIIS.

6. [Ipu pacTBOpeHHHM THAPOKCHIA HATPHs B BOJAE TeMIepaTypa pacTBOpa
TIOBBIIIACTCS B PE3YJIbTATE!

a) TUApaTaIid HOHOB,;

0) 3JCKTPOIUTUICCKOM TUCCOIUAIIHH;

B) pa3pylICHHUS KPUCTAIIHUECKOMN PEIICTKH;

r) nuddysun.

7. PactBoperne 1 monp Oe3Bognoii combl (NaCOs) uaer ¢ BwimeneHuem 25
k/[)k TerIoTHI, a pacTBOpeHHEe 1 MOJIb KPUCTAJIOTHApAaTa — C morjonieHueM 67 kJ[x
tertoThl. TernoBoit addext (k) ruapararun 6€3BOIHOMN COIBI paBEH:

a) +92; 0) +42; B) —42; r) —92.

8. PactBopenne 1 moinb nekaruapara HaTpuil cynbgaTa UAET C MOTJIOIIEHUEM
78,7 xJIx TemnoThl, a ero aeruapatanus — ¢ norjomeHueM 81,6 k[ TEmIoTHI.
TemnoBoit 3 dexT pactBoperns (k/k/Moib) 6€3BOIHOTO HATPUH CyIb(haTa paBeH:

a) +2,9; 0) +160,3; B) —2,9; r) —160,3.

9. K 00pa3oBaHMIO MPOAYKTOB, OTIMYAIOLIMXCS IO COCTaBY OT HCXOJHOTO
BEIIIECTBA, IIPUBOJIUT PACTBOPEHHUE B BOIC:

a) KaJIbIHs; B) cepa (V1) okcuna; 1) METaHOJIA.

0) HaTpuii okcHa; I) a30Ta;

10. Ykaxxute BeliecTBa, MPU PACTBOPEHHHM KOTOPBHIX B BoOJAE (HOPMUPYIOTCA
pPacTBOPHI KUCIIOT:

a) (bTopoBOIOPOT; B) kpemHuuii (I1V) okenn;

0) dochop (V) okcun; T) CEpPOBOJIOPO/I.

TECT 4. PacTBopuMOCTb BellleCTB

1. PacTBOPHMOCTD BEIIECTB 3aBHCHT:

a) OT MPUPOJIBI PACTBOPSAEMOTO BEIIECTBA,;
0) IpUPOIBI PACTBOPUTEIIS;

B) TEMIICPATYPHI;

I) OT HHTEHCUBHOCTH IT€PEMEIINBAHHUS.

2. YKaXuTe rasbl, XOpOIIO pacCTBOPUMBIC B BOJIE:
a) METaH; B) aMMHAK; 1) METaHaJIb,



0) BoOopOI; I) aproH; ¢) HoI0BOIOPO/I.

3. PacTBOpHMOCTB ra30B B )KHIKOCTSIX C POCTOM TEMIIEPATYPHI:

a) yBEJIMYMBACTCS, B) CTAaHOBHTCS HEOTPAHUYCHHOA;

0) He U3MeHsIeTC; ) yMEHBIIACTCS.

4. B ornuuue OT TBEPJABIX BEIISCTB M KHIKOCTCH Ha PacTBOPHUMOCThH Ta3oB
OYCHb CHUJIHHO BIIHSCT:

a) TeMIepaTypa;

0) IpUCYTCTBUE KaTAJIN3aTOPa,

B) JIaBJICHHE, TI0]] KOTOPBIM HaXOIUTCSI ra3;

T) IPUPOJIa PACTBOPUTEIIS.

5. Ha pactBopumocts CO; B BOjie HE BIUSET:

a) JaBJICHUE,

0) Temrieparypa,;

B) CKOPOCTB IPOITYCKaHHS T'a3a Yepe3 paCTBOPUTEIb;

') XUMHYECKOE B3aUMOJICHCTBHE ra3a ¢ BOJIOM.

6. [Ipu HarpeBaHWM Macca pacTBOpa ra3a B BOJC:

a) HE U3MCHHTCS,

0) YMCHBIIHUTCS;

B) YBEIIMYUTCS,

') BO3MOYKHO KaK YBEJIMUCHUE, TAK U YMEHBIIICHHE MacChl pacTBOpa.

7. YKaXUTE )KUIKOCTH, PAKTUYCCKU HE PACTBOPSIOIINECS IPYT B IPYTe:

a) BOJia M IIMKJIOT'CKCaH; B) OCGH3MH U TOJIYOIT,

0) Boa U 3TAHOI, T) BOJa M MTOACOJIHEYHOE MacIo.

8. YkaxuTe )KHIKOCTH, HCOrPaHUYCHHO PaCTBOPSIOIIMECS APYT B APYTe:
a) BOJIa U CepHasi KUCIIOTa; B) reKcaH M OKTaH,

0) OCH30I1 U PTYTh; T) TeNTaH 1 BOja.

9. C noBbIIIEHNEM TEMITEPATYPBl PACTBOPHMOCTD B BOJIC TBEP/IBIX BEIIECTB!

a) MOXET U3MCHUTHCSI HE3HAYUTEITHHO;

0) MOXKET 3HAYUTEIIbHO YBEIIMIUTHCS,

B) MOXKET YMCHBIIHUTHCS,

I) YBEIMYCHUE TEMIICPATYPhl HE BIUSACT HA PACTBOPEHUE TBEP/IBIX BEIICCTR.

10. Yepe3 HeckoJIBKO OHEH XpaHEHUs pacTBOpa HUTpaTa HATpUs B OTKPBHITOU
KOJIOE Ha THE 00pa30BaMCh KPUCTAIUIBL. PacTBOp Ha/l KpHCTAIUTAMU SIBIISICTCS

a) HEHACHIIIICHHBIM; B) HACBIIICHHBIM;

0) pa30aBICHHBIM; T') HOHHBIM.

3AHSTHUE 11. KOJJMYECTBEHHBIA COCTAB PACTBOPA

OcHOBHOM 00bEeM Y4eOHOI0 MaTepHaJia

OcHOBHBIE CMOCOOBI BBIPAKEHHUSI KOJUYECTBEHHOT'O COCTaBa PacTBOPOB
(MaccoBast  10JI1  PAacTBOPEHHOTO BEIISCTBA M MOJIAPHAs  KOHIICHTPAIUH).
Krnaccudukanus pactBopoB. MexaHu3Mbl (pOPMUPOBAHUS BOJHBIX PACTBOPOB.

3AJIAHUSA JISI AYAUTOPHOM U CAMOCTOSITEJILHOM PABOTBI



Tecmoewvle 3adanusn. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TCCTOBOI'O 3aJdaHHA
Bbl6epI/ITe OJIMH WJIX HCCKOJIBKO IIPpaBHUJIbHBIX OTBCTOB.

TECT 5

1. Tlox KOHIIEHTpAIKEH BEIIECTBAa B paCTBOPE MOHUMAIOT:

a) Maccy WM XMMHYECKOE KOJTMYECTBO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

0) comepkaHKe PaCTBOPEHHOIo BemiecTBa (B ONpEACICHHBIX EIUHHUIAX) B
¢IMHMIIC MacChl WM 00beMa PacTBOpa,

B) JIaBJICHHE HACHIIICHHBIX MAPOB PACTBOPUTEIS B 3aBHCUMOCTH OT KOJIHYECTBA
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA,

T) IUIOTHOCTh pacTBOpa.

2. YKaXHTe MPaBUIbHBIC YTBEPIKICHHS

a) ICTUHHBIM PAacTBOPOM SIBIISIETCSI JIF00ass CMECh BEIECTB B OJWHAKOBOM
arperaTHOM COCTOSIHUU;

0) npu HarpeBaHWH HACBIIICHHOTO PACTBOPA OH MOYKET CTaTh HEHACBIIICHHBIM;

B) IPU  HMHTCHCHMBHOM TICPEMCIIMBAHWU  yBEIWYMBAeTCs  KodduumeHT
pPacTBOPUMOCTH B BOJIC TBEPJIbIX BEIIICCTB;

) yBEIUYCHHE KOJIMYECTBA PACTBOPUTENSI HE U3MEHsAeT Kod(duimeHTa
PacTBOPUMOCTH BEIIIECTBA.

3. [Ipu 3HAYUTETHPHOM OXJIAXKICHUU HACHIIIICHHOT'O MPH BBICOKOW TeMIIepaType
pactBopa KNOs BeITIaaeT ocaiok, Mpu 3TOM:

a) Macca pacTBOpa YMCHbBILIACTCS;

0) Macca pacTBOPUTEIIS YBEITHUUBACTCS;

B) PACTBOp CTAaHOBHUTHCSI HEHACHIIIICHHBIM;

) MaccoBas 70151 BEIIECTBA B paCTBOPE YMEHBIIIACTCS.

4, ]Inst OmHOTO ® TOTO JKE€ HACBIIICHHOTO pacTBOpa MaccoBas JOJs
pactBopeHHoro BemectBa (%) ©W  yHCIeHHOe 3HauYeHHe  Kod(dduimeHTa
pacTBOpuMOCTH, BbipaxkeHHoro B /100 r pacTBOpUTEIIS:

a) YMCICHHO COBITAIAIOT;

0) MaccoBas J10J1sI Bceraa 0oJbIIe;

B) MaccoBas JIOJIS BCET/1a MEHbIIIE,

T') B3aUMOCBSI3U MKy STUMH XapaKTePUCTUKAMHU HET.

3agaun

Cnoco0bl BhIpaskeHHsI KOJIMYECTBEHHOI0 COCTABA PAaCcTBOPA.

Maccosas 0onsa pacmeopennozo éeuwjecmaea.

1. Cxonbko aToMoB Kuciopona mpuxoautcss Ha 1 atom kamus B 40%-HOM
pacTBope Kanuit xpomarta?

2. Beraucimte MaccoByto oo (%) HaTpuii HUTpUTA B BOJHOM PAacTBOpE, €CIIH
u3BecTHO, uTo B 15,0 r Takoro pacropa Haxomures 4,816~ 10 atomos kuciopoa.

3. Uemy paBua maccoBas nois (%) cepHOM KHCIOTHI B pacTBOpe, B KOTOPOM
YHCIIO aTOMOB KHUCIIOPO/ia paBHA YHCITY aTOMOB BOIOpOaa?

4. KaxoBa noimkHa ObITh MaccoBas noist (%) XmopoBomopoja B COJSHOM
KHUCJIOTE, 4TOObI B Hel Ha 10 MOJIb BOBI MPUXOAWIOCH 1 MOJIb XJIOPOBOAOPOAA?

5.1 mn 25%-noro pactBopa coxepxutr 0,458 r pacTBOpeHHOro BelIeCTBa.
KakoBa miotHocTb (r/cM°) 9Toro pacTeopa?



Otsersr: 1. 10. 2. 8,4 %. 3. 73,1 %. 4. 16,9 %. 5. 1,832 r/cm®,

Pacuem maccoevix 0onieit euecme 6 MHOZOKOMNOHEHMHOM PACMEOpe.

6. K 120 r 20%-noro pactBopa Oapuii 6poMuaa nobaBunu S%-Hbl pacTBOp
YKCYCHOM KHCJIOThI. MaccoBasi J0JIs1 KHCIOTHI B IOJYYCHHOM PacTBOpPE OKas3asiach
paBHoi 3,5 %. Beraucnure maccoByto jgoito (%) conmu B 3TOM pacTBope.

7. CMmemanu paBHbIE MAacChl PacTBOPOB HaTpuii cynbdarta u opTodochopHOi
KHCIIOTBI. B TIOJTy4eHHOM pacTBOpE MacCOBBIC JIOJIM COJM W KUCIIOTHI CTaJId PAaBHBI
cootBeTcTBeHHO 3,14 u 2,72 %. Boruucnure maccoBbie gonu (%) BemiecTB B
WCXOJIHBIX PacTBOpPAX.

8. K 100 r 6%-Horo pactBopa a30THOM KHUCIOTHI JOOABUIW PACTBOP CEPHOI
KHCIIOTBI, B PE3yJbTaTe Yero B IOJYYCHHOM PACTBOPE MacCOBBIC JOJU a30THOW U
CEpPHOHN KHCIIOT CTaJM PaBHBI COOTBETCTBEHHO 5 u 2,5 %. Brrumcinure MaccoByro
noiio (%) cepHOit KUCIOTHI B T0OABICHHOM PacTBOPE.

OtBetnI: 6. 6 %. 7. 6,28 1 5,44 %. 8. 15 %.

Monapnaa Konyenmpayus.

9. B 150 cm® pactBopa Haxomures 150 Mr auslmil THApokcnaa. Berancimte
MOJISIPHYIO KOHIICHTPAIIMIO PAaCTBOPA MIECIIOYH.

10. Kakyro Maccy (r) kamuii Opommga HYKHO B3SThb JUIS HPUTOTOBIICHUS
pacTBopa Kanuii Opomuaa ¢ konnenTpanuei 0,1 mosn/ a1 oGbemom 500 em>?

11. Beiuucnaure wmonsapHyro KonimeHtpamnuio 40%-Horo pactBopa cepHOU
kucothl (mrotroets 1,30 riem®).

12. B pactBope cynb(dura Kaius, UMEIOIIEM IIOTHOCTh 1,22 r/eM®, Ha omuH
aToM Kaimus Tnpuxoautcs 15 aToMOB KHCIOpoaa. Berymciure MOISPHYIO
KOHIICHTPAIIMIO COJIA B 3TOM PacTBOpeE.

13. Cmemamu 150 r 8%-nHoro pactBopa rumpocyibdara HaTpusi (IUIOTHOCTB
1,06 r/em®) u 150 cm® pactBopa ¢ KOHIHEHTpaumeil dToif ke comw, paBHoil 1,93
Moutb/ v, BEIYHCITHTE MOJSIPHYEO KOHLICHTPALIUIO COJIH B ITOTYYHBIIEMCS PACTBOPE.

14. Cynbdat mMetamia (KaTHOH uMeeT 3apsa +2) maccoit 32,2 T pacTBOPHIN B
BOJIC, 00BeM pacTBopa moBemd 10 250 cv. B monydeHHOM pacTBOpe KOHIGHTPAIIHS
cynb(har-uoHoB okazanach paBHoii 0,80 Mois/mM°. YcraHoBuTe, Cynb(aT Kakoro
MeTaJlla PaCTBOPHIIN B BOJIC.

Otsersr: 9. 0,0135 mons/mv. 10. 5,95 r. 11. 5,31 mons/av°. 12. 1,89 moms/mve.
13.1,34 moss/mv. 14. ZnS0O,.

Konuuecmeennvie XaApaKmepucmuKu HACLIUEHHBIX pacmeopos.
Koygppuuuenm pacmeopumocmu.

15. PactBopumMocTs CuSO, ipu 20 °C paBna 20,7 r B 100 1 BOJBI.

a) OnpenenuTe Maccy BoJibl, Heooxoaumyto st pactBopeHust 100 T CuSQO,.

0) Kakue maccel Boasl 1 CUSO, HaM0 B3STh IS MOJYYEHHUS 2 KI' HACHIIIIEHHOTO
pactBOpa’?

B) Kakoe xonmuectBo BemectBa CUSO, pacTBOpSETCS IPU 3TOM TeMIIepaType B
1,00 mou1b BOIBI?

r) Kakas macca BOJbI MOHAIOOUTCS JUIS MPUTOTOBIACHHS 8 KI' HACHIIIEHHOTO
pactBopa CuSO,?



1) CKOJIbKO aTOMOB KHCIIOpOJia MPUXOAUTCA Ha 1 aTOM MeIu B HACHIIICHHOM
pacTtBope?

¢) Kakass macca BOJbl MOHAMOOUTCS Ui MPUTOTOBIACHHS 8 KI' HACBHIIICHHOTO
pactBopa CuSO, npu UCIOIB30BAHUH MEIHOTO KyIopoca?

16. PactBopumocTts xiopoBoaopoza mpu 30 °C cocrausier 67,3 r Ha 100 r BoBI.
Kaxoa maccoBast ot HCI B Haceimennom mipu 30 °C pacTBope XJI0poBoaOpoaa?

17. Onpenenure pactBopumocth (B © Ha 100 r Boabl) u MaccoByro aono (%0)
Cal, B nHaceimennom npu 20 °C BomHoMm pactBope, eciau 300 T Takoro pactBopa
conepxat 202,8 r conu.

18. MaccoBas gons CuCl, B naceimennom npu 20 °C pactBope paBHa 42,7 %.
Omnpenenute ko3 uiuent pacrsopuMoctr (B r Ha 100 r Boxsl) CUCl, npu gaHHOM
TeMIiepaType.

Oteernl: 15. a) 483,1 1; 6) 343 1, 1657 1; B) 0,0233 Mmoub; 1) 6628 1; n) 47,
¢) 5856 r. 16. 40,2 %. 17. 208,6 r na 100 r Bosr; 67,6 %. 18. 74,52 r na 100 r BojbI.

H3menenusn 6 HacvluyeHHBIX PACMEOPAX NPU U3MEHEHUU MEMNEPAMYPLL.

19. B Boxe maccoit 100 r mpu O °C pactBopsiercss NaF maccoit 4,1 1, a npu
40 °C — wmaccoit 4,5 r. Kakas macca NaF (r) BbIaseT B 0CaJ0K MPH OXJIaKICHHH
HaceIeaHoro ipu 40 °C pactBopa Hatpuii propuaga maccoit 500 T 10 0 °C?

20. Koadpdunment pactBopumoctu conu ripu S0 °C pasen 40 T Ha 100 r Bob, a
npu 10 °C — 15 r na 100 r Bogpl. Onpenenuts Maccy (T) ocaaka, IOJIYICHHOTO MPH
oxnaxaeHuu HacwieHHoro npu 50 °C pactBopa Maccoit 70 r go 10 °C.

21. PactBop ¢ maccoBoii qoneit AGNO; 0,82 sinsieTcst HachieHHBIM 1pu 60 °C.
[Tpu oxnaxknenuun 3toro pactBopa Macco 140 r no 10 °C B ocamok BbIMalia COJb
maccoit 71,2 r. Onpenenute kodpduuueHt pacteopumoctd AGNO; (B r Ha 100 r
BoJiel) ipu 10 °C.

22. B Boge maccoii 100 r pactBopsitest mpu 30 °C NH4Br maccoit 81,8 r. Ilpu
oxnaxaenuu HaceimenHoro npu 30 °C pactBopa NH4Br maccoit 300 r mo 0 °C
BBIMAJacT 0ocagok — coib Maccoil 36,8 r. Ompenenure kakas macca (r) NH4Br
MoxkeT ObITh pacTBopeHa B 100 r Boas! ipu O °C.

23. Ckonpko T Kamui cynb(dara Bemager B ocagok u3 400 r pactBopa
HaceimeHHoro npu 80 °C mpu oxnaxaeHuu ero g0 20 °C? PacTBopuMOCTh Kanuit
cynbdara cocraisier 21,4 r npu 80 °C u 11,1r/100 r Boxsr ipu 20 °C.

24. 3 500 r 40%-noro pactBopa FeSO, mpu oxnaxnenuu Bwimaigo 100 r
FeSO, - 7TH,O B Buume ocanka. KakoBa maccoBas nons (%) FeSO, B ocraBiieMcs
pactBope?

OtBerbl: 19. 19 1. 20. 125 7. 21. 173 r ua 100 r Boxsl. 22. 59,5 r na 100 r
Boakbl. 23. 33,9 1. 24. 36,32 %.

DopMUpPOBaHUE PACTBOPOB.

Pacmeopenue Kpucmaniuueckux eeuyecms.

25. Kakyto maccy CuSO, - 5H,0 u kakyio maccy (Kr) BOAbI HYKHO B3SITh JUIS
npuroroBiienus 40 kr 2%-noro pacteopa menb (I1) cynbdara?

26. B 40 r Boasl pacTBOpMIIM kene3Hbid kynopoc FeSO, - 7H,0O maccoii 3,5 T.
Omnpenenute MaccoByro noio (%) FeSO, B momydeHHOM pacTBoOpe.



27. CKOJIBKO T'paMMOB BOJIbI HY>)KHO B35Th AJi pacTBopeHus 14,3 r nekaruapara
Hatpuii kapoonata Nap,COj3 - 10H,0, 4TOOB MOMYYUTH PACTBOP C MACCOBOUM JoJei
Na,CO;3 5,3 %7?

OtBernl: 25. 1,25 u 38,75 kr. 26. 4,4 %. 27. 85,7 1.

Pacmeopenue zazos.

28. 1lpun.y.B 1 ,[IM3 BObI pacTBopeHo 500 ,[IM3 xJj0poBosiopoaa. Onpenenure
MaccoByio 00 (%) XJI0poBOAOPOIa B pacTBOPE.

29. Kakoit 06beM XJI0poBOIopoxa (H. y., IM°) HYKHO pacTBOpHTh B 200 T BOJEL,
9TOOBI TIOJIYIUTH PACTBOP ¢ MacCcOBOM Joeit BemecTBa 4,4 %7

30.1Ipu u. y. B 100 r Bomsl pactBopman 5,6 am° raza. OTHOCHTENbHAS
IUIOTHOCTH ra3a 1mo Bojgoponay paBHa 18. Ompenenure maccoByio (%) monto rasa B

pactBope (H. V).
Otsetsr: 28. 44,9 %. 29. 5,65 nv>. 30. 8,26 %.

Pazbasnenue pacmeopos.

31. K 250 cm” pactBOpa a30THOU KUCHOTHI ¢ MaccoBor mosied HNO;3; 46 % u
miotHOcTBIO0 1,29 r/em® mprmro 360 cM® Boxbl. Ompenenute MaccoByko oo (%)
a30THOM KHCIIOTHI B paCTBOPE MOCIie pa30aBiIcHHUS.

32. CKOIBKO CM® pacTBOpa CepHOH KHCIOTHI ¢ MaccoBoil momeit H,SO, 80 %
(otHOCTh 1,755 r/em®) Hamo B3sTe s mpurorosieHms 200 cM® pacTBOpa STOM
KHCIIOTHI ¢ MaccoBoi moeit H,SO, 40 % (mmotHoets 1,5 r/em®)?

33. Kakyro maccy (r) Bomel HyxHO ngo0aButh Kk 75,0 T 50%-HOro pactBOpa
aMMOHHH cynbdaTa, 4TOOBI YUCIO AaTOMOB YBEITUYIIIOCH POBHO B 2 pa3a?

34. K 50 r pactBopa ammonuii 6pomuua mpob6aBuian 10 r Boxbl, B pe3ynbrare
4yero o0Iee Ynuciao aTOMOB B PACTBOPE YBENIUYMIOCH Ha 25 %. Brruncnure MaccoByro
nosro (%) ammoHuit OpoMHuIa B HICXOTHOM PacTBOPE.

Oteetnl: 31. 21,73 %. 32. 85,4 ovs. 33, 63,1r. 34. 31,4 %.

Konyenmpupoeanue pacmeopos ynapueanuem.

35. U3 400 r 50%-HOT0 pacTBOpa CEpHON KUCIOTHI BhIMapuBaHueM yaanuian S50
r Bozbl. Uemy paBHa maccoBas aoist (%) H,SO, B ocTaBiiemcst pactBope?

36. [Ipu ynapuBanuu pactBopa Na,SO, Beinensercs conb B Buae NaSO, - 10H,0.
Kakyio maccy () KpHCTamiormapara MoxHo monyduts 3 200 cm® 15%-Horo
pactBopa Na,SO, ¢ miotHOCTBIO 1,14 T/em>?

37. Ilpu ymapuBanuu 200 r pacTBopa ¢ MaccoBo# foneit HaTpuii xiaopuaa 15 %
Macca pactBopa yMmeHnbimiack Ha 20 %. Onpenenure maccoByto noito (%) conu B
pacTBoOpe Mocie ynapruBaHusl.

38. B cocyne maxomutcs 600 r pactBopa ¢ mMaccoBoil noneit Bemectsa 10 %.
[Tocne ymapuBaHusi macca pactBopa ymeHblmmiace Ha 15 %. Jlanee u3 cocyna
ommwtn 50 1 pactBopa u no6auan 200 r Boabl. Kakyro Maccy (r) atoro BemiecTBa
HY>KHO J100aBUTb, YTOOBI €ro MaccoBas J0JIs1 B pacTBOpE BHOBB ctasna paBHoi 10 %7

OtBersbl: 35. 57,14 %. 36. 77,54 1. 37. 18,75 %. 38. 13,2 .

Cmeuwienue pacmeopoe 00HO20 U MO20 Jce eeuiecmea.



39. EcTh ABa pactBopa cepHOU KUCIOTHL. OJIMH — C MaccoBOW JI0Jiel CepHOM
kucinoTel 60 % u miorHocteio 1,5 F/CM3, BTOpOM — ¢ MaccoBoi goier kuciaotsl 30 %
W IIOTHOCTBIO 1,22 r/em’.

a) KakoBa Oymer maccoBast m0is (%) cepHO# KHCIIOTBI, €CIM CMEMIaTh II0
100 cm® 5THX pacTBOPOB?

6) Kakue o6beMbl (cM®) pacTBOPOB HAamo CMeIIaTh, 4ToObI momyduts 500 r
pacTBopa ¢ MaccoBOU goJiel cepHoit kucnoTsl 50 %7

40. Kakoii o6beM (cM®) pactBopa ¢ MaccoBoil molneil cepHoii kuciots! 60 %
(otHocts 1,5 r/em®) m pactBopa ¢ MaccoBoif gonmeil cepHoil kmcrmorst 30 %
(mrotHOCTh 1,2 T/eM®) HAMO B3ATH [UTS MPHTOTOBICHHS PACTBOPA CEPHOIM KHMCIOTHI
Maccoi 240 r ¢ maccoBoii gonei H,SO, 50 %7?

41. K 250 r pactBopa cepHO#l KHCIOTBI ¢ MaccoBod moneir H,SO, 10 %
nob6apmwmm S00 T pacTBOpa 3TOH K€ KHCIOTHI C HEHW3BECTHOM MacCOBOM JIOJICH.
[Tonmyuuncss pacTtBOp C MaccoBoM pgojieit cepHoil KucioTel 25 %. Brruuciure
MaccoByto oo (%) cepHOM KHUCIOTHI B J00ABJICHHOM PacTBOE.

42. B KakoM MacCcOBOM COOTHOIICHUH HYXHO cmemath 5%-ueiii 1 10%-Hbrit
PacTBOPBI CEPHOM KUCIOTHI 1Sl moay4yeHus: 8%-Horo pactBopa?

OtBersr: 39. a) 46,54 %; 6) 222,2 u 136,6 cm°. 40. 106,7 u 66,6 cm>. 41 32,5
%.42.2: 3.

Konyenmpuposeanue pacmeopos ysenuuenuem Koauuecmea pacmeopeHHozo
eeugecmea.

43. B pactBope CuSO, maccoii 500 r ¢ maccoBoit goneit conu 4 % pacTBopuin
25 r CuSO, - 5H,0. Beruauciute MmaccoByto gnoio (%) Oe3BogHOW coimu B
o0Opa3oBaBLIEMCS] paCTBOPE.

44.B xakom obGbeme (cM°) pactBopa ¢ MaccoBoil mormeit FeSO, 10 %
(motHocth 1,05 r/em®) Hago pactBoputs 27,8 T FeSO, - 7H,0, 4To6s! momydmics
15%-#ns1it pactBop FESO,?

45, Haittu Maccy (1) pactBopa ¢ maccoBoit noieit NaoCOs; 5 % u maccy (r)
kpuctamoruapara NapCOs; - 10H,0, kotopeie moTpeOyIOTCS AJisi MPUTOTOBICHUS
pactBopa maccoit 200 T ¢ MaccoBoii noseii kapoonara Hatpust 10 %.

46. Ckonbko rpamm kpuctaimoruapata NapSO, - 10H,0 Heobxoaumo 106aBUTH
k 100 cm® 8%-moro pactBopa NaSO, (mmotsocts 1,07 r/cm®), 4TO6GBI yABOUTE
MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B pacTBOpE?

OTteetnl: 43. 6,86 %. 44. 210 cv®. 45, 168,81 u 31,19. 46. 30,5T.

Dopmuposanue pacmeoposé npu pacmeopeHuu 6 600€ NPOCHMBIX GeUlecme
WU UX OKCUOO08.

47. Haiitu MmaccoByro pnoito (%) BemiecTBa B pacTBOpE, IMOJYUYCHHOM IIPH
B3auMozeiicTBuM 4,6 r METAITMYECKOT0 HATPpHs ¢ 79,6 e’ BOJEIL.

48. Onpenenuth MaccoByto (%) momo Ba(OH), B pacTBOpe, MoaydeHHOM MpH
noOasiennu k 50 r Bogs! 1,2 r BaO.

49. Kakast Macca (r) METaINIeCKOT0 HATPHS JOJKHA IPOPEarupoBars ¢ 89 cm’
BOJbI, 4T00BI oNyunsicst 20%-Hblil pacTBOp TUAPOKCUIA HATPUS ?

50. Haiitu maccoByto ao:to (%) dochopHO KHCIOTH B pACTBOPE, MOJTYICHHOM
pactBoperneM 71 r P,Os B 600 cM® BOIbI Py HArPEBAHHUH.



51. Cxonbko Mosekynl SOs; M CKOJIBKO MOJEKYJ BOJbI MOTpedyeTcs Juis
MPUTOTOBJICHUSI pacTBopa cepHoil kuciotel Maccoit 200 T ¢ MaccoBoit moneit H,SO,
12,25 %?

52. Okcup menovyHoro meramia maccoit 24,8 r pactBopuiu B 175,2 T BOAbI U
MOJIYYMITU PACcTBOP IeJI0un ¢ MaccoBou goneit 16 %. Onpenenure Gpopmyny okcuma.

Otsernl: 47. 10 %. 48. 2,62 %. 49. 11,5 r. 50. 14,6 %. 51. 1,505 ~ 102 u
6,02 10*. 52. Na,O.

Xumuueckue  63aumooeiicmeus, npomeKarwwyue npu  CMEUIUGAHUU
PAcmeopos paziuiuHbIX 6eujecme.

53. K 416 r pactBopa bapuii xsopuaa ¢ maccoBoit poineit BaCl, 10 % nobasumu
pactBop ¢ MaccoBoil goneit NaCOjs, paBnoit 14 %. Ocanok oTduinbTpoBaiu, a K
¢wibTpary nmo6aBuiau pactBop ¢ MaccoBod jgoner HCl 5 % nmo mpekpamieHus
BbiieieHns rasa. Omnpenenute Maccy (1) pactBopa NapCOjz;, ecnu  ObLIO
uzpacxonoBano 438 r pacteopa HCI.

54. PaccuuTaiite MaccoBbie noiu (%) BemecTs B pacTBOpE, 0Opa30BaBIICMCS
npu neiicteun 25 cm® 20%-Ho# comsHON Kucnots! (miotHoets 1,1 r/em®) ma 4,0 T
FeS.

OtBernl: 53. 378,57 r. 54. 7,27 % HCl u 19,3 % FeCl..

Yeenuuenue konuyenmpayuu udpoxcudoe 6 pacmeopax 000agieHUEM
COOMEEmCcmeEyIouiUX OKCUO08 Ul RPOCHIBIX 6EULECHE.

55. K 250 r 5%-Horo BogHOrO pacTBopa HaTpuil ruapokcuaa qodasmwin 34,5 r
HATpUA OKCHJA. BeuncianTe MaccoByIO JIOIO BEIIECTBA B TTOJIYYEHHOM PAcTBOPE.

56. Beruucnute Maccy GpocGopHOro aHTUAPHIIA, KOTOPBIA cleayeT J00aBUTh K
85,8 cm® 6,3%-Horo pactBopa oprodocdopHoil KucnoThl (mwiotHocTs 1,04 T/em’),
YTOOBI MTOCIIe KUITSTYCHUS MTOIYIUTh PACTBOP ¢ MaccoBoii noneit H3PO,4 25 %.

57. K 400 r pactBopa ¢ maccoBoi noineir oprodochoproit kucnorsl 24,5 %
npubaBmwin Bech okcu pocdopa (V), monyuusimiics npu cxuranuu 62 r pocdopa
B M30BITKE KHUCIIOPOJA, ¥ TOJYYEHHBIH PAacTBOP MPOKUIATHIN. BBruciuTh 00beM
10%-noro pactBopa NaOH (mrotHocts 1,11 r/cm®), koTOpBIl HyKHO HOGABHTD,
9TOOBI TPEBPATUTH BCIO COJEPXKANIYIOCS B pacTBOpe KHUCIOTY B Tuupodocdar
HaATpPHS.

58. Kakyro maccy Hatpus cienyet BBectd B 120 r 5%-Horo pactBopa HaTpwii
THAPOKCH/IA, YTOOBI TOBBICUTH KOHIICHTPAIIMIO pacTBOpa 110 25 %7?

Otsersr: 55. 20 %. 56. 14,77 1. 57. 2162 cm°. 58. 16 1.

Xumuueckue uzmeHeHus 6 pacmeope npu KUNAYEHUU.

59. PactBOp ¢ MaccoBoil moneit Hatpuil ruapokapooHata 4,2 % NpOKUTISATUIH
710 TIpeBpallleHusl TUAPOoKapOoHaTa B KapOOHAT, a 3aTeM JOBEJIM MacCy pacTBOpa JI0
nepBoHavyanbHOU. Kakoif ctana MaccoBas J0Ji COJIM B pacTBope?

60. PactBop kammii ruapoKapOOHATa MPOKUISTHIM TakuM 00pa3oM, dYTO
ucnapsromiasics BoJla KOHJACHCUPOBAIACh W BO3BpalllajiaCh B MCXOJHBIN pacTBop. B
pe3yabpTaTe obpaszoBayics pacTBop ¢ maccoBoit goneit K,COz 3,49 %. Onpenenuthb
MacCCOBYIO JIOJIO KaJIWi TUApOKapOOHaTa B ICXOTHOM PacTBOpE.



OTtBetnl: 59. 2,65 %. 60. 5 %.

3AHSATHE 12. JJIEKTPOJIUTUYECKAA JTUCCOLIUALIUA.
BOAOPOJHBIN TIOKA3ATEJIb. IOHHBIE YPABHEHUSA

OcHOBHOI1 00beM y4e0HOr0 MaTepuaJia

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU DIIEKTPOJIUTUUYECKON auccounanu. MexaHusm
AJIEKTPOJIUTHYECKON AUCCOLMALIMU COCAMHEHUM C Pa3IMYHBIMUA TUITIAMU XUMHUYECKON
CBSI3H.

I'mpgpatanust WMOHOB B pacTBOpax.  YPAaBHEHUS  DIEKTPOJIUTHYECKOU
JTUCCOLMALINN.

CunpHble U cnabble 3JIEKTPONUTHI. PaBHOBecue B pacTBOpax 3J€KTPOJIUTOB.
CrerneHp TUCCOIMAIINHN.

Juccounanus Boasl. oHHOE mpousBeneHue BOAbl. BOAOpOAHBIN ITOKa3aTelb.
KucnoTHO-0OCHOBHBIE HHANKATOPHI.

YcnoBus mpoTekaHuss OOMEHHBIX peakiuii B pacTBope. MIOHHO-MOJEKYIsIpHbIC
ypaBHEHUsA. XUMUUYECKAE CBOMCTBA OCHOBAHWW, KUCJIOT M COJEU C TOYKUA 3PECHUS
TEOPUH  DJIEKTPOJUTUYECKOM  aucconanur.  AMQOTEpHBIE  THIPOKCHUIBI.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUS CBOMCTB THUIPOKCUIOB 3JIEMEHTOB MO TIpyNIaM |
MIEPUOJIaM.

3ATAHUSA IS AYJIATOPHOM U CAMOCTOSTEJIBHOM PABOTHI

1. lans! BemecTBa: MoBapeHHas COJib, caxapo3a, XJOPOBOAOPO/, METaH, Oapuii
cynbdar, cepeopo (I) murpar, cepedbpo (I) xmopwma, Kuciopom, xKeine3o, Melb,
STWIOBBIM CIUPT, TJIIOKO3a, HATPUW THIPOKCHUM, a30T, HATpUil cyinbdaT, cepHas
KHCJIOTa, ATIOMUHMN OKCHUJI, cepedpo. Bribepure:

— BEIIECTBA, KOTOPHIC SBIISIOTCS MPOBOJAHUKAMH SJICKTPUYECKOTO TOKA, HO HE
OTHOCSITCSI K KATETOPUHU <DIIEKTPOIIUTHIY;

— BEINIECTBA, KOTOPHIE SIBJISIOTCS AIEKTPOTUTAMH.

2. 3anmumuTe ypaBHEHUS JUCCOLMAIMM  CJICAYIONIUX BEIISCTB. KaJbIUN
Opomuj, cepHas KHUCJIOTa, JWUTUNA THUIPOKCHJA, aTIOMUHUN cynbdar, Kamui
rugpooprodocdar, HaTpuéi murmapooprodocdar, rumpokcomenn (II) xmopun,
xene3o (1) xopua, ammonuii ruapocynbdar, a3oTHas KUCIOTa, Kajdwil CyabQar,
MarHuii TUAPOKCHJ, AMMOHHUHM XJIOPUJ, HATPUW TETPOTMAPOKCOLMHKAT, HATPHUM
kapOoHat, oprodocdopHas KUCIIOTa, HATPUN TUApOoKapOboHaT. BeibepuTe BemecTna:
a) JUCCOLMUPYIONIME B OJHY CTaauio; 0) ITUCCOIMHPYIOIINE CTYICHYATO; B)
JMCCOIMAIINS KOTOPBIX B BOJHBIX PACTBOPAX COMPOBOXKIAETCS 00pa3oBaHHEM HOHA
THJIPOKCOHHS.

3. B xakoM W3 3KBUMOJSPHBIX PAaCTBOPOB CIEAYIOIIUX BEIIECTB COIEPIKHUTCS
OoutbIiie HOHOB (0OBEMBI PACTBOPOB PABHBI)?

a) KCl, NagPO,, K>SOy,

0) FeCl,, FeBrs, FeSO,, Fex(SO,)s.

4. PacTBOp Kakoro M3 YKa3aHHBIX BemlecTB Oyner oOxanate Oosblieit
AIIEKTPOIPOBOJHOCTBIO  (TeMIleparypa pacTBOPOB M MOJISPHBIC KOHIICHTPAIMH

PAaCTBOPCHHBIX BCUICCTB BO BCCX ClIydadXx OI[I/IHaKOBBI):
a) HCI, K2HPO4, AIQ(SO4)3,



B) NaN03, NaC|, N3QSO4

TECT 1. DaexkTpoauTudecKkasi JUCCOIHAIUASA

1. DIEKTPOTUTHYECKOM JUCCOIUAIIMEH HAa3bIBACTCS MIPOIIECC pacaja;

a) DJIEKTPOJIUTA HA HOHBI B BOJHOM PAacTBOPE M pacIliaBe;

0) CII0O’)KHOTO BEIIECTBA HA IPOCTHIC;

B) 3JICKTPOJIUTA HA HOHBI TOJIBKO B BOJHOM PACTBOPE;

I') DJIEKTPOJIUTA Ha HOHBI TOJBKO B pacIliaBe.

2. DJIEKTPOJIUTHI — 3TO BEIIECTBA, KOTOPBIE:

a) 00J1a/1a0T AIIEKTPOIIPOBOIHOCTHIO;

0) pacTBOPUMBI B BOJIC;

B) HE PACTBOPHMBI B OPTaHUYECKHUX PACTBOPUTEIAX;

T) AMCCOIMUPYIOT B PacIlIaBe WU B PACTBOPE HA UOHHI.

3. DIeKTpoIMuTaMu MOTYT OBITh BEIIECTBA:

a) TOJLKO C HOHHBIM THITOM XUMHUYECKOH CBSI3H;

0) TOJBKO C KOBAJICHTHBIM IOJISIPHBIM TUIIOM XUMHUYECKOH CBSI3H;

B) TOJIBKO C KOBAJICHTHBIM HETIOJISIPHBIM THIIOM XHMUYECKOU CBSI3H;

T) C HOHHBIM ¥ KOBAJICHTHBIM MOJISIPHBIM TUTIOM XHMHYCCKOM CBSI3H.

4. onsl — 310!

a) aTOMBI, UMEIOIINE OJIMHAKOBBIN TOJOKHUTEIBHBIN 3apsil sSApa, HO pa3jIMyHOe
HYKJIOHHOE YHCIIO;

0) ODHOATOMHBIC HJIM MHOTOATOMHBIC YACTHIIBI, HECYIHE SJICKTPUUCCKHIA
3apsi;

B) YACTHIIbI, UMCIOLINE HEPABHOE YHCJIO DJICKTPOHOB M ITPOTOHOB,

T') 4aCTHUIIBI, KOTOPBIE 00PA3YIOTCS IPU HECUMMETPUIHOM Pa3phIBE XUMHUCCKOM
CBSI3U T10]1 BIIMSIHUEM BOJIbI WJIH ITPH HarPEBaHUU.

5. KaTnuoH HaTpus OTIIMYAETCS OT aTOMa HATPUS:

a) 3apsoM sjIpa;

0) KOJIMYECTBOM HEUTPOHOB;

B) OOIIHUM KOJIMYECTBOM DJICKTPOHOB;

T') YHCIIOM DJICKTPOHHBIX CIIOCB.

6. AHHMOH XJIOpa OTJIMYAETCS OT aTOMa XJIopa:

a) YKCJIOM MPOTOHOB B S/IpE;

0) OOIIMM KOJTMYECTBOM DJICKTPOHOB,

B) 3aBEPIICHHOCTHIO BHEIIHETO AJICKTPOHHOTO CJIOS;

') OTCYTCTBHEM OKHCIIUTEIIbHBIX CBOUCTB.

7. B geThipe 0AMHAKOBBIX MOJ-JIUTPOBBIX CTaKaHa C JTUCTUIITUPOBAHHOM BOJIOM
BHECIIM MO 1 I yKa3aHHBIX BEIHIECTB. B KakoMm ciydae »3IIEKTPOIPOBOIHOCTD
00pa30BaBIIETroCs pacTBOpa HAMOOJbIIAs (TeMIiepaTypa KOMHATHasI)?

a) NaCl, 0) AgCl; B) caxap; r) MgO.

8. I[aHI)I BEIIICCTBA. KCI 03, NH4C|, MgOHC|, FeCI3, HCl, HC|O4, C2H5CI, C|2
Cpeau HUX YHCIIO BEIIECTB, B BOJHBIX PACTBOPAaX KOTOPBIX MPUCYTCTBYIOT HOHBI Cl~,
paBHoO:



a) 3; 0) 4, B) 5; r) 6.

0. YkaxxuTte TpPaBWIBHO 3alMCAaHHBIE  YPAaBHEHUS  DJICKTPOIUTHUECCKOU
JUCCOMAIINN.

a) H,S — 2H" + §*; ) NaOH — Na" + OH";

6) CH3COOH = CH;COO™ + H"; 1) K;[Zn(OH),] — 2K* + [Zn(OH)4]*.

10. B pactBope obobemom 1 i, comepxkamem 0,15 monp marHuii HUTpara,
CyMMapHOE KOJHYECTBO (MOJIb) HOHOB PaBHO:

a) 0,15; 0) 0,30; B) 0,45; r) 0,60.

11. B Bognom pactBope coaepxkutcs 0,1 mons nonoB nunka, 0,5 Mo HUTpaT-
HMOHOB M MOHBI HATPUsl. XUMHUECKOEC KOJUYECTBO (MOJIb) HOHOB HATPHSI B PACTBOPE
paBHO:

a) 0,1; 0) 0,2; B) 0,3; r) 0,4.

12. OnuHakoBOE YHUCIIO MOHOB 00pa3zyeTcs MpHU JAUCCOIUAIIUU COJeH, HOpMYIIbI
KOTOPBIX (XMMHYECKOE KOJTMUYECTBO COJICH OMHAKOBO):

a) KNOs; u Ba(HC03)2, B) Zn(NO)2 1 NagPOy;

6) CaC|2 )51 A|2(804)3’ F) AICI3 u Na3PO4

TECT 2. CreneHnb guccouuanuu

1. Crenenn aucconuanuu — J3TO:

a) OTHOIICHHE KOJMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA K OOILIEMY KOJIUYECTBY
BEIIECTB B PACTBOPE;

0) oTpuIaTeIbHBII JTIOTapr()M KOHIICHTPAIIMKA KATHOHOB B PACTBOPE;

B) OTHOILICHHE YHCJIa MOJICKYJ, pPAcIaBIIUXCS Ha HWOHBI, K OOIIEMY YHCIY
MOJIEKYJI paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA,;

T') YUCIIO THIPATUPOBAHHBIX MOJICKYII SJICKTPOJIUTA.

2. YucneHHOE 3HAYEHUE CTENEHW MJUCCOIMALUK JJIEKTPOJIMTa B PACTBOpE
3aBHCHUT:

a) OT MPUPOJIBI FJCKTPOJINTA, B) KOHIIGHTpAlldd  BCIIECTBA B
pacTBope;
0) TemIepaTypbl pacTBOpa; I) OT JAaBJICHUS HAJl PACTBOPOM.

3. Crenenp TUCCOLMAIMM YKCYCHOM KHCIIOTBHI B BOJAHOM PacTBOpPE BO3pPACTAeT,
€CJIU B pacTBOp A00ABUTH:

a) YKCYCHYIO KHCJIOTY;, B) HATpHii aleTar;

0) Boxy; ') HEMHOTO IIIEJIOYH.

4. OT™MeTbTe pSAIBI, B KOTOPBIX IPUBEACHBI (OPMYIIBI TOJBKO CHIIBHBIX
DIIEKTPOJIUTOB:

a) KOH, H3PO,, H,S, Na,SOs; B) Na,COs, H,SO,, KOH,
CH3;COONHy;

0) H,O, HNO,, HF, K,SOy; r) HNO3, MgSO,, Ca(OH),, HI.

5. OTMeThTe CTaAWIO0 JUCCOIMAIIMHU, HJii KOTOPOM 3HAUYCHHE CTETICHHU
NUCCOIIMAai HAaUMEHBIIIEE:

a) H3PO4<_—' H+ + HZPO;l, B) HPOAZ{ = H+ + POi' ;

6) HySO,= H™ + HSO3; r) HSO; = H" + SO2 .

6. Crenensr auccomuanuu BerrectBa X o = 0,008 osmauaer, uro u3 1000
MOJICKYJI Ha HOHBI PacTIaioCh.



a) 0,8; 6) 8; B) 80; r) 800.

Pacuemmnwie 3a0anusn no pazoeny:.

1. B 0,1 M pactBope cnaboit ogHoocHOBHOM KucaoThl coaepxutcs 0,001 monb
MOHOB Bojioposa Ha 1 1 pacTtBopa. HalimuTe cTeneHb MUCCOIMAIIMHA KUCTOTHI.

2. B pactBope ykcycHoit kucnotsl coaepxkutcs 0,01 r nonoB Bogopona u 3,0 r
HEMCCOIMUPOBAHHBIX MOJIEKY. KakoBa CTEIeHb TUCCOIMAIIMHA YKCYCHOM KUCIOTHI?

3. HaiiquTte MonspHYIO KOHIIEHTpAIMIO KaTHOHOB Bogoposa B 0,1 M pactBopax
CJIa0BbIX KUCIIOT C 33JIaHHOM CTETIEHBIO X JUCCOIMAIINN

a) HF; a. = 8,1 %; 0) HNO,; a.=7,2 %

4. Haiigute MOJSpHYIO KOHIIEHTpauui ruapokcua-uoHoB B 0,05 M pactBope
rUApaTa aMMHaKa co CTEIICHBIO JUCCOIMAIIMU TuaApaTa ammuaka 1,9 %.

5. B 0,51 0,01 M pactBopa ciaGoii kucinorst HA comepxures 2,4 10%° monos
A”. Beruncnure crenenp auccoruanuu (%) KHCIOTHI.

6. Macca katuonoB Bogopona B 0,5 m 0,1 M pactBopa ciaboii kucinotst HA
paeHa 0,001 r. Paccuuraiite ctenenp quccoruaryu (%) KUCIOTHI.

7. B 20 r pactBOpa c MmaccoBoii fgoJei cynbdara ogHo3zapsgHoro metama 4,35 %
comepxutcs 9,06~ 107 pomoB. CunTAast HCCOUHMAIIIO MOMHO, YCTAHOBHTE METAJIIL.

8. OnpenenuTe XHWMHYECKOE KOJMYECTBO aHMOHOB HA™ B pacTBope,
comepxamieM kuciory HpA xummdeckum kommuectBoM 0,20 monb. CremneHb
JUCCOITMAIIMN TBYXOCHOBHOM KuciaoTel HyA 1o mepBoii crynenu paBHa 100 %, a mo
BTOopoit — 10 %.

Otsersr: 1. 0,01 2. 0,167. 3. a) 8,1 ~ 10 moums/n; 6) 7,2~ 107 moumb/1.
4.95" 107 mons/n. 5. 8 %. 6. 2 %. 7. kanuii. 8. 0,18 Moub.

HNonnbie ypaBHeHus peakuuii. CocTtaBjieHue MOJHBIX H COKPAIIEHHBIX
HOHHBIX YPABHEHHUIi. 3alIUCh MOJIEKYJISIPHBIX YPABHEHUI 110 COOTBETCTBYOIIUM
COKpalleHHbIM HOHHBIM YPABHEHUSIM

3aoanue 1. 3akoHUNTE NIPUBEACHHBIE HUKE YPAaBHEHUS PEAKIMil. 3anuIInTe s
HUX TOJHBIE U COKpAIlEHHbIC HOHHBIE YpaBHEHUs. BriOepute peakunu:

— MIPH MPOTEKAHUU KOTOPHIX 00pa3yroTcs: a) 0calok; 0) ras;

— KOTOpBIE MOTYT OBITh HCIIOJIb30BAaHbI KAK KAU€CTBEHHBIE;

— KOTOPBIM COOTBETCTBYET OJTHO U TOKE COKpAIICHHOE NOHHOE YpaBHEHUE;

— B KOTOPBIX IPH B3aWMOJCHCTBUM OJAHOW M TOW K€ Iapbl PEareHTOB, MOTYT
00pa30BaThCs Pa3IMUHbIE TIPOAYKTHI PEaKIIHIH;

— J KOTOPBIX HOJIHOE U COKpALEHHOE HOHHBIE YPABHEHMS IPEACTABIIECHBI
OJIHOM Y TOM K€ 3aIUCHIO.

. V.
1. NaOH + HCl ® 24, BaCl, + H,S0, ®

2. KOH + HsPO, ® 25. CuSO, + H,S®

3. H,SO, + KOH ® 26. CaCO; + CO, + H,0 ®
4. H,S0, + Ca(OH), ® 27. N&SiO; + CO, + H,0 ®
5. Mg(OH), + H,S0, ® 28. FeS + HCl ®

6. HsPO, + LIOH ® 29. CaS0; + HCI ®



7. CH3COOH + NH,OH ® 30. BaCO3; + HNO3; ®

8. NH,OH + H,SO, ® 31. BaCO; + HCI ®

9. CH;COOH + NaOH ® 32. AgNO; + HCI ®

10. Fe(OH), + HCI ® 33. ZnS + H,S04(pa306.) ®
11. Cu(OH), + H,SO, ® 34.ZnS+ HCI ®

. 35. Nay[Zn(OH),] + HCI ®
12. KCl + AgNO; ® . 36. Nag[Al(OH)g] + HNO; ®
13. Na,S+ FeSO, ® . 37. Ng[AI(OH)4] + HNO; ®
14. CaCl, + Na,CO3; ® VI.

15. FeCl, + NaOH ® 38. FeO + HCI ®

16. (NH4),S + FeCl, ® 39. CuO + H,SO, ®

1. 40. SO, + KOH ®
17. NaHCO; + HCI ® VII.

18. KHSO; + HCI ® 41. Na,COs; + Ba(OH), ®
19. Ca(HCOy3), + H,SO, ® 42. NH,Cl + KOH ®

20. KHCO3 + HNO; ® 43. CuCl, + Ca(OH), ®

V. VIII.

21. NaHSO, + Ba(OH), ® 44. Zn(OH), + KOH ®

22. Ca(HCOs), + NaOH ® 45. AI(OH); + NaOH ®

23. NaHCO; + Ca(OH), ® 46. Be(OH), + KOH ®

3aoanue 3. WVcmonb3ys COKpaIllcHHbIE HWOHHBIE YypPAaBHEHHUS, COCTaBbTE
MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHHUS PEAKIIU:

1.H"+ OH ® H.0. 6. B&" + SO,~ ® BaSO, .
2.Ag"+CI"® AgCl™. 7.NH," + OH" ® NH,OH.
3.Cu*" + 20H" ® Cu(OH), . 8. HSO; + H' ® SO, + H,0.
4.COs" +2H' ® CO,- + H,0. 9. HCO; + H' ® CO, + H,0.

5.Cu”"+S” ® CuS .
TECT 3. Peaknuu noHHoro oomena. lonHble ypaBHeHHs peakuuii

1. MoHHbIC ypaBHEHUS, B OTIUYHE OT MOJICKYIISIPHBIX

a) HE CojlepKAT CTEXUOMETPUICCKHUX K03 PHIIMEeHTOB;

0) HE colepiKaT 3alMCH PEarcHTOB WM MPOJYKTOB PEaKIUU B BHJIE MOJICKYI
(bopMyIIBHBIX eTUHHMIT);

B) MOTYT COOTBETCTBOBATh HE OJHOM peaKkiuu MEXKIY KOHKPETHBIMH
BEIIECTBAMHU, a LEJIOM IPYyIIE aHAIOTUYHBIX PEAKIUH;

T) KaX/JI0€ MOHHOC YpaBHEHHE COOTBETCTBYET TOJBKO OIHON pPEaKIMA MEXKIY
KOHKPETHBIMH BEIIIECTBAMH.

2. Beibepute psili, B KOTOPOM Ka)KJI0€ BEIIECTBO HE 3aIMMCHIBAIOT B BUJIC MOHOB
MIPHU COCTABJICHUM MOHHBIX YPABHEHHIA:

a) HpS, NaS, CH3;COONg; B) NH4Cl, Ca(HCOy),, HI;
6) NH,OH, stl O, CaSOy; F) H,SO3, Na,SO,, CU(OH)2
3. CokpamenHoe wnonHoe ypasHemme H' + OH™ = H,O cooTBeTcTBYyeT

peaKLUsIM MEKIY:
a) YKCYCHOM KMCIIOTOM M HATPUI THAPOKCHIOM,;



0) a30THO¥ KUCIIOTOM U KaJbIHIH THAPOKCHIOM;

B) CEPHOM KHCIOTOH M OapHuii THAPOKCHIOM,;

T') COJSTHON KHUCJIOTOW U KaJHi THAPOKCHIOM,;

1) GpochOpHOI KUCIOTOM U THIPATOM aMMHAKA,;

€) CepHOM KHCIIOTOM U IIUHK THAPOKCUIOM.

4. Cokpammennoe nonHoe ypaBHenue peakmmu NH,  + OH™ = NH3t + H,O
COOTBETCTBYET B3aMMOJICUCTBUIO:

a) aMMHUaKa ¢ U3BECTKOBOH BOJION;

0) aMMOHHI XJIOpHUa C BOJIOM;

B) aMMHaKa ¢ BOJIOH;

T) aMMHaKa C COJISTHOM KHCIIOTOM;

1) aMMOHHUH XJIOPHJIa C U3BECTKOBOW BOJIOM.

5. CokpallleHHOe HOHHOE ypaBHeHHe peakuum. 2H' + COs> = CO,t + H,0
COOTBETCTBYET B3aMMOJICUCTBUIO:

a) a30THOM KUCJIOTHI C KAJILIIUH KapOOHATOM;

0) CepOBOJIOPOTHON KHCIIOTHI C KaJHi KapOOHATOM;

B) CEpHOM KHCJIOTHI C KaJbIHi KapOOHATOM;

T') COJSTHON KHCJIOTBI C HATPHI KapOOHATOM.

6. OguHaKOBOE HMOHHOE YpPaBHEHHE COOTBETCTBYET PEAKIUSM B BOJHOM
pacTBOpE MEXAY BEIIECTBAMU:

a) a30THOW KUCIIOTOHW U HATPUH TUAPOKCUIIOM;

0) COJITHOM KHCJIOTON M HATPUH THIPOKCHIOM,;

B) KaJIUW THIPOKCUIOM U CEPOBOIAOPOIHON KUCIOTOM;

T) KQJIBIUI THIPOKCUIOM U CEPHOI KUCIOTO;

1) CEpHOM KMCIIOTOM M HATPUH TUAPOKCHIOM;

€) COJITHOW KHCJIOTOM U ITUHK TUAPOKCUIOM.

7. CyMmMbl BceX KO(POUIMEHTOB B TIIOJHOM U COKpAIIEHHOM HMOHHBIX
YpaBHEHUSIX PEAKIUU YTJIEKHUCIOTO raza ¢ M30BITKOM pacTBOpa HATPUM THIPOKCUIIA
COOTBETCTBEHHO PaBHBI:

a)10wu 3; 0) 10u 5; B)9u 3 r)9u 5.

8. Cymmbl Bcex KO3(PGUIMEHTOB B TMOJTHOM U COKPAIIEHHOM HMOHHBIX
YpaBHEHUSIX PEAKIIUU MEXIY CEPOBOJAOPOTHON KUCIOTOM M THAPOKCHIAOM HATPUSI C
o0pa3oBaHUEM KUCJIOW COJIM COOTBETCTBEHHO PABHBI:

a) 12 u 6; 0)12u 3; B) 10 u 6; r)6u 4

9. Cymmbr Bcex KO(PGUIMEHTOB B TOJHOM U COKPAIIEHHOM HMOHHBIX
ypaBHEHUSX peakiuu HedTpanmmuzanuu skene3o (1) ruapokcuaa cepHOW KHCIOTOM
PaBHBI COOTBETCTBEHHO:

a) 28u 3; 0) 22u §; B) 28u 18; 1) 141 10.

10. BeiOepute psiabl, B KOTOPHIX MOHBI KaXJA0W Mapbl HE MOT'YT OJJHOBPEMEHHO
MIPUCYTCTBOBATH B paCTBOPE B 3HAUMTEIBHBIX KOJINYECTBAX:

a) HCO; n OH; H' u §*; r) [Zn(OH),]* u H'; [Zn(OH)4]* u SO~

6) Na" u CI™; SO, u H'; 1) H 1 HSIO;; Na' u S

B) Zn* u & COs~ u H; ¢) Ag' u NO;~; Zn* u SO,%.



Bopopoanbiii noka3arens pH. 3navyennst pH B pacTBopax KucJIOT, 1ea04ei
u coJjieir. Pacyer pH pacrBopos

TECT 4. KucjioTHOCTH pacTBopa

1. Bopopoauslii nokaszatens pH paccuntsiBaercs no ¢popmyiie:

a) pH=1g [H; B) pH= g [H;
0) pH=-g[OHT; r) pH=-n[OHT;

2. 3nauenue pH uuctoii Boasl npu 25 °C cocTaBiserT:
a) 1; 0) 7, B) O; r) 10;

3. KonmenTpamusi MOHOB BOJIOPOJa B PAaCTBOPE C KOHIICHTpaIlued Kaiaui
rugpokcuaa 0,01 Monw/it (IpH yCIIOBUM TOJHOM €ro TUCCOIMAIINK) PaBHA!

a) 107 moms/; 0) 0,01; B) 10 mons/x; ) O;

4. Bogopoaublid mokazateiab pH 1pu  MONSIpHOM KOHLEHTpPAalUU HOHOB
Bozopoza 10~ mons/am° paBeH:

a) 3; 0) 5; B) 11; 1) 4.

5. Bomoponubiii mokazatens pH mnpu MOJSpHON KOHUEHTpALUU COJISHOM
KucI0TH B pactBope 0,1 Monb/IM° paBeH (CIMTATh JUCCOHUALIHIO IOTHOM):

a) 0; 0) 1, B) 13; r) 14.

6. Bomopoauslii mokazarens pH mpu MoIspHON KOHIICHTpAIMH THAPOKCHIA
Kkasust B pactBope 0,1 Moub/av° paBeH (CYMTATh AHCCOLHALHIO TOMHOMN):

a) 1; 0) 7, B) 13; r)14;

7. Yxaxute (opMmyay BeEIIeCTBa, B BOJAHOM pacTBOPE KOTOPOTO 3HAYCHUE
BOJIOPOJIHOTO MOKa3aTess OyIeT HauMEHbIIMM (KOHIICHTPAIIMKA PACTBOPOB PaBHBI):

a) NaCl; 0) KOH; B) CH3COOH; r)
HCI.

8. Ykaxure ¢dopmyny BemiecTBa, B BOJAHOM pacTBOPE KOTOPOTO 3HAYCHUE
BOJIOPOJIHOTO MOKa3atess OyneT HauOoabIM (KOHIICHTPAIUU PACTBOPOB PaBHBI):

a) NaCl, 0) KOH; B) NH4OH; r) HCI.

3adauu:

1. Kakoe 4ucio MOHOB BOAOPOJAA COJAEPKUTCS B PACTBOPE CHIIBHON KHCIIOTHI
HA ¢ Momsiproii konnerTpammeit 107> Mos/mm° 1 06semonm 500 cm®.

2. UeMy paBeH BOJOPOJHBIN MOKazaresb, ecau B pacTBope odobemom 200 cm
comepxures 12,04 10" nowos Bogopona?

3. Uemy paBeH BOJOPOAHBINA MOKa3zaTeib, €cilu B pactBope oobemoMm 5,0 am
coJiep:karcs HOHBI BoAopoia xumuueckum kosnyectBoM 0,050 moab?

4. Kakoe XHMHUYECKOE KOJMYECTBO HOHOB BOJOpOJAa COAEPXKUTCA B 2,5 oM
HEUTPaLHOTO pacTBopa mpu 25 °C?

5. B BOAHOM pacTBOpPe KOHIIEHTpAILHs HOHOB Bogopona H' pasra 1072 Moms/m
npu 25 °C. Omnpenenute KOHLUEHTPALMIO THUIPOKCHI-MOHOB B 3TOM pacTBOpE.
VYKa)uTe XapakTep Cpebl B 3TOM pacTBOpE.

6. BeraucinTe KOHIEHTPAIIMIO KaTHOHOB BOJOPOJa B BOJHOM PAacTBOpE, €CIU
KOHIICHTPAINS THAPOKCHI-HOHOB Tipr 25 °C pasra 107 Moms/n. YKakuTe XapakTep

Cpenbl pacTBOpA.

3

3

3



7. Beruncnute pH BogHOro pactBopa, B KOTOPOM KOHIEHTpanusi noHoB OH™
paBHa 0,01 mounb/n. Kak u3menurcs nset GpeHoapTalenHa B 3TOM pacTBope?

Orsersr: 1. N (H") = 301~ 10" nomos. 2. 3.3. 2. 4. 25" 107. 5. 1072
6.10°. 7. 12.

3anumume ypasnenusn peakuuit (6 MOIEKYIAPHOI U UOHHOU hopmax), npu
nomMowu  KOMOpPHIX  MOJCHO  OcCyuwiecmeumsp  ciedywujue  Xumuueckue
npespawieHuA.
. AI(NO3); — Al(OH)3 — NaAlO, — Nag[Al(OH)¢] — Al(OH)s.
. NagznOQ - ZnC|2 - Zn(N03)2 . ZnSO4 . Kz[zn(OH)4] -
. Zn — ZnO — Zn(NO3);, — Zn(OH), — ZnCl,.
. Cu — CuO — CuS0O, — CuCO3z; — CuO.
Fe— FeC|2 —>Fe(N03)2 . FeSO4 . Fe(OH)2
Fe;0; — FeCls — FE(NOs)3 — Fex(S04); — Fe(OH)s.
FeSO, — FeCl, — Fe(OH), — FeO — Fe.
SOQ - SOg - NaHSO4 - NaQSO4 - NaCI
. Cag(PO4), — H3PO, — CaHPO, — Ca(H,POy4), — H3PO.,.
10. Ca0O — Ca(OH), — CaCl, — Ca(OH), — CaCO..

©CONOUANWNE

3AHSITHUE 13. TUAPOJIU3 COJIEA. 3BHAYEHUE PACTBOPOB
B ITPUPOJE, TEXHUKE U BbITY

OcHoBHOI1 00b€M Y4eOHOIr0 MaTepuajia
I'maponus coneut. Tunbl rupponusza comnei. KUCIOTHOCTH cpedbl B BOJIHBIX
pactBopax cojieid. DakTopsbl, BIUAIONIUME HA MPOTEKAHUE THAPOIU3a COJEH.

3AJIAHUSA JUISI AYIUTOPHOM U CAMOCTOSITEJILHOM PABOTBI

3aoanue 1. Hanumure ypaBHEHHsS THIpOJIM3a CIEAYIOUIUX HOHOB! Fe2+, Ga*
NH,", S, SO, AsO,”.

3a0anue 2. Iaubl comu: xene3o (I1) xmopua, xanuii kapOOHAT, aTOMUHHIA
opomun, sxene3o (I11) wurpar, anromunmii cynbdun HaTpui cyiabdaTa, aTFOMUHHNA
HUTpaTa, KaJIuid cuiukara, Hatpuil ¢docdara, aMMOHHMI XJopuja. 3amuIIATE
MOJICKYJISIDHBIC ¥ HWOHHBIC YpPaBHCHHUS pEaKIMid THIPOJIU3a ITHX  COJICH.
OxapakTepusyiiTe ux ruapoan3 (1o KaTHOHY, [0 aHHOHY, MOJHBINA THAPOJIN3; YKCIIO
CTyIIEHE! THAPOIIN3a; KUCIOTHOCTh CPEIbl U UBMEHEHHE OKPACKU JakMyca; (haKkTopHhl,
YCHJIUBAIOIIHME WM OCITIA0SIONINE THAPOIU3 KaXKI0H U3 CONeH).

3a0anue 3. Yxaxute, Kakasg U3 JBYX COJeM B KaKIOW mHape TUIPOIU3YEeTCs
CWIbHEE: a) KaInh-CYIbGUT U Kaui kapooHart; 0) skene3o (I11) xmopun u xeneso (I1)
XJIOPU; B) KAIUH-CYNb(PHUT W KaIuil CynbQuI, T') aMMOHHU CyJIbOUI ¥ HATPHMA
Cyabhu.

Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHUS
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIbHBIX OTBETOB!

1. Vkaxure psiabl cojield, B KOTOPBIX KaXKasi COJIb TOJABEPraeTcs THAPOIU3Y 110
KaTHOHY:

a) AI(NOg)g, NaHC03, KNOg, B) CH3COONH4, ZnS, CaCIQ,



0) FeSO,, ZnCl,, Cu(NOs),; r) Fex(SO4)3, Be(NOs),, NH,4CI.

2.B kakom psaxy mepeduciieHbl (GOpMyINbl COJeH, Kaxaas H3 KOTOPBIX
MOJIBEpracTCs TUAPOIU3Y 10 aHUOHY ?

a) K,COg, NaCl, NaNOy; B) Na,SOs3, KHC03 CaCOg;

6) (CH3COO)ZZn, CUC|2, K3PO4; F) KzSOg, NaHS, NaQHPO4

3. HeoGpaTumo B BOJHOM pacTBOpE MPOTEKAECT TUAPOIIN3:

a) CH3COONHy; 6) CusS, B) CryS;; F) Alz(C03)3
4. YxaxuTe BellleCTBa, BOJAHBIA PACTBOP KOTOPHIX MPUTOTOBUTH HEIb3SL:
a) CusS; 0) Ng; B) Cal; r) Al,Ss.

5. YkaxuTe BeIIeCTBa, B BOJAHOM pPAaCTBOPE KOTOPBIX JIAKMYC HMEET

(bu1OoIIETOBYIO OKpPACKY:
a) N3QSO4, 6) N32803, B) CH3COONH4, F) K2HPO4

6. YkaxuTe OpOAYyKThl, 0Opa3yloliuecs MNpU CIUBAHUU BOJHBIX PacTBOPOB
AlCl3 u Na,S:

a) AI(OH)s; 0) AlLS;; B) H.S; r) NaCl.

7. YKaxuTe, Kakue U3 MPHUBEACHHBIX (PAaKTOPOB YCWIMBAIOT THUAPOJIHU3 COJU
CUC'Z:

a) mobdasnenue H,0; B) nobasnenne HCI;

0) no6asnenne NaOH; T) HarpeBaHUe.

8. Ykaxute, Kakue M3 NPHUBEIACHHBIX (aKTOPOB OCIAOJSIIOT THUIPOJIU3 COIH
Fex(SO4)a:

a) 100aBIICHUE KUCIIOTHI; B) HarpeBaHue;

0) no6asnenne NaOH; T) OXJIAXK/ICHUE.

9. Vkaxxute mapsl CoJieH, Ijie TiepBas COJb IMOJABEPracTCcs THAPOIHM3Y OOJIbIIE,
4eM BTOpasi:

a) MgCl, u BeCl,; B) NaoCO3 u Nap,SOs5;

6) KoSu (NH4)28, F) Fe(N03)3 )54 FE(N03)2

10. Ykaxure psizi, B KOTOPOM KKl HOH pearupyeT ¢ BOJOM:

a) Cu®*, SO,%, SO B) Fe*", HS, Zn?";

6) Na', S, Ca™"; r) Br, COs*, Be™.

11. Beinenenue raza mpoucXouT MPU CMELIEHUHU BOJIHBIX PACTBOPOB:
a) HATpUH KapOOHATa M COJISTHON KUCIIOTHI,

0) HaTpuii ruApOCYNIb(UIA U CEPHON KUCIIOTHI;

B) aJJFOMHHUI XJIOpU/Ia U HATPUH KapOoOHaTa,

r) xpoMm (I11) HUTpaTa u kanuit cynbdua.

3adauu:

1. K pactBopy, conepxauiemy 0,1 mMonp ykcycHoW kucioTsl, no6asunu 20 r
pacTBopa Hartpuii rugpokcuaa ¢ maccoBodt noner NaOH 20 %. Kakoma Oyxer
peakius cpelibl B TIOJTy4eHHOM pacTBOpe?

2. K 150 r pactBopa xene3o (I11) HuTpara ¢ MaccoBoi JoJei pacTBOPEHHOTO
BemectBa 5,0 % mpunmwnu 50,0 r pacTBOpa HaTpuii KapOOHAaTa ¢ MAacCOBOM JOJ€H
comu 10 %. Ilocie MOMHOTO 3aBEPIICHHS XMUMHYECKHUX B3aMMOJICHCTBUI PacTBOP
npodunsTpoBanu. Onpenenute Maccy GuIbTpara.



OtBetsl. 1. [llenounas. 2. 194,6 1.

TEMA 5. XUMHNYECKHUE PEAKLIUU

3AHSITHE 14. OKUCJUTEJIBLHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE
MMPOLIECCHI

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuajia

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE IIpOLiECChl. BakHeWIne OKUCIUTENU H
BOCCTaHOBHUTENU. [IpOrHO3 OKHCIMTENBHO-BOC-CTAHOBUTENIBHBIX BO3MOKHOCTEH
Pa3IMYHbIX BEIECTB.

CocTaBieHre  ypaBHEHHH  OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX  PEAKLUI.
MeXMONEeKyIsIpHbIE M BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE
peakuuu. Peakuu JUCTIPONIOPLUUOHUPOBAHUS. MeTto bl ypaBHUBaHUs
OKHUCJIUTEIHbHO-BOC-CTAHOBUTENbHBIX PEaKLU.

Onextponu3. KartogHele u  aHOAHBIE MPOLECCHl.  DJEKTPOJIA3  BOJBI.
CocTaBiieHHE CXEM OJJIEKTPOJIM3a. DJEKTPOJU3 pacIUlaBOB M BOJHBIX PacTBOPOB
cosneil. PacueTsl Ha ocHOBaHMM cXeM 3ieKkTpoiusa. [IpuMmeHeHue snexTponusa i
MIOJIyYE€HHSI METAJUIOB, BOAOPO/IA U IIEIOYEH.

OmnpeaesieHre YMCJIa OTAAHHBIX U MPUHATHIX 3JIEKTPOHOB 10 CXeMaM
U3MEHEHUS BelIeCTB UJIM UX ()PArMeHTOB. Y3HABAHUE NIPOLECCOB OKUCJICHHS,
BOCCTAHOBJICHUS M NMPOLECCOB, MPOTEeKANINX 03 U3MEHEeHUs CTerneHeil
okuciienusi. [Iporuo3upoBanue OKHCJINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
BO3MO’KHOCTEH BelleCTB UM HOHOB

3a0anue 1. YKaxuTe 4YHUCIO OTIAHHBIX WM TPHHATHIX DJCKTPOHOB TIPU
rnepexoaax:

1.Mn""® Mn*%.  11.CI"® CI*. 21.NO3 ® NO,.

2.Mn’® Mn*®. 12.2H'® H.,. 22.NO, ® NO.

3 Mn”® Mn™.  13.N,® 2N, 23.NO; ® NO,.

4.Cre@ Cr'. 14 H ® H-. 24,502 ® S

5.Cr°® Cr'2 15.0,® 207 25. S0, ® SO .

6.5°® S? 16. 20" ® 207 26. Fe,0; ® 2FeO.

7.5°® S™ 17.MnO; ® Mn*. 27.50% ® S

8.5 ®S". 18.CrO% ® Cr*, 28.3Fe0® Fey0,.

9.S"®S™. 19. AI°® [AI(OH),]~.  29.2CIO3 ® 30..

10. Cl, ® 2CI". 20.NO® NO,. 30. MnO2 ®
MnO3.

3aoanue 2. Yxaxute, Kakue U3 MPUBEIACHHBIX HIDKE CXEM OTPaKAIOT:

— OKMCJICHUA,

— BOCCTaHOBIJICHHS,



— MPOTCKAIOUIUC 0e3 U3MEHEHMS CTEIICHU OKHCIICHHS DJIEMEHTOB.

1.NH; ® NH,". 8. Cr(OH); ® [Cr(OH)q*. 15. H,PO; ® HPOZ .
2. 2NH,' ® N,. 9.2Cr0% ® Cr,02 . 16. MnO, ®
Mn*’.

3.NO; ® NOj. 10. H,S® SO2 . 17.ClIO; ® CI".
4.NO,® NO3. 11. 2HIO; ® |, 18. 2C103; ®
Cl..

5.PO; ® PO? . 12.Cu® Cu*", 19.Cl, ®
2HCIO.

6. Cr,0;> ® 2Cr*. 13. SiH, ® 2H,0. 20.CIO; ® ClOs.
7.Cr(OH); ® CrO% .  14.ClI" ® HCIO. 21.S0,® SOZ% .

3aoanue 3. U3 psana coemunenmii CaS, SO, SOs, S, HySO4, H,S BeIOEpHuTE
BEIIIECTBA, B KOTOPHIX Cepa MOXKET MPOSIBIATH CBOMCTBA!

— TOJIBKO OKHUCIIUTEILHEIE,

— TOJIBKO BOCCTAHOBUTEIHHEIE,

— KaK OKHCJIHTEIbHBIE, TAK U BOCCTAHOBUTEIILHEIE.

Tecmoevle 3ad0anua. B COOTBETCTBUM C YCJIOBUEM TECTOBOIO 3aJaHUs
BBIOEpUTE OJIMH WIH HECKOJIBKO MPAaBUIIBHBIX OTBETOB!

1. CreneHp oOKHCIEHHS JKele3a B COCOUHEHHUHU, HUMEIOIEM (QopMyiy
K4 Fe&(CN)g] paBHa:

a) 0; 0) +3; B) +2; r) +1.

2. CreneHn OKUCICHUS CCPbI YMCHBIIACTCA B PAAY BECIICCTB, UMCIOIINX (bOpMy.HLI:
a) SOZ, N3Q803, NaZS, B) S, 803, BaSO4,

6) SOz, N328203, KHS, F) HQSO4, SOCIQ, H2803.

3. BeiOepute psij, B KOTOPOM CTENCHb OKHCICHHS BCEX aTOMOB a30Ta BO BCEX
COCJMHEHUAX OJMHAKOBA:

a) HNO3;, NH4NO3, NH3; B) (NH4)2804, NHs3, CaoNg;

6) NH3, NH4N02, N203; F) HNOQ, NzOg, NH4|

4. CtreneHd OKMUCIICHUS KHCJIOpoJa B BOJE W TEPOKCHJAEC BOJOpOJA
COOTBETCTBEHHO PAaBHHI:

a)—2u—2; 0) 2u+2;, B)-2u-1;, 1)+2u0.

5. BoccTtaHoBUTENH — 3TO aTOM WJIA UOH, KOTOPBIN:

a) YBEIIMYMBAET CBOIO CTEIICHb OKHCIICHHMS;

0) IpUHUMAET SJIEKTPOHBHI;

B) OKHCIISIETCS;

T) OTJACT CBOM JJICKTPOHBI.

6. IIpu BoCCTAaHOBIICHHH 3JIEMEHTA €r0 CTEIICHh OKHUCIICHHUS:

a) yBeIHMYNBAETCH,

0) yMeHbIIIaeTcs;

B) HE U3MCHSICTCS;

') MOXKET, KaK YBEJIMYUBATHCS, TAK U YMEHBIIIATHCA.



7. ATOMBI WJIM HWOHBI, OTAAIONIME OJJICKTPOHBI B XOAE OKHCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBH-TEJIBHOMN peaKliu, Ha3bIBAIOTCA:

a) JJOHOpaMH 3JICKTPOHHOM Naphl; B) OKUCITUTEIISIMH,

0) aKmenTopaMu 3JICKTPOHHOW TapHl; ') BOCCTAaHOBHUTEIISIMH.

8. B mpuBeneHHBIX CXEeMax OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIECCOB
Cr'® — cr® Cr? — o cu? — cu® Mo — Mo™®: Fe® — Fe'% AW’ — Au™
CYMMapHOE YHUCJIO MPOIIECCOB BOCCTAHOBJICHHS PaBHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

9. B mpuBeneHHBIX CXE€Max OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPOIIECCOB
Mg’ — Mg NOs” — NO;; H;S — S MnO,” — Mn?"; Ny — NHg; SOZ —
SO% ; CrO3 — CrO% cymMapHOE YKCIIO IPOLIECCOB OKMCIIEHUS PAaBHO:

a) 3; 0) 5; B) 4, r) 2.

10. Beibepute psiz, B KOTOPOM KaXkJas M3 YacTHUIl B XMMHUYECKUX PEAKIHMIX
MOJKET OBITh TOJIBKO OKHCIUTENEM:

a) Cu™, F, H"; B) S°, Cr'®, I;

6) F, Mn*", Ag"; r) Fe", §, CI".

11. Beibepute psi, B KOTOPOM KaXkJas M3 YacTHUIl B XMMHUYECKUX PEAKIHIX
MO>KET OBITh TOJIBKO BOCCTAHOBUTEIIEM:

a) Cu®, CI~, H; B) S H-, Cu;

6) H,0,, Mn*?, Na'; r) Fe'?, &, H*.

12. Boibepute ps, B KOTOPOM KaXKIO€ BEIIECTBO MOXKET IPOSBISATH Kak
OKHCITUTENbHBIC, TAK U BOCCTAHOBUTEILHBIE CBOMCTBA!

a) BOJIa, JIUTHUI, a30THAs KUCIIOTA,

0) mepeKuch BOJIOPO/a, CEPHUCTHIN Ta3, a30TUCTAs KACIIOTA,;

B) ¢TOp, (HTOPOBOIOPOT, XITIOPHOBATHCTAST KHCIIOTA,

I) HATPHUil, HEOH, O30H.

13. Boibepute yTBep»KACHHUS, KOTOPHIE NMPABWIBHO XapaKTEpU3YIOT CBOWCTBA
CEpHOM KUCIIOTHI:

a) IpY B3aMMOJICHICTBUM C METaJJIAMU TPOSBISICT OKUCIUTEIBHBIC CBOWMCTBA,
Kak 3a caer H', Tax n 3a cuer S

0) OKHCIISIET TOJILKO T€ METaJUIbl, KOTOPBIE B PSAY CTaHAAPTHBIX JIEKTPOIHBIX
MOTEHIHAJIOB CTOSIT 10 BOAOPOAA;

B) pearupys ¢ MeTaullaMHi, MOKET 00pa30BbIBaTh Kak BOAOpO., Tak u SO, HyS
WIH Cepy;

T') OKHUCIIUTENIbHAsI CIIOCOOHOCTh CEPHOW KHCIIOTHI HE 3aBUCHT OT KOHIICHTPALIUH
ee B pacTBOpE;

14. BeiGepute yTBepK/I€HUS, KOTOpPbIE NMPAaBUIBHO XapaKTEPU3YIOT CTPOCHHUE U
CBOWCTBA a30THOM KHUCJIOTHI:

a) CTENeHH OKUCIICHHS a30Ta M BOJIOPOJIa B COCTABE MOJIEKYJIBI MAKCUMAITBHBI,

0) MOKET OKUCIIATH KaK METaJTbl 1 HEMETAJLIbI, TAK U CIIOXKHBIC BEIICCTBA,;

B) IPOAYKTHI BOCCTAHOBIICHHsI a30THOHM KuciIoThl B OBP, 3aBHCAT TONBKO OT
KOHIICHTpAlLlUU €€ B pacTBOPE;

r) IPH B3aUMOJICHCTBUU C METAJUIAMU OJHOBPEMCHHO BBICTYIIACT B POJIH
OKHCITUTEIISI M COIe00pa3oBaTeds.



Kaaccupukanusi OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKlUil. YPAaBHUBaHUE
OBP ¢ noMo1b10 MeT0/1a 3JIeKTPOHHOI0 0ajIaHCca

3aoanue 1. Knaccuguuupyite clie1yrone OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC
peaKIuu:

1. 2KM nO4 + 10KI + 8H2804 = 6K2804 + 2M nSO4 + 5|2 + 8H20

2. 2KClIO3 =2 KCl + 3 0.,.

3. 3Cl, + 6BKOH = 5KCI + KCIO3 + 3 H,0.

3aoanue 2. MeTomoM 3IIEKTPOHHOTO OamaHca paccTaBbTe KOA(GOUIIMEHTH B
MIPUBEJICHHBIX HUXKE CXeMaX OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKLNi, yKa3biBas
OKHCJIUTEN U BOCCTAHOBUTEIHU. YKaKUTE, KAKUE U3 ITHX PEAKIIH:

— SIBIISIIOTCS MEXKMOJIEKYIISIPHBIMH, BHYTPUMOJICKYIISIPHBIMH,
JUCIIPOTIOPIIUOHUPOBAHUS

— COIPOBOXAAIOTCS CONIE0Opa30BaHUEM.

.NH;+ O, ® N, + H,0.
.NH3+ O, ® NO + H,0.
.HCI + O, ® H,0 + Cl.,.
.H,S+ 0O, ® SO, + H,0.
.H,S+0O,® S+ H,0.
.CuS+ 0O, ® CuO + SO,.
.ZNS+ 0O, ® ZnO + SO..
. FeS, + O, ® Fe,0O5 + SO..
. FeS+ O, ® Fe,0O5; + SO,.

.NaOH + Al + H,O ® Nag[AlI(OH)g] + Ho.
.KOH+ S + H,O® K5SiO; + H..

.KOH + Cl, ® KCI + KCIO; + H,0.

. NaOH + Cl, ® NaClO + NaCl+ H,0.

. NaOH + NO, ® NaNO, + NaNO; + H,0.
.NaOH + NO, + O, ® NaNO;3 + H,0.

l.

1. S+ HNO3(p.) ® H,SO4 + NO.

2. S+ HNOs(k.) ® H,SO, + NO, + H,0.

3. S+ H,yS04(k.)) ® SO, + H,0.

4. P+ HNOs(p.) + H,O ® H3PO,4 + NO.

5. P+ HNO3s(k.) ® H3PO,4 + NO, + H,0.

6. C + Hy,SO4(k.) ® SO, + CO, + H,0.

7. C+ HNO;s(k.) ® NO, + CO,+ H,0.

V.

1. Cu + HNOg(omy) ® Cu(NO3), + NO, + H0.
2. Cu+ HNO; ® Cu(NOs), + NO + H,0.

3. Cu+ H,S0O, (k.) ® CuSO, + SO, + H,0.
4, Mg + HNO; ® Mg(N03)2 + NO + H,0.
5. Mg+ HNO; ® Mg(NQOs), + N,O + H,0.

OO, WNP-DOOO~NOOUA, WDNPEPL—



6. Mg+ HNO; ® Mg(NOs), + N, + H0.

7. Mg+ HNO; ® Mg(NO5), + NH; + H,0.

8. Mg+ HNO; ® Mg(NOs), + NH,NO; + H,0.

9.Zn+ H,SO, ® ZnSO, + H,S + H,0.

10. Zn + H,SO, ® ZnSO,4+ S+ H,0.

11. Zn+ H,SO, ® ZnSO,4 + SO, + H,0.

V.

1. HNO; ® NO, + O, + H,0.

2. NH;NO3; ® N,O + H,0.

3. NH;NO, ® N, + H,0.

4. NaNO3; ® NaNO, + O,.

5. Mg(N03)2 ® MgO + NO, + O,.

6. CU(NO3), ® CUO + NO, + O,

7. AgNO; ® Ag+ NO, + O,.

8. KMnO, ® K,MnO, + MnO, + O,.

9. KCIO;® KCI +O,.

VII.

1. FeS+ HNO; ® Fe(NOs3); + NO, + H,SO,4 + H,0.

2. CuS+ HNO; ® CuSO,4+ NO + H,0.

VIII.

1. KMnQO, + K,S0O3 + H,SO, ® K,SO4 + MNSO, + H,0.

2. KMnO, + H,S+ H,SO, ® K,SO4 + MNSO, + S+ HL0.

3. KM nO4 + FeSO4 + H2804 ® MnSO4 + KzSO4 + Fez(SO4)3 + Hzo
4. KM nO4 + H202 + H2804 ® K2SO4 + MnSO4 + 02 + HQO

5. KMnO, + KI+H,SO, ® K,SO4+ MnSO, + |, + H,0.

IX.

1. K2Cf207 + H202 + H2804 ® KzSO4 + Cr2(804)3 + 02 + HQO
2. KoCryO; + HI + Hy SO, ® K,SO, + Cry(SOy)s + 1o + HL0.

3. Ko,Cry,0O7 + HBr + HySO, ® K,SO4 + Cry(SOy)s + Bro + HL0.
4. K,Cry07 + Kl + HSO, ® KoSO4 + Crp(SOy)3 + 1, + H0.

5. KoCryO7 + HS + HSO, ® S+ KySO4 + Crp(S0O,)3 + HL0.
6. K,Cr,0O; + H,SO5 + H,SO, ® K,SO, + Cr2(804)3 + H,0.

7. KoCroO; + Zn + H,SO, ® ZNnSO, + Cry(SO4)3 + K2SO,4 + HL0.

Tecmoewvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUU C YCJIOBHEM TCCTOBOI'O 3aJaHHA
BBIGCPI/ITG OJIMH UJIX HCCKOJIBKO ITPaBUJIBHBIX OTBCTOB!

1. OKuCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM p€akurn Pa3yIoOKCHUS COOTBCTCTBYCT
cxXema.

a) Fe(OH)3 — Fe,0O3 + H,0;

6) NH4HC03 — NH3 + C02 + Hzo,

B) KM nO4 — |\/|n02 + KzM nO4 + 02,

F) N02 + Hzo + 02 - HN03

2. He COOTBETCTBYCT BHYTpHMOHCKYHHpHOﬁ OKHCIIUTCIIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHOM pe€aknouu cxema.



a) NH4N02 - N2 + Hzo,

6) NH4N03 — Nzo + Hzo,

B) (NH4)2C03 — NH; + CO, + H,0;

F) (N H4)2Cf207 — N2 + Cr203 + Hzo

3. OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIM PEAKIUSAM  JUCTIPOIOPIIMOHUPOBAHUS
COOTBETCTBYIOT CXEMBI:

a) Na,O, + CO, — Nap,CO5 + Oy;

6) HCl + KC|03—> CI2+ KCI + Hzo,

B) Cl, + KOH — KCI + KCIO + H,0;

F) H28+ SOZ — S+ Hzo

4. ATOMBI OKUCITUTENISI U BOCCTAHOBUTENSI HAXOMATCS B COCTaBE OJTHOTO U TOTO
K€ BEILECTBA B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPEBPAILICHUSIX

a) HQS+ H2803 ® S+ HQO,

0) Cl, + KOH ® KCI + KCIO;3 + H,0;

B) NH4N02 ® N2 + Hzo,

r) NaOH + NO, ® NaNO, + NaNO; + H,0.

5. B npespaienun, cxema koroporo HClIOs; + H,SO; — HCI + H,SO,, gncio
3JIEKTPOHOB OTAAHHBIX OJTHOW MOJIEKYJIOW BOCCTAHOBUTEIS, PABHO!

a) 3; 0) 2; B) 5; r) 6.

6. B oxucnuTenbHO-BOCCTAaHOBUTENBHOM peakuunu, cxema kotopoil KI + NaNO;
+ + H,S0, — I, + NO + K,SO,4 + NaSO, + H,0, cymma kosdduiineHToB nepen
dbopMynamMu MPOTyKTOB PEAKIIUU paBHA:

a) 7, 0) 9; B) 11; r) 14.

7. 3aKOHYNTE YpPaBHEHUE OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHON pEaKIMH, cXema
koTopoir KMNO, + FeSO, + H,SO, ® Fey(SOy)s + ... CyMmMa K03 GUITEHTOB TIepe]T
(dhopmynaMH UCXOTHBIX BEIIECTB PaBHA!

a) 11; 0) 15; B) 16; r) 20.

8. lnsa OBP, mporexkatomieit mo cxeme Mg + HNO;(ouens paz6.) ® Mg(NOs),
+ + NH4NO; + H,0, ykaxute XUMUYECKOE KOJUYECTBO (MOJB) KHCIIOTHI,
pacxozyeMoe Ha cojieoOpa3zoBaHue npu okuciennu 1 mons M(:

a) 10; ©0) 10/4; B) 9; r) 9/4.

9. Vkaxute XUMHYECKOE KOJMYECTBO (MOJIb)  OKHUCIHUTENSA, KOTOPOE
pacxoayercs TOJAbKO Ha okucieHue (0e3 ydera cojeoOpa3oBaHusi) 4 MOJIb MEIU B
pEeaKIu C KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THON KHCIIOTOM:

a) 4; 0) 8; B) 16; 1) 2.

3aoauu:

1. [Ipy BOCCTaHOBIEHHM Aa30THOW KHCIOTHI XUMHUYECKHUM KommdectBoM 0,025
MOJIb aTOMBI a30Ta npucoeauamtn 6,02~ 10% srekrporos. Kakoe BEmECTBO MOIIIO
BBIJICIUTHCS. B JAHHOW pEaKIMu B KaueCTBE MPOJYKTa BOCCTAHOBIIEHUS a30THOM
KHUCJIOTHI?

2 Ilpu KaTaJIUTUYECKOM Pa3JIOKEHUH OEPTOJETOBOM COJM CTENEHb OKHCIICHUS
aTOMOB XJIopa u3MeHsiercs ¢ +5 go —1. Paccuwmraiite, kakoe 4YMCIIO 3JIEKTPOHOB
MepersieT OT aTOMOB KHCJIOpPOJa K aTroMaM XJjopa MpU TIOJHOM pPa3lioKeHUH
OepTOIETOBOM COM Maccou 28 T.



Oteernr: 1. N,O. 2. 8.257 107,

Aaexrpoaun3. Katonubie n anoaHble nmponecchl. CocTaBjieHHE CXeM JIEKTPOIN3a

3aoanue 1. CoctaBbTe 3JCKTPOHHBIC CXEMBI MPOILECCOB, MPOTCKAIONIMX Ha
WHEPTHOM KaToJi¢ MPH DJCKTPOJIM3E BOIHBIX PAaCTBOPOB. HATPHi Cylb(dara, HUKEIb
(1) cynsdara, mapranen (I1) cynbdara, 6apuii xnopuna, cepedpo (I) mHurpara, menb
(I1) cynbdara, xampluii HUTpaTa, HATpUH HUTpaTa, HATpuid Qocdara, HaTpU
¢bTopuna u Boasl. [lonydueHne Kakux METaUIOB BO3MOXKHO IPH DJICKTPOJIU3E BOIHBIX
pacTBOpOB HMX coyiel? B Kakux ciiydasX HE MPOUCXOJUT OKHUCICHHE aHHOHA COJIU?
CdhopmynupyiiTe, B KaKuX CIIy4asx 3JCKTPOJIHM3 BOJHOIO PACTBOPAa XHUMHYECKOTO
COCJIMHCHHUS CBOJUTCS K 3JICKTPOIU3Y BOIBI.

Tecmosvie 3adanus. B COOTBETCTBHM C YCJIOBHEM TECTOBOTO 3aJIaHUsI
BBIOCPHTE OJTMH WU HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB!

1. [pu syekTposn3e pacTBOpa MUHK CyJdb(ara ¢ HHEPTHBIMHU DIICKTPOJAaMH Ha
AHOJIC BBIJCIISCTCS:

a) [HUHK; 0) BoAOpOI; B) KHCJIOPOJI; r) cepa.

2. [Tpu snexTposu3e BOJHOTO pacTBOpa OpoMua 6apusi Ha aHOJE:!

a) OKUCIIAIOTCS KaTHOHBI 0apus;

0) BOCCTaHABJIMBAIOTCS OPOMHUI-HOHBHI,

B) BOCCTaHABJIMBAIOTCS KATUOHBI Oapws;

T') OKUCJISIFOTCSI OPOMUJT UOHBI.

3. DNIeKTpONM30M  BOJHOIO  pacTBopa  XJIOpHIA  HATPUS  TOJYYaroT
OJTHOBPEMEHHO:

a) KHCJIOPOJ B XJIOP;

0) HaTpHii U BOJOPOS;

B) BOJIOPOJI, XJIOP U TUAPOKCHUJ] HATPHS;

T) HATPUil, XJIOp U BOJOPO/I.

4. Ha xaroje BBLICISACTCS BOJOPOJ TMPHU DJICKTPOJIU3C BOIHBIX PACTBOPOB
BCILICCTB:

a) JTUTUN THUIPOKCHUL; B) menb (1) HuTpar;

0) KaJbIMii HUTPAT; r) Hukens (1) xmopwu.

5. Ha aHome BbIIEHSCTCA KHCIOPOA TIIPU DJICKTPOJIM3EC BOIHBIX PACTBOPOB
BCILICCTB:

a) MarHui XJIOPHJI; B) HATPHIA THIPOKCH]I;

0) umHK cynbdar; r) Kayuuit Gpropu.

6. DIIEKTPOJIM30M BOJHOTO PACTBOPA COJIU HENB3sI MOJTYYHTh:

a) menoyb,  0) GpTOp; B) PTYTb; T) HoJI.

/. DIEKTPOIN30M BOJIHOT'O PACTBOPA COJIA MOXKHO MOJYUHTh:

a) cepy,; 0) cBuHer; B) XJIOD; T) JUTHH.

8. IIpu anekrponmze BomHOro pactBopa Hukenb (I1) Xjmopuoa Ha HHEPTHBIX
ANIEKTpoJIax 00pa3yroTcs:

a) Bogopo, nukenb (1) ruapoken, Xmop;

0) KUCIIOPO/I, BOJAOPO/, HUKEJIb;

B) HUKEJIb, BOJIOPOJ, XJIOP;

T) COJISIHYIO KHCJIOTY, HUKEIIb.



9. VkaxkuTe, Kakoe U3 BEIIECTB 00pa3yeT OJMHAKOBBIC NPOAYKTHI IIpU
9JIEKTPOJIU3E BOJHOTO PAacTBOPA U pacIliaBa:

a) CuCly; 0) KBr; B) NaOH; I) TAaKUX BEIICCTB
He ObIBaer.

10. [Ipu  snmekTponuse pacmuiaBa coau  Metamwia [I(A)  rpyonsr s
BoccTaHoBIeHHs 48 © Meramia morpeGoBamock 24,08:10° snextpoHoB. YKaxkuTe
CHUMBOJI 3TOTO MeTaJljIa:

a) Mg; 0) Sr; B) Ba; r) Ca

3adauu:

1. [Ipu snekTposm3e BOAHOTO pactBopa cepedpo (l) HHUTpaTa ¢ WHEPTHBIMHU
AJIEKTPOIaMHU Ha aHOJIE€ BBIAETWICS Kuciopon Maccor 12 r. Kakas macca cepeOpa
ObuIa OJTy4YeHa P 3TOM?

2. CKobKO MOJIeH Mend, KUCIOpOAa U CEPHOM KHCIOTHI 00pa3oBajoch B
pe3ynbraTe mosHoro snektponusa 160 r BomHoro pactBopa meab (l1) cymbdara c
maccoBoit monerr 10 %? Ompenenure Maccy pacTBOpa IOCHE JJICKTPOIN3a U
MacCOBYIO JIOJIIO CEPHON KUCIIOTHI B TOM PacTBOpE.

3. I[Ipu pabote »snekTpoiM3epa, COACPKAMIETO BOJIHBIA pPacTBOp HATPHI
rHapoKcHaa, Ha aHozie moaydman 280 i rasa (H. y.). BerumciuTre maccy BeliecTa,
Pa3JI0KMUBILIETOCS B XO/I€ AJIEKTPOJIN3a.

4. Tlpu snextpommze 250 r BogHOrO pactBopa Maccosoit jgonerr NaCl 30 %
BeIIenwiochk 11,2 11 Bomoposa (H. y.). OnpenenuTs MaccoBbIe IO JJIEKTPOIHUTOB B
pacTBOpe K 3TOMY MOMEHTY BPEMEHHU.

5. IIpu anexrponuse 250 r Boxuoro pactBopa NaCl ¢ maccoBoii moseii comu
30 % Bsigemics Bogopox oosemoMm 10 nm (H. v.). Ompenenure, kakas dacts (%)
COJIH TTO/IBEPTIIACh ICKTPONIN3Y, M KaKas Macca IIeJI0YH MPH STOM 00pa30oBaach.

6. Dnektpommz 200 cM° 6%-Horo BomHOro pacrBopa CuSO, (IIOTHOCTH
1,02 F/CM3) MPOJOJKIIIM 10 YMEHBIIEHUSI Macchl pacTBOpa Ha S r. Ompenenute
MacCOBBIE€ IO BEIIECTB B OCTAaBIIEMCS pPacTBOpPE H MacChl MPOAYKTOB,
BBIICTIUBIIUXCS. HA UHEPTHBIX JIEKTPOIaX.

7. ITpu snexrponuze 200 r pactBopa ¢ maccoBoil moneir NapSO, 20 % Ha
Katoje BbeamIoch 22,4 1 (H. y.) Bojopoaa. Kakoi mpoayKT U B KAKOM KOJIMYECTBE
BBIICTHIICS Ha aHoJe? PaccumTaiiTe MacCOBYIO JIONIO COJIM B OCTaBIIEMCS PacTBOPE.

Oteernl: 1. 162 r. 2. 0,1; 0,05; 0,1; 152; 6,4 %. 3. 450 r. 4. 18,73 u 7,75 %.
5. 35,71, 69,64 %. 6. 1,13 % CuSO,; 3,08 % H,SO4 41 Cu; 11 O, 7. 0,5 Mo,
21,98 %.

3AHSTHE 15. TEILNIOBOM D®®EKT XI/IMI/I‘IECKI/Iﬁ PEAKIIUMN.
CKOPOCTb XUMHNYECKHUX PEAKIIU

OcHOBHOI 00bEeM Y4eOHOI0 MaTepHaJia

TemnnoBoii 3pdekT XxumMudeckoil peakiuu. TepMOXUMHUYECKUE YPaBHEHHUS.

CKOpOCTh XUMHUECKUX PEAKIUNA. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKUX PEaAKIINi
OT MPUPOJIbI U KOHLIEHTPALIMKM PEArupyonX BEIIECTB, OT TEMIIEPATYPhl U IUIOMIAAN



MOBEPXHOCTH  CONMPUKOCHOBeHMs. [lonsitme o katammze. ['OMOreHHBId ©
reTepOreHHbIN KaTanu3. 3aKOH JIEUCTBYIOIINX Macc.

TemnoBbie 3¢ PeKTH XUMHYECKUX PeaAKIHI

3aoanue 1. Tepmoxumudeckoe ypaBHeHHE peakiuu uMeeT BUul 2Hyq + Oy =
= 2H,Op) + 483,7 xJIx. YkakuTe, 3Ta peakuus ABIAETCA dK30TEPMUYECKOH HIIU
SHJIOTEPMHUUYECKOW. B MaHHOW peakuuu 3Heprus, KoTopas MOINIOTHIACH IPHU Pa3pbIBE
CBSI3W B MOJICKYJIaX HMCXOJHBIX BEIIECTB, OOJBINEC WM MEHBIIEC SHEPTUH, KOTOpas
BBIIENTMIIACh MPU 00pa30BaHUU HOBBIX CBSI3EH?

3aoanue 2. Yxaxwurte, Kakue W3 OMUCAHHBIX HIDKE MPOIECCOB MPOTEKAIOT C
TIOTJIONICHUEM, a KaKHE — C BBIJICIICHUEM SHEPTUH.

1. 15°25°2p° + & — 15°25°2p°. 7. K-8 > K"
2.15°25°2p%3523p%4s? — 15°25°2p°3s23p°3d?. 8. F+& — F.

3. NaOH(Kp) — Na+(p_p) + OH_(p_p). 9. 20 — O..

4. Ba(OH), + 2HNO; — Ba(NO3), + 2H,0.  10. P, — 4P,

5. CsHg + O, —. 11. Zn(TB) — Zn(m).

6. H2804()K) - H2804(p-p).

Tecmosvie 3a0anus. B COOTBETCTBHM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aaHMUS
BBIOEPHTE OJTMH MU HECKOJIHKO MPABUIIBHBIX OTBETOB!

1. YkaxxuTte HeBEpHBIC YTBEPIKICHUS:

a) pa3pbIB XUMUYECKOW CBSI3U COMPOBOKIACTCS MOTIIONICHUEM SHEPTHH,

0) oOpa3oBaHHEe XUMUYECKOM CBSI3U COMPOBOYKIACTCS MOTJIOMICHHEM SHEPTHH;

B) B DHJIOTEPMHUYECKON peaKkiy KOJUYECTBO SHEPIUH, 3aTPaueHHOW Ha pa3pbIB
XUMHUYECKOW  CBA3M, MEHbIIE KOJUYECTBA HHEPrHH, BBIICISIOMIEHCS IpH
00pa3oBaHUU XUMUYECKON CBSI3U;

T') MOJIOKUTEIBHBIM TEIIOBBIM 3(PPEKTOM XapaKTEepPU3YyeTCs SK30TCpPMHUCCKAsI
peaxius.

2. Kakoil 13 nepeuncieHHbIX IPOIECCOB SBISAETCS YHIOTEPMHUUECKUM:

a) JMCCOIMAIINS MOJICKYJI BOJIOPOJa Ha aTOMBI,

0) oOpa3oBaHuE MOJIEKYIT XJIOpa U3 aTOMOB,;

B) 00pa3oBaHNe BOJOPOIHBIX CBS3EH MEKIY MOJIEKYJIaMH STaHOJIA ¥ BOJIBI;

r) 00pa3oBaHue BOAOPOIHBIX CBSI3CH MEX/Y MOJICKYIaMHU BOJIBI?

3. TernoBo# 3G HEeKT XUMUYECKON peakliuy 3aBUCUT:

a) OT MPHUPO/IBI BEMIECTB, YUACTBYIOIINX B PEAKIINH;

0) TeMnepaTypbl U IaBJICHUSI CHCTEMBI,

B) MPOMEKYTOUHBIX CTAUN PEaKIIHH;

I) OT arperaTHOro COCTOSIHMS BCTYIAIOIIMX B PEAKIUI0 W 00pa3yIOIIUXCs
BEILIECTB.

4. Ha 3HaK ¥ BEJIMYUHY TEIJIOBOTO 3(pPeKTa peakuu He BIUSET:

a) IPOYHOCTh XMMHYCCKHUX CBS3CH B MCXOHBIX BEIICCTBAX;

0) MPOYHOCTHh XUMUYECKHX CBS3EH B MPOIYKTaX PEAKIINH;

B) arperaTHoe COCTOSIHHE BEIIECTB;

I) IPUCYTCTBUE KaTaIU3aTopa.

5. B pe3ysnbrare npoTekaHus 3K30TEPMUUYECKON PEaKIK SHEPTHs CUCTEMBI:

a) YMCHBIIIACTCS;

0) Bo3pacrTaer;



B) HE U3MCHSICTCS;

T) MOXKET YBEIHMYUBATHLCS, @ MOXKET YMEHBIIIATHCS.

6. [Ipu cocTaBlIeHHH TEPMOXHMHUYCCKHX YPaBHCHHMH pEaKIUi  CIIeayeT
YKa3bIBaTh:

a) TETUIOBOU 3P (PEKT peaKIInH;

0) arperaTHOE COCTOSIHHE UCXOJIHBIX BEIICCTB U MPOIYKTOB PCAKITUH;

B) 00BEM COCy/ia, B KOTOPOM MPOTEKACT PEaKIus;

T') XUMHAYECKOE KOJIMYECTBO (MOJIb) UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOJTYKTOB PEaKIIUH.

7. YKaXuTe 2HI0TEPMUYECKUE YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIMI:

a) CO(y + HaO(y = Hap + COpy + Q;

0) 3F&,03(r) + CO(y = 2F€304(¢) + COzpy — Q;

B) N2 + 02 =2NO — 180,8 KI[)I(,

F) SOg + Hzo = HQSO4 + 130KI[)K,

3aoauu:

1. Paccuuraiite, CKOJbKO TEIUIOTHI (KJ[XK) BBIACIUTCS TPU CKUTAaHHH METaHa
oGbemom 134,3 mv® (k. y.). TepMoxuMHuuecKkoe ypaBHEHUE PEaKIMU TOPCHUS METaHa:
CHy4(r) + 20,(r) = CO,(1)+ 2H,0(r) + 804 x/Ix.

2. TepMoxuMHuUYeCcKOe ypaBHEHHE peakuuu ropeHus cepbl S(1B.) + Oy(r) =
= SO,(r) + 296,9 k/x. KakoBa macca (r) cropeBmied cepbl, €ClIM B pEaKIuu
BbIIEIMIOCH 742,25 k1?7

3. [lpu cxuranmu 8 r cepol g0 cepa (IV) oxcuma Beimensiercs 73,45 kJ[x
TeIUIoThl. Beruncnute Terioty odpasoBanus cepa (I1V) okcuna.

4. Hatinure teruioty oOpasoBanus (k/x/moinb) cepa (IV) okcuma, ecnu mpu
CKATaHMK cepbl oOpasoBaniock 16 r cepa (IV) okcunma u Beeawnoch 74,225 kJIx
TEIIOTHI.

5. Tertora obpazoBanus xjopoBomopona 92,05 k/[x. Beramcnute, CKOIBKO
TEIUIOTHI BBIAEISIETCS py 00pa3oBaHuu 1 M~ XJI0pOBOOPOIA TIPH H. Y.

6. Kakyro maccy (r) yris, B kotopom 96 % yrmeponma, a ocrajibHOe —
WHEPTHBIE TPUMECH, HY)XHO CxXeub, 4yToObl monmyuuth 5700 k[ Teruotei? Ilpu
CTOpaHHMH YTJepoja XUMHYECKHM KommuecTBOM 1 Monb Bbimensietcss 393,5 k/[x
TEILIOTHI.

7. U3BecTHO, uTO Tipu cropanuu 1 monb yrieponaa Boeiaenserca 393,5 kJlx
teruioTel. Kakyto Maccy yriis, coaepxariero 95 % yriepona v WHEPTHBIE TIPUMECH,
HYKHO CKeub, 4T0OBI osryunTh 1867,5 kJ[>x TernoTs1?

8. TepmoxumMuUecKkne ypaBHEHHSI pEaKIUil TOPEHUS YIIs U Pa3iokKCHUS
W3BECTHSIKA UMEIOT BU/I:

a) C(T) + Oz(r) = COZ(F) + 412 k]I x;

6) CaCO3(TB) = CaO(TB) + COZ(F) — 180 x/Ix.

Omnpeaenute, CKOIbKO yris (Kr) Hag0 C)Ke4b, YTOOBI BBIICITMBIICHCS SHEPTHH
XxBaTuUiI0 A1 moiyyenus 112 xr neramenoit uzsectu CaO.

9. Bzaumopneticteue cepa (VI) okcuma ¢ BOJOW TPOTEKAeT COTJIACHO
CIEIYIONIEMY TEPMOXUMHYECKOMY YPaBHEHUIO SOspg + HpOpy = HpSOyyg + 130
k/[x. HaBecky cepa (V1) okcuna pactBopuiu B 50 cM™ Bozbl. [Ipu 3TOM BBLICTHIIOCH
1,95 x/Ix TeruoThl. PaccunTaiiTe MaccoByrO JOMIO CEPHON KHCIOTHI B MOJTYYEHHOM
pacTBope.



10. PacTBOpeHre KpHCTALUIOTHApPATA COJIM XUMHUYECKUM KOJWYECTBOM 1 MOJIb
compoBoxaaeTcst mornomenueM 98,7 kJIk TEroTh, a TONHAs JeruapaTarus
KpUCTAJJIOTHUIpaTa B3SATOTO TaKUM kK€ KonumuecTBoM — mortomenueMm 108,9 x/lx
TEIJIOTHl. YKaXHUTe TeruioBoM H(QeKT peakuuu pacTBOpeHUs O€3BOAHOM COJIU
XUMUYECKUM KOJIM4YECTBOM 1 MOJIb.

OtBetnl: 1. 4824. 2. 80. 3. 293,8 x/Ix. 4. 296,9. 5. 4,11 x/x. 6. 181. 7. 59,9.
8.10,485. 9. 2,87 %. 10. Q = +10,2 xJIx

CkopocTh XUMHYECKOI peaKkuuu
3aoanue 1. Omnpenenure, Kakhe U3 CICAYIOINIUX PpEaKIUH  SBISIIOTCS
TOMOTEHHBIMH, a KaKWe — IreTePOTreHHBIMHU

1. KOH(,.py + HNO3 = KNO; + H,0. 7.C +0,=CO,.

2. 2A|(OH)3 = A|203 + SHQO 8. 3H2 + N, = 2NH3

3. AgNO5,.,) + HCl = AgCl + HNOs. 9.2S0, + O, = 250,

4, NaQSO;g(p_p) + H2804 - NaQSO4 +SOZ + Hzo 10. NH3 + HCl = NH4CI

5. 2KCIO3 = 2KCl + 30, 11. Zn + 2HCI = ZnCl,
+H,

6. MgCOs + 2HCI = MgCl, + H,0 + CO..
B kakux ®3 BBIIICYKa3aHHBIX PEAKIMA B3aUMOACHCTBUEC MPOUCXOJIUT MEKITY
noHamu? CKOpPOCTh ATUX peakiuii OyJeT BBIIIEC WIA HHXKE, YeM CKOPOCTh PEAKIIUU
MEXTy MOJIeKyiamMu (aTomamu)?

3a0anue 2. Hamummte MaTeMaTHYeCKHE BBIPAKEHUS U pacdeTa CpeaHei
ckopoctu peakimuu 2CO + O, = 2CO,: a) mo BemectBy CO; 6) BemectBy Oo; B) IO
BemecTBy CO,. Kak usmensitorest B Xxoqie peakuuu koHueHtpanuu semiects CO, O, u
CO,? Kak npu 3TOM U3MEHSIETCSI CKOPOCTh TaHHON XUMUYECKON peaKIuu?

Tecmogvie 3a0anua. B CcOOTBETCTBMM C YCJIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUs
BbIOEpHUTE OJIMH MU HECKOJIBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB!

1. Ykaxxute BEpHbIE YTBEPKICHUS:

a) CKOpPOCTh XUMHUYECKOW pEaKIMM IOKa3bIBaCT HM3MEHEHHE KOHIICHTPAIMH
OJTHOTO U3 PEarupyroIInX BEIIECTB WX MPOJYyKTa peakluy B €IMHUIY BPEMEHHU,;

0) B Xolle peakIuy KOHIEHTPAIUU HCXOJHBIX BEIIECTB YMEHBINAIOTCS, IMPH
3TOM CKOPOCTb peakluy — yBEJIMYUBACTCH;

B) CKOPOCTh TETCPOTCHHOM XHMHYECKOH pPEaKIMd MOXXET HE 3aBHCETh OT
KOHLIEHTPALIMH HCXOJHOT'O BELIECTBA,;

r) KaTaqu3aTop — O3TO BEIIECTBO, KOTOPOE H3MEHSET CKOPOCTh PEaKIuH|,
(dbopManbHO HE y4acTBYs B HEH.

2.B Kakux eMHMIAX W3MEPEHHS MOXKHO BBIPA3UTh CKOPOCTb XHMHYECKOM

PEaKIHu:
a) MOJIb * e B) MOJIB/IM: + MHH]
0) MOJIB/IM: - ) MOJIb - MuH/IMC?

3. CpenHIOI0 CKOPOCTh XMMHUYECKOW peakiuu, ypaBHeHHe koTopoit 250, + O,

= = 2503, MOXKHO BBIYHUCIUTH IO POpMYyIIaM:
gy TRy ES0)



DC(SO5)

6)V:+ F)V:+

DC(SO,) .
o
4. Ha cKOpoCTh TOMOTCHHOM XUMHUYECKON PEaKIMU BIUSIOT: 1) KOHICHTpAIHsI
UCXOJHBIX BEIIECTB; 2) Temreparypa; 3) jJo0OaBieHue Karanuzaropa; 4) mpupona
pearupyronmx BEemeCcTB; 5) KOHIEHTpALUs POTYKTOB PEaKIIHH:
a)l, 235 0) 2,3, 4; B) 1, 2, 4; r) 1,2 3, 4.
5. CKOpOoCTh XUMHYECKOHN peaKliy, Kak MPaBUIIO, YBEIIMUUBACTCS:
a) MPH MOBBIIIICHUN TEMIICPATYPHI;
0) B IPUCYTCTBUU HHTHOUTOPA,;
B) TIPH TIOBBIIICHUM KOHIICHTPAI[MHA PEarupyronmx BEHIECTB B T'OMOTCHHOMN
peakuum;
T) IPU TIOBBIIICHUU TEMIIEPATyPhl TOJBKO I DHIOTEPMUYCCKUX PEaKIHd, a
IUIS SK30TEPMUYECKUX — HET.
6. CKOpOCTh KaKoi XMMHUYECKOH peakiny Mpu KOMHATHOW TeMmeparype Oyaer
HIDKE?
a) xerne3a ¢ pactsopom H,S B BoIE;
0) ’kene3a ¢ pacTBOPOM CEPHOU KUCIIOTHI;
B) pacTBOpa HATPHI THAPOKCH]IA C CEPHOM KHUCIIOTOM;
T) MarHus ¢ paCTBOPOM CEPHOM KHCIIOTHI.

3aoauu:

1. BBIYHCINTE CPEIHIOK CKOPOCTb peakiui (Momp/avc) A + B ® C, ecim
KOHIICHTpAIMs BElecTBa A 10 peakiuy 6buia paHa 0,7 Moub/om°, a depes 2 MuH
TociIe Hayala peakiuy craa pasroit 0,1 Momb/mv°.

2. B 3anmasHHOM cocyje mpoTekaeT peakius pasnoxkeHus ¢ocrena COCl, ®
— CO + Cl,. Hcxonnas xonuentpanus docrena 0,1 moms/mm°. Uepes 8 ¢ mocie
HAYalla PeaKIUM KOHIEeHTpamus (ocrera crasa pasroil 0,02 mous/am°. Onpenenute
CPEIIHIOI0 CKOPOCTh Pa3ioxkeHust GocreHa (Moms/mm-c).

3. OmpeenuTe CPemHIO CKOPocTh peakuun (Mons/mvc) CO, + Hy = CO +
H,0, ecnu yepe3 80 ¢ mociie Havyajla peakuu MoJIIpHas KOHUEHTpAalus BOJbl Oblia
paBHa 0,24 mous/mm’, a gepes 2 MuH 7 ¢ cTana paBHa 0,28 MoIb/aM°.

4. B cocyne oobemom 2 am° mporekaet peaxius 250, + 0, ® 2S05. Yepes 2 ¢
MocJie Hayvaja peaklMH KOJIMYEeCTBO TpUOKcHaa cepbl yBennumioch Ha 0,1 Mounb.
OIpeelnTe CPEHIOn CKOPOcTh (MoIb/IM>-¢) oGpasosarms SOs.

5. B cocyzne obbemoM 2 nm° mporekaer peakumst N, + 3H, ® 2NHg. Uepes 4 ¢
Mocjie Haudajia peakiuu oOpaszoBaiock 1,7 T amMmuaka. Onpeaenure CpeaHIo
CKOPOCTh (MOJIB/IM>-C) 0Gpa30BaHMs aMMHAKA.

6. KonnenTtpanus BemectBa A no peaknmu 2A + B = C Opmia paBHa 3
mons/mm®. Yepes 30 ¢ KoHIeHTpanus BemiectBa A crama paBHa 1 Moub/amC.
Onpenennte CpelHIO CKOPOCTb XHMMHUYECKOW peakuuu. Yemy Oyner paBHa
koHlleHTpanus BemectBa C mocie peakuuun? Kak u3MEHHTCS 3a ATO Bpems
KOHIIEHTpalus BemecTsa B?

7. B cocyme o6semom 350 M, comepialieM KaTaau3aTop, CMEIIald a3oT U
BOJIOPOJl XUMHYECKUM KOJUYECTBOM 10 S Mok 1 Harpenu. Uepe3 10 ¢ xumudeckoe
KOJIMYECTBO BOJOpoAa yMeHbmwioch Ha 2,1 monb. Kak u3MeHunach MoispHas



KOHIICHTpaus a3oTa 3a 3T0 Bpemsa? Ompenenute CPeTHIO CKOPOCTh PEaKIUH
(monb/nm>-c) o azory.

8. Cpennsaa cxopocTh peakumu Ag) + By ® 2C pasma 0,01 MOJIB/ M -C.
KakoBsl OynyT koHnenTpanuu (Mosb/mm°) Bemects A, B u C vepe3 5 cexyHn mocie
Havaja peaklud, €CIM HadalbHbIC KOHIICHTpAaMd BemecTB A u B paBHEI
COOTBETCTBEHHO 1 1 2 MOJIB/IM>?

9. HauanbHble KOHIIEHTpAIlMU BelIecTB A ¥ B paBHBI COOTBETCTBCHHO 2 U
3 mous/nm>. KakoBsl 6yayT koHueHTpammn (Mois/nm°) BemectB A, B u C uepes 7 ¢
MOCJIC HayaJla PEaKIMH, €CJIM CPeInHss CKopocTh peakiuun A + 2B ® C paBHa
0,015 mons/mv-c?

10. Cpenmsisi cKopocTh oGpasoBanus staHa pasa 0,02 mous/mv>-c. Onpenenute
maccy (I) 06pa3oBaBIIErocs 3TaHa B cocye oobeMoM 5 av° depes 4 ¢ mocie Hadama
PCaKITUH.

11. B pactBope BemiectBo AB pasnaraercs mo ypaBHeHnuto AB ® C + D. Ilpu
10 °C B cocyne obvemom 4 o 3a 10 ¢ XUMMUYecKoe KOIMYeCTBO BelecTBa AB
ymenbimtocs Ha 0,20 Mois, a mpu 30 °C B cocyae oobemom 1 am° 3a 6 ¢ — Ha 0,15
MoJib. Bo ckonbko pa3 ckopocthb 31oit peakuuu rnpu 30 °C Bbiie, ueM npu 10 °C?

OtBernr: 1. 0,005. 2. 0,01. 3. 0,000851. 4. 0,025; 5. 0,0125. 6. 0,0667
momb/mv>c; C(C) = 1 moms/mm®, C(B) ym. ma 1 moms/mm®. 7. C(N,) ym. Ha 2
MOJIB/ M:

0,2 moms/mm>c. 8. 0,95; 1,95, 0,1. 9. 1,895 moms/am’; 2,79 moms/am’; 0,105
moss/ov>. 10. 121. 11. B 5pas.

TeMneparypHblii KO3 (PUIHEHT CKOPOCTH
xumu4eckoil peakuuu Baur-I'ogda

Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBMH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHS
BBIOEPUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB!

1. VkaxuTe BepHble YTBEPKICHUS

a)C pOCTOM TEMIIEpPaTypbl YHCIIO 4YacTUI, OOJaJaroIluX SHEpruei,
JOCTaTOYHOM I OCYILECTBJICHUS JAaHHOM XUMUYECKOM pEakLMEd, BO3pacCTAET B
reOMEeTPUYECKON MPOTrPECCHH;

0) B cilyyae 3HIOTEPMHYECKOW PEaKIMU MCXOJHBIC BEHIECTBA 00JIAJAIOT Ooliee
BBICOKOW SHEPIUEH, YeM NPOAYKThI PEAKLINH;

B) YeM SHEPIUsl AKTHBAIINY BBIIIIC, TEM CKOPOCTh PEAKIIUH MCHBIIIC,

T) IpH yBeJIMYCHUH TeMiepaTypbl Ha 10 rpajycoB CKOPOCTh YHIOTEPMUYECKOM
peakuuu ymeHblIaercsa B 2—4 pasa.

2. KaranuzaTop yBeIMUMBaeT CKOPOCTh PEAKIIUU 32 CUET:

a) TIOBBIIICHUS YHEPTUU AKTHUBAIIHH;

0) CHIDKEHHS SHEPTUHU aKTHBAIIWH;

B) YBCJIMUCHUS TEMIICPATYPHI,

I) COOOIICHHMSI TOTIOJTHUTEIBHOM SHEPTUU MOJICKYJIaM pearupyromix BEIeCTB.

3. Ckopocts xumuueckoii peakuuun 2AI(OH); = AlLO; + 3H,O — Q mpu
YBEITUYEHUU TEMIIEPATYPhI:

a) YBEJIUYHTCH, B) HE U3MEHUTCS,

0) YMEHBIIHUTCS, ) BHAYajie YMEHBIIINUTCS, a 3aT€M YBEIUIHUTCA.



3aoauu:

1. Bo cKOJIbKO pa3 yBEIUYUTCS CKOPOCTh HEKOTOPOU XUMHUYECKON peaklny Ipu
noBbIieHnu Temmneparypsl ¢ 20 go 60 °C, ecnu mpHu MOBBIIICHUU TEMIEPATyphl Ha
kaxaeie 10 °C ckopocTh peakuu yBelInyuBaeTcs B 3 paza?

2. Temneparypubiit K03 GuIueHT ckopoctu peakiuu paseH 4. Kak uzmenurcs
CKOpPOCTh XUMUYECKON pPEAKIIUU:

a) TIpH MOBBIIICHUH TeMmepaTypbl ¢ 35 mo 65 °C?

0) noBbIienuy Temreparypsl Ha 20 °C?

B) moHWkeHuu Temrepatypsl ¢ 70 qo 40 °C?

T) IpU MOHWXKESHUU TeMmepaTypbl Ha 10 °C?

3. Bo CcKoiapkO pa3 yBEAMUYUTCS CKOPOCTh PEAKIMA TPH  TOBBIIICHUH
temnepatrypel ¢ 150 ngo 200 °C, ecnm mpu mnoBwimeHnu Ha 10 °C ckopocTh
yBEJIUYUBAETCS B 3 paza?

4. CxopocTh xummdeckoii peakumu npu 40 °C paBHa 2 Momb/aM -C.
Paccuuraiite ckopocth xumuueckor peakiuu npu 80 °C, ecnu W3BECTHO, YTO TPHU
noBeIeHUU Temneparypsl Ha 10 °C ckopocTh Bo3pacTaeT B 2 pa3a?

5. [Ipu Temneparype 60 °C ckopocTb HekoTopoill peakuuu paBHa 0,64
moms/mm>c. KakoBa ckopocts peakmmu  (Momblmm>-c) mpu 10 °C, ecin
TeMIIepaTypHbI KOA()PHUIIHMEHT CKOPOCTU PeaKkiuu paBeH 27

6. [Ipu Temmeparype 100°C ckopocTh HEKOTOPOW peakiud paBHA
3,6:10 mons/am’-c. IIpu Kkakoil Temmeparype CIeLyeT IPOBOIUTH ITY PEaKIHIO,
4T0GBI €e CKOpOCTh craia paBHoi 9-10™ Monb/mv>-¢c? TemmeparypHblit KOdQGHUIHEHT
paBeH 2.

7. Paccunraiite TemnepaTypHblii KO3(Q(UIUEHT CKOPOCTH peaKIHMH, eclu
u3BecTHO, uto mpu 80 °C ckopocTh peakiuu paBHa 1 MOHB/}IMs'C, a mpu 110 °C —
27 moms/mm>-c.

8. Paccumraiite TemmneparypHbiii KOd(DPHUIMEHT CKOPOCTH pEAKIUHU, €CIH
u3BecTHO, uto npu 20 °C peakus npoTtekaer 3a 2 MuHyTHI, a ipu 50 °C —3a 15c.

9. Kakue ycnoBus HEOOXOAUMO H3MEHUTH, YTOOBI 3aMEIUTh XUMHUYECKYIO
peakuuio o0xura n3sectHaka CaCOgyy = CaO(yy + COyy — 180 x/Ix?

10. PactBopenue obpasma >kenesa B cepHoit kuciore npu 20 °C 3akaHYMBaeTCA
yepe3 13,5 munyt, a npu 30 °C Takoil )xe oOpazen Meraimia pactBopsiercs 3a 4,5
MUHYTHI. 32 KaKoe BpeMsl TaHHBI 00paserr xkesne3a pactBoputcs npu 50 °C?

OtBernl: 1. B 81 pa3. 2. 64; 16; 64; 4. 3. 243. 4. 32 Moss/ame-c. 5. 0,02.
6.80 °C. 7. 3. 8. 2. 9. Ymenbm1. Temnep. u creneHs pazap. CaCOs. 10. 30 c.

3aKOH 1eHCTBYHIIMX MACC

3aoanue 1. Hamuiimte mMaTeMaTHYEeCKOE BBIpAKEHUE 3aKOHA JEHCTBYIOIIUX
macc and peakuuu Agy + By = Cpy. Kak Oyner msmMeHATBCA B XOJ€ PEaKLUU €e
CKOPOCTB TOCTIE YBEIIMYEHUST KOHIIEHTPAIIUN UCXOTHBIX BEUIECTB?

3aoanue 2. Hanmumure MaTeMaTHYECKHE BBIPAKCHHUS 3aKOHA JCHCTBYIOIIHUX
Macc Ui CIEAYIOINX PEAKIIHM:

a) Aq + 2By = Cp; B) 250, + O, = 280;3;

6) 3H2 + N2 = 2NH3, F) Ba2+ + 8042_ = BaSO4



3aoanue 3. CKOpPOCTh peaKIMy KaKoro W3 JBYX MPOLECCOB OYIET 3aBUCETH OT
koHueHTpanuu ucxoanoro semectsa. CaCOgzyy = CaOgy + COygpy mmn Cypy + Oy =
= COZ(F)?

Tecmogvle 3a0anua. B CcOOTBETCTBUM C YCJIOBUEM TECTOBOIO 3aJaHUS
BBIOEPUTE OJTMH WJIM HECKOJBKO MPABIILHBIX OTBETOB!

1. Kakas u3 mpuBEACHHBIX HIDKE (OPMYIUPOBOK OTBEYAET MATEMaTUYECKOMY
BoIpaxkeHHIo V=K~ C,~ Cp) ms peakiuu A + B = C?

a) CKOPOCTh XMMHYECKOW PEAKIIMH U3MEPSICTCS W3MCHCHHEM KOHIICHTPAIUU
pearupymomx BeeCTB B €AMHUILY BPEMEHH,

0) CKOPOCTh XUMHUECKOW PEaKIMH MPSMO TMPOMOPIMOHATIbHA TTPOU3BEICHHIO
KOHIICHTPAIUHA PEarupyroInx BEIIeCTB,;

B) 10 Mepe MPOTCKAHHsI XUMHUECKOM PEaKIIUi €€ CKOPOCTh YMCHBIIACTCS;

r) CKOPOCTh XHMHYECKOW pEaKIMd YBCIMYMBACTCS B  IMPHUCYTCTBUH
Karaau3aropa’?

2. Yxaxute Hanbonee BepHoe yTBepxkaeHHe. CKOPOCTh XMMHUYECKON PEaKIuu ¢
YBEJIMYECHUEM KOHIIEHTPAIMI pearupyronuX BemlecTs:

a) BHaYaJIe YBEJIMYMBACTCS, & 3aTEM YMCHBINACTCS,

0) yBenuunBaeTC;

B) MOXET YBEIIMYMBATHCS, @ MOXKET YMCHBIIATHCS;

T) BHavYaJle YMCHBIIACTCS, a 3aTEM YBEIUUHUBACTCS.

3. Boibepure BepHOE yTBEpKIEHUE:!

a) CKOPOCTh 000 XUMUYECKOM peakIMy 3aBUCUT OT JaBJICHHUS;

0) Ip¥ YMEHBIIICHUU JaBJICHHUS B Ta3000pa3HOM CHUCTEME CKOPOCTh PEAKIHH
YBEININBACTCS,

B) IIpH yBelWueHun jaaBieHus B cucteme 3H, + N, = 2NH;3 B 2 pasza ckopocTh
MPSIMOM peakluu yBeIHUuTCs B 16 pas;

T) Ipu pa30aBICHUM PACTBOPA COJSTHOW KUCJIOTHI B 3 pa3a CKOPOCTh PEaKIUH
Mg + 2HCI = MgCl; + H, yBennuuTtcsi B 9 pa3;

1) Ipu yBeJIM4YeHUH KoHieHTparuu yris B 10 pa3 ckopocts peakiuu CO, + C =
= 2CO yBenuuurcs B 10 pas.

4. Yeanunuth ckopocth peakiuu 2NO + O, = 2NO, MOXKHO, eciin:

a) YMEHBIIUTH KOHIIeHTpaIuio Oo;

0) yBenmuuuTh napiuaibHoe nasicaue NO;

B) YBEJIMYUTH JIABJICHUC B CUCTEME;

T) YBEIMYUTh 00BEM PEaKIMOHHOTO COCY/IA.

5. CxopocTh peakiuu oOpazoBanus HI| B sHIOTEpMHUYECKOM Tmpoiiecce

How + lor) = 2Hl ) — Q yBennuuTcs, ecii 1o oTAeIbHOCTH:
a) YBEJIIMYMTDH TEMIICPATYPy; YBCINIHUTD JaBIICHUE;
0) yMEHBIIIUTH TEMIIEPATYPY; YMEHBIIUTH JaBJICHHUC,
B) YMEHBIIINUTH KOHIICHTpanuto Hl; yBenuuuTs Temieparypy;
T) YBEJIUYHTh KOHIICHTpaIHio Hy; yMEHBIIUTD JaBJICHUE.

3aoauu:
1. B pactBope mporekaer peakuus A + B = C. Omnpegenute CKOPOCTb
XUMHYECKOH peakiii (MOJIB/IM C) B TOT MOMEHT, KOTZIa B pacTBope oobemom 0,2 av’



conepxanoch 0,1 mons BemectBa A u 0,2 monb BemectBa B. Koncranta ckopoctu
pasHa 10.

2. Kak M3MEHHUTCS CKOPOCTh XMMHYECKOW PEAKIUH, €CIM TPH YBEIUYCHUU
temrepaTypsl Ha 30 °C KOHCTaHTa CKOPOCTH XMMHUYECKO# peakuuu Bo3pactet B 100
paz?

3. Berunciure HaganbHyro cKopocTh npaMoi peakuun 2NOy + Ooqy = 2NOyy,
a TaKKe CKOPOCTh 3TOH peakIMH Yepe3 HEKOTOpPOE BpeMs, KOTja KOHIICHTpAIlHs
KHCITOpoa yMeHbmmtes Ha 0,2 Mous/mv°. HauanbHble KOHIEGHTPAIMH KHCIOPOAaA H
asor (I1) okcrma coorBercrBerHo pasubl 0,3 1 0,6 Monb/aM°, a KOHCTAaHTa CKOPOCTH
peakmuu — 0,5.

4. Onpenenute KOHCTAHTY CKOPOCTH XUMHUYeckol peakiun 2A + B = C, ecnu
M3BECTHO, YTO CKOPOCTh PEAKIHMH B TOT MOMEHT, KOTd B PacTBOpe 00BEMOM 3 M’
comepkanmoch 1,5 mons BemectBa A um 1,2 monp BemectBa B, Oplma paBHa 5
MOJIB/ M C.

5. Bo ckompko pa3 ysenumuurcs ckopocTh mpsamMod peakuuu 2NOgy +Oypy =
= 2NOy(y, ecru MOJIApHBIE KOHLIEHTPALMK HCXOIHBIX BENIECTB YBEJIMYHTH B 2 pa3a?

6. Bo ckompko pa3 HeoOxonumo yBennuuTh KoHmeHTpamuio KOH, 4ToObI
ckopocTh peakiuu 2KOH + H,SO,4 = K,S0, + 2H,0 yBenuumnace B 64 paza?

7. Kak m3amennTtcs ckopocth peakiuu NapSOz + H,SO, = Nap,SO,4 + SO, + H,0
mmocJie pa30aBICHUS pearupyromei cMecH BoIoi B 3 pa3a?

8. Bo ckonpko pa3 yBeauuuTcsi cKopocTh XuMuaeckor peakimu 2NOy + Oypy =
= 2NOy, eciu JaBJIeHHE B COCY/IE YBEIHYNTD B 2 pa3a?

9. Bo CKOJBKO pa3 MOHM3MTCA CKOPOCTh XMMHYECKOW peakumu Agy + By
= 2Cy + Dy, eciin naBnenue B cocysie YMEHBIINTD B 4 paza?

OtBernl: 1. 5. 2. VB. B 100 pas. 3. 0,054; 0,002. 4. 50. 5. 8. 6. 8. 7. Ym. B 9 pas.
8.8.9. 16.

3AHSATHE 16. XUMHNYECKOE PABHOBECHE

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuajia
OOpaTUMOCTh XMUMHYECKHX peakiuil. XuMuueckoe paBHoBecue. KoHctaHTa
paBHOBECHS. Y CIIOBUS CMEIEHUS XUMUUECKOTO PABHOBECHS.

3aoanue 1. Jlng obparumoit peakunu 2H, + O, 2 2H,0, nocturmeii cocTosHue
paBHOBECHS, C TCUCHUEM BPEMEHHU HE U3MCHSIOTCS

- CKOPOCTH IPsIMOM U 0OpaTHOM peakiuy;

- koHneHTpauuu Hy, O, u H,0;

- MAacChl HCXOJIHBIX BEIIECTB U MACCHI MMPOIYKTOB PEAKITUH;

- KOJHMYECTBA MOJIb KaXKJIOTO U3 MUCXOHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIINU;

- Y9HCJI0 MOJIEKYJ KaXKIOT'0 U3 UCXOTHBIX BEIIECTB U IIPOYKTOB PEAKITUH.

Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHS
BBIOEPUTE OJIMH WK HECKOJIbKO MPAaBUIbHBIX OTBETOB!

1. Ilpu nBUXKEHUU CUCTEMBI K COCTOSIHUIO XUMUYECKOT'O PABHOBECHSL:

a) YBEIIMYMBAIOTCS CKOPOCTH MPSIMOM U OOPATHOM PEaKITHIA;

0) YMCHBIIAIOTCS CKOPOCTH MPSIMOM U OOpATHOM peaKini;



B) YBEJIMYMBACTCS CKOPOCTH MPSIMOM pEAKIUH M YMCHBIIACTCS CKOPOCTh
00paTHOM;

I) YMEHBINACTCS CKOPOCTH MPSIMOM pEaKIWH W YBEJIMYMBACTCA CKOPOCTh
00paTHOM.

2. B cocTossHUM XUMHYECKOTO PaBHOBECHS PaBHBI.

a) KOHIICHTPAIIMH UCXOIHBIX BEIICCTB U KOHIICHTPAIIUU TPOJIYKTOB PEaKIIUY;

0) Macchl HCXOIHBIX BEIECTB M MPOTYKTOB PEAKIIHH;

B) CKOPOCTH TIPSIMO¥ 1 00paTHO# peakiuy,

r) CYMMbl XUMHYECKOTO KOJUYECTBA BEIIECTBA HCXOJIHBIX pPEarcHTOB M
MIPOTYKTOB PEAKIIHH.

3. Beibepure BepHBIC YTBEPXKICHUA. B COCTOSHUN XMMHUYECKOTO PaBHOBECHS:

a) B CHUCTEME TPUCYTCTBYIOT KaK MPOIYKTHI PEaKIMH, TaK W KaXKIOC U3
HMCXOJIHBIX BEILIECTB,

0) npeBpalleHue BEIIECCTB HE MPOUCXOINT;

B) 3a CJMHHILY BPEMCHH 00pa3yeTCsl CTOIBKO e MOJICKYJI MPOAYKTOB PEaKIni,
CKOJIbKO UX pacraaaeTcs,

I') KOHIICHTPAIIMK UCXOAHBIX BEIIECTB U MPOJAYKTOB PEaKIIMU HE H3MEHSIOTCS;

1) CHCTeMa MOXKET HAXOIMThCS OCCKOHEYHO O0JIr0, MOKa Ha Hee He Oyaer
MIPOM3BEICHO BHEIIIHEE BO3/ICHCTBHE.

4. Ucxomusie konneHTpamuu NO u O, paBHbI cooTBeTcTBeHHO 0,03 MOJII:/,Z[Ms "
0,04 mons/nm>. KakoBbl OyIyT KOHIICHTPAIMH (MOJ’IB/}IMS) HCXOOHBIX BEIIECTB U
MPOAyKTa peakluu B CMECH B TOT MOMEHT, Kkoraa mpopearupyer 0,01 momb
KHCJIOpoia?

a) C(NO) = 0,02; C(0,) =0,03; C(NO,) = 0,01,

6) C(NO) =0,01; C(0y) =0,03; C(NOy) =0,01;

B) C(NO) =0,01; C(O,) =0,03; C(NO,) =0,02;

r) C(NO) =0,02; C(O,) =0,01; C(NO,) = 0,02.

5. PaBaoBecubie koHueHtpamuun CO, O, um CO, mnocine YCTaHOBJIECHUS

paBHOBecus 2CO + O, = 2C0O; cooTBeTcTBeHHO paBHbBI 0,2 Mons/mv, 0,1 Moss/am® u
3 . .
0,15 monb/am°. OObeMHass 1 MaccoBast JI0JIs KHCIIOpOJa B UCXOTHOM ra30BOH CMECH

PaBHBI:
a) 0,667 u 0,636; B) 0,333 u 0,364;
0) 0,444 u 0,364, r) 0,222 u 0,208.
3aoauu:

1. Cmech CepHUCTOrO Ta3a M KUCIOPO/a, COACPIKAIIYIO BEIIECTBA XUMHUECKUM
koiudectBoM mo 10 mMonb, mponycTuiu Haja Kataiau3zaTopoM. B cMecu oOpazoBaiock
4 monb cepa (V1) oxcuma. Kakoe xummueckoe komamuectBo SO, u O, ocramoch B
cmecu? OmpeaenuTre cocTaB PaBHOBECHOW Ta3oBOM cMmecH B 00beMHBIX % U ee
CPEIIHIOI0 MOJISIPHYIO Maccy.

2. Onpenennute KOHCTAaHTYy XUMHUYECKOro paBHoBecus peakiuu 2H, + O, =
2H,O, eciu B HAayalbHbIii MOMEHT pEaKIMH B peaktope oObeMoM 1 M
MIPUCYTCTBOBAIIO
16 monp Bomopona W 12 Monb KHCIOpOAa, a PaBHOBECHE YCTAaHOBHIIOCH ITOCIIC
obpazoBanus 10 MOJIb TAPOB BOJIHI.



3. PaBHoBecHas koHneHTpanus a3ot (1) okcuma B peakuu N, + O, 2 2NO
cocraBasier 4 MoOIb/IM’, a HCXOXHBIC KOHICHTPAMH a30Ta M KHCIOpPOga —
COOTBETCTBEHHO 6 1 5 Monb/mM°. Onpe/ienTe PaBHOBECHBIE KOHIICHTPAIHH a30Ta 1
KHCJIOPOJIa M PACCUUTANTE KOHCTAHTY JAHHOTO XMMHUYECKOTO PABHOBECHSI.

4. B 3aKkppITOM COCyl€ HaXOIUTCSI CMECh TpEeX TIa3000pa3HBIX BEIIECTB C
konuentpammeit C(A) = 1 mons/mv®; C(B) = 2 mons/mv®; C(C) = 0,01 momb/am®. o

HCTECYCHUH HEKOTOPOTO BPEMEHHU YCTAaHOBHIIOCH XUMUYECKOE paBHOBecHe 3A + B =2
2C. BpruuciauTe KOHICHTPAIMH (MOJ’IB/}IMS) BCEX BEIECTB B MOMCHT PaBHOBECHSI,
€CJIM U3BECTHO, YTO KOHIIEHTpalus BemectBa A ymenbinuiaachk Ha 30 %0.

5. Peakumst mporekaer mo ypaBHenuro 2H, + O, = 2H,0. HauanbHbie
KOHIIGHTPAINH BOJOPOAA U KHCIOPOAA COOTBETCTBEHHO pasHbl 0,4 Momb/nm° u 0,2
MoJIb/mM°. Beramciure KOHIICHTPAIIUH (M0HL/)1M3) ATHUX PEarcHTOB B MOMEHT, KOTJa
KOJINYECTBO BOJIOpoia ymeHbmuTcs Ha 40 %.

6. B 3akpeitom cocyme cwmemann 4 monb cepa (IV) okcuma m 2 Moib
kuciopona. K MoMeHTy HactymieHus paBHoBecus mpopearupoBaio 90 % ot
MEPBOHAYAIBHOTO KOJUYECTBA OKcuaa cepbl. OmpenenuTe COCTaB pPaBHOBECHOM
CMeCH B 00BEMHBIX U MaccoBbIX %0.

OtBerbl: 1. 6 moap;, 8 mons, 33,3 %; 44,4 %; 22,2 %; 53,3 r/mons. 2. 0,4.
3.4 MOHB/}IMs; 3 MOHB/}IMs; 1,33.4.0,7: 191 0,21. 5. 0,24 u 0,12. 6. 95 %; 48 u
85,7 %:; 8 %; 2 u 90 %.

CMeleHne XUMHYECKOT0 PaBHOBECHS
3aoauu:
1. Kak moBiusioT Ha paBHOBECHE?
a) yBEIIMUCHUE MOJIIPHON KoOHIeHTpanuu a3oT (1) okcuma B cucrteme

2NO(F) + Oz(r) = 2N02(r);
0) yMeHbIIIeHHEe MOJIAPHOH KOHLEHTparuu Bojgopoaa B cucreme COyy + HyO(p

= 2 Hypy + COyy;
B) yBEJIMYEHUE MOJIAPHOM KoHIeHTpanuu xjopa B cucreme 4HClyy + Oypy =
= 2H20(r) + 2ClI 2(r)»

r) yaaneHue aMMoHui xaopuaa u3 cucteMsl NHgyy + HCl () = NH4Cl(,y;
) yBeJIMYeHHE MapluaIbHOIO AaBleHHus Kucnopoja B cucteMe: 2SO0y + O

=22 2803(r);
€) 100aBJIEHHE B 3TY K€ CUCTEMY KaTaln3aropa.

2. B KakoM HalpaBJICHHMH CMECTHTCA XMMHYecKoe paBHOBeCHE Ny + Oy =

= 2NOy() mpyu yBennueHuu KoHueHTpauuu 0,7
3. B xaxom HampaBjeHMH cMecTUTCs XxuMuueckoe pasHoBecue CHypy + HoO(

= = COgyy + Hyy py yBenndyennu KoHueHTpanun Hy?
4. B KaKoM HampaBJICHUU CMECTUTCsS XxuMuueckoe paBHoBecue 4HCI| + O, =

= 2H,0 + 2Cl, npu ymenbmenun konneHtpauu Cl,?



5. B kakoM HampaBJICHUH CMECTUTCS XMMHUYECKOE PAaBHOBECHUE TIPH YBEIUUCHUN
JIaBJICHUA B cucTeMax?

a) ZNO(F) + OZ(r) = 2N02(r)1
0) N2Ogy = 2NOyy;

B) H2(r) + |2(TB) = 2H|(1-)
6. I KakuX W3 yKa3aHHBIX PEaKIMil yBeTu4yeHHe oObeMa cocyaa IMpUBeIeT K
CMEIIEHUIO PABHOBECHS BIIEBO?

a) Hyqy + Clypy = 2HCI
6) Na) + 3Hzp = 2NHg);
B) CaCOs) = CaO(yy) + COopy.
7. B xakoM HampaBJI€HHUU CMECTUTCA XUMHYeckoe paBHoBecue 2H, + O, =

=2 2H,0 npu yMeHbILIEHUU JaBICHUS ?
8. Kak nosnusier yBennueHue JaBjaeHHs B cocyle Ha paBHoBecue 3F€,Ogy +

+ CO(F) = 2Fe304(T) + COZ(F)?
9. B xakom HampaBJIECHUU CMECTUTCS XMMUYECKOE PABHOBECHE MIPH MOBBIIICHUH
TEeMIIepaTyphl B CUCTEMaX ?

a) Hopy + I = 2Hl(n = Q;
6) 4HC|(1-) + 02(1-) = ZHZO(F) + 2C|2(1-) + Q
10. Ox3oTepMuyecKkoil WM 3HAOTEpMUUEcKoi siBisieTcs peakuus No + 3H, =

= 2NHs, ecn ipy MOBBIICHAH TEMIICPATYPhl PEAKIIMOHHONW CMECH KOHIICHTPAITUS
NH3 B Hell ymeHbIIaercs?

Oterbl: 1. a) BmpaBo; 0) BmpaBo; B) BJIECBO, TI') BIPaBO; 1) BJICBO; €)
paBHOBecue He cmectutcs. 2. BmpaBo. 3. BmeBo. 4. Bmpaso. 5. Bmnpaso; Bieso;
BieBo. 6. He cMmecrt.; BmpaBo; BiaeBo. 7. Baeso. 8. He cmect. 9. Brpaso; Bieso. 10.
DK30TepMUYECcKasi peaKius.

Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUHM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHUS
BBIOCPUTE OJTMH WIIM HECKOJIBKO MPABHIILHBIX OTBETOB!

1. PaBHOBeCHE B CUCTEME MOXKHO CMECTHUTB!

a) U3MEHECHUEM TEMIIEPATYPHI;

0) U3MEHCHHEM KOHIICHTPAIMK OJHOTO MJIH BCEX UCXOJHBIX BEIICCTB;

r) 100aBJICHUEM KaTaIU3aTopa;

B) I3MCHEHUEM KOHIICHTPAIIUU TIPOJTYKTOB PEaKIIny;

1) U3MEHEHHEM JIaBJICHUS.

2. YKaXuTe MPaBUIbHBIC YTBEPIKICHUS

a) paBHOBECUE CMeEIIAcTCs BIIPABO, €CIU TPOIYKT PEaKIUU BBIBOJHUTH U3
PaBHOBECHOW CMECH;

0) paBHOBeCHE CMeEIIAETCs BIPABO, €CIM HMCXOIHOE BEINECTBO TO0ABIATH K
PaBHOBECHOU CMECH.

B) P YBEJIWUYCHUM [ABJICHUS B Ta30BOM CHUCTEME paBHOBECHE BCerIa
CMeIIaeTcs BIEBO;



I) IOJOXKHUTEIbHBIC  KaTalW3aTOpPhl  CMEIIAIOT  pPaBHOBECHE  BIPABO,
MHTUOUTOPHI BJIEBO.

3. Karanuzarop — 3T0 BeliecTBO, KOTOPOE B PABHOBECHOM cHUCTEME:

a) yBEIIMYMBAET CKOPOCTh TOJBKO MPSIMOH peakiiny;

0) 3aMeIsIeT CKOPOCTh TOJIBKO 00OpaTHOM peakiny,

B) CMEIIAcT PaBHOBECHE O0OPAaTUMON PEaKIIMH BIIPABO;

I) YCKOPSICT JOCTHKCHHUE PABHOBECHS;

a

4. KakuM BO3JEHCTBMEM MOXKHO CMECTHTh XMMHU4YeCKoe paBHOBecue Ny +

+ Oz) = 2NO(y — Q B cTOpOHY NpAMOM peakuuu?

a) MOHU3HUTD TEMIIEPATYPY; 1) YMEHBIIUTH KOHIICHTpAIHIO No;

0) IOBBICHTH TEMIICPATYPY; €) YBEIUIUTH KOHIECHTpaIHio Oy;

B) TMOBBICHUTb JIaBJICHUC; k) yBenuuuTh KoHIeHTparuio NO;

r) 100aBUTh KaTaIu3aTop; 3) YBEIHYUTH 00BEM PEAKIIMOHHOTO COCY/Ia.

5. IloBpillieHe AaBICHUS TPHUBEIACT K CMEIICHUIO PABHOBECHS B CTOPOHY

00pa3oBaHMs UCXOMHBIX BEIIECTB I/ OOPaTHMbIX pEaKIIUii;
a) MgC03(T) = COZ(F) + MgO(T); B) COQ(F) + C(T) =2 ZCO(F);
6) Hz(l-) + Cl 2r) < 2HCI ) F) ZNO(F) + 02(1-) = 2N02(1-).

6. B oopatumoii peakiuu 2NO,y + Cly,y = 2NOCl(y + 73,6 x/[x Ha cMemneHne

paBHOBECHS B OJJHOM HalpaBJICHUU OYIyT JACHCTBOBATH:
a) TOBBIIIICHUE TEMIIEPaTyPhl U JIaBJICHUS,
0) NOHMKEHHE TEMIIEPATyPhl U TIaBJICHHUS;
B) MOHM)KEHUE TEMITEPaTyPhl M MOBBIIICHUE TaBJICHNU;
r) nmoBeIeHue Aapienus u godasneaue NOCI.

7. B cucreme ycraHosuaock pasHoBecue COgy + Clyy = COClyyy. Ilpu

YMEHBIIEHUH KOHIIEHTPAIlUH HCXOMHBIX BELIECTB:
a) paBHOBECHE CMECTUTCS BJIEBO;
0) MOBBICUTCS CKOPOCTH MPSIMOM PEaKIIHH;
B) CHU3UTCS CKOPOCTH MPSIMOM PEaKIIHH;
I) CHU3HUTCS CKOPOCTh 0OPaTHOMN pEaKIHH;
1) paBHOBECHE CMECTHUTCS BIIPABO.

Kunaccupukanusi XuMUYeCKHX peakuid
3aoanue 1. OxapakTepu3yiTe HIKETIPUBEICHHBIE PEAKLIUU MO MPU3HAKY:
a) COOTHOIIICHHE YMCIIa NCXOJIHBIX BEIIECTB U MPOTYKTOB PEAKIIHH;
0) M3MEHEHHE CTETICHH OKUCIICHHSI aTOMOB;

B) BBIJICJICHUC WJIM TIOTJIOIIECHHE TEIIOBOM SHEPIUHU B X0/I€ XMMHUYECKOMN PCaKIIHH;

r) 00OpaTHMOCTB;
1) y4acTHE KaTaau3aTopa;
€) arperaTHOe COCTOSIHUE PearupyroniuX BEIIECTB.

1. S|Oz + 2NaOH = Nazsi O; + H,0. 6. CH, + 20, =CO, + 2H,0 + Q
2. 28()2 + 02 — 2&)3 + Q 7. 4NH3 + 502 = 4NO + 6H20 + Q
3. CaCO3 = CaO + CO, — 180 x/Ix. 8. 4NO, + 2H,0 + O, == 4HNO;3; + Q.

4, HCl + NH4OH = NH4CI + Hzo 9. 2Fe+ 3CI2 = 2FeC|3



5. Mg + H2804 - MgSO4 + H2.

Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHUS
BBIOEPHUTE OJIMH WJIU HECKOJBKO MPABUIbHBIX OTBETOB!

1. B 4ncio mMpu3HAKOB, MO KOTOPHIM KJIACCUPHUIIUPYIOT XUMUUYECKUE PEaKIIHH,
HE BXOJINT:

a) TEIUIOBOM (P (eKT;

0) COOTHOIIICHHE YHCITa UCXOAHBIX BEIICCTB U IMIPOAYKTOB PEaKIIUH;

B) MPUPOIA PEarUPYIONINX BEIICCTB;

T) HAJIMYKME WIK OTCYTCTBHE KaTaau3aTopa.

2. [lo mpu3Haky COOTHOIICHHUSI YHWCIA WCXOJIHBIX BEIICCTB W MPOJYKTOB
peaKIMu XUMUYECKUE PEaKITUU MOKHO Pa3/Ie/IUTh.

a) Ha SHJOTCPMHUYECKUE; T) peaKIMK Pa3JIoKCHUS;

0) reTepOoreHHBIC; 1) OB peakuuu;

B) peaKIliy 3aMEIICHUS; €) Ha PEaKIIUU COCTNHCHUSI.

3. K HeoOpaTMMBIM  XUMHYECKHM  pEaKIUsAM  OTHOCATCS  PCaKIUH,
MIPOTEKAIOIIIHE:

a) TOJIBKO B HAIIPABJICHUU TOJYYCHHSI UCXOIHBIX BEIICCTB,;

0) TOJILKO B HAIPABJIICHUH MTOJTYUCHHUS TIPOTYKTOB PEAKIIHH;

B) IIpH MIOBBIIICHHOH TEMIIeparype;

r) Kak ¢ 00pa3oBaHHEM MPOAYKTA PEAKINH, TaK U C €r0 Pa3IOKCHHUEM.

4. Oxapakrepusyiite peakuuto 2C + O, = 2CO + Q:

a) PHIOTepMHUYECKas; B) OBP; 1) TOMOTEHHasl.

0) coeTMHEHNS; T) 3aMeIICHU;

5. Kakne wu3 NpHUBEAEHHBIX YpaBHCHHI COOTBETCTBYIOT JK30TEPMUYECKUM,
TOMOTE€HHBIM PEaKIUsIM 0e3 H3MEHEHHS CTEIIEHN OKUCIICHHS

a) CO,+C = 2C0-Q; 8) KOH,,.,) + HCl ® KCl + H0;

6) 250, + 0, = 2503+ Q; ) HpSO40 ® 2H" (1) + S04~ (pp)-

6. [IpMepoM TeTepOreHHON pEeaKIuh, HCXOJHBIC BEIIECTBA M MPOIYKTHI
KOTOPOH HaxXO[sATCS B TPEX pasHBIX arperatHblX COCTOSHHSX, SBISCTCS
B3aUMO/ICVCTBUE MEXKTY:

a) CuO u CO;

0) Zn u CuSO, (BoaHBI pacTBOP);

B) ZN U COJITHOM KHUCIIOTOH;

r) CuO 1 a30THOM KUCIIOTOM;

1) pactBopom Ba(HCO3), 1 cepHO#t KHCITOTOI;]

3AHATHUE 17. BOJOPO/I. BOJA. IEPOKCHJ BOJOPO/IA.
T'AJIOTEHBI 1 UX COEJIUHEHUS

OcHOBHOI1 00bEeM Y4eOHOI0 MaTepHaJia

Oco0eHHOCTH TOJIOKEHUSI B IEPUOANYECKON CUCTEME. DIEKTPOHHOE CTPOCHUE
atoma. I[IpocToe BElIECTBO M COEAMHEHUS BOAOpPOAA B MpUpoAE. XUMHUUECKUE
cBoicTBa. [lonmyuenue m mpumeHeHue Bojopoaa. Boma: crpoenue, ¢usznueckue u
XUMHYECKHe cBoicTBa. Ponb BOAel B mpupoae. XHUMHYECKHE OCOOCHHOCTH



MEePOKCUAA BOJOPOJA. CTPOCHUE MOJIEKYJIbl, XHUMHUYECKHE CBSI3U B MOJIEKYJIE,
OKHUCJIMTEIIbHO-BOCCTAHO-BUTEIBHBIE U KUCIIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA. [Iepokcubl.

[TonoxeHue TaJOreHOB B MEPUOJUYECKON CHCTEME AJIEMEHTOB U OCOOECHHOCTHU
3JIEKTPOHHOTO CTPOCHUS HMX aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUsI CBOMCTB aTOMOB
rajJoreHoB MO Tpymnme: 3apsa  sapa, paguyc aToMa, 3JIEKTPOOTPULATEIIBHOCTD.
PacnipocTpaneHHOCTH TaJlOT€HOB B IIPUPOJIE.

[IpocThie BeliecTBa TajoOTeHBI. COCTaB MOJIEKYJT M (PU3MUECKHE CBOMCTBA.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA TaJOT€HOB. B3aWUMOJCHCTBHE C METaJlJIaMHU, BOJIOPOJIOM,
CIIOCOOHOCTh BBITECHSTH APYT JIpyra U3 pacTBOpoB cosieil. OCOOCHHOCTH XUMHUHU
¢Topa.

l"anorenoBogopoasl U ux conu. KauecTBeHHbIE peakMU Ha TajoTreHUI-UOHBI.
XJI0poBOAOPOM, COJNSIHAsE KHCJIOTAa. XUMHYECKHE CBOMCTBA COJITHOM KHUCIIOTHI:
AJICEKTPOJIUTUYECKAs IUCCOLMALIMS, B3aUMOJICMCTBUE C METAUIAMH, OCHOBHBIMU
OKCHJIaMH, OCHOBAHUSIMH, COJIsIMU. [[puMeHeHnEe CONSTHON KUCTIOThI ¥ XJIOPUIOB.

BzaumoneiictBue xiopa ¢ BOJOW U cO mienodamu. Kucimopopacoaepskaiiue
KHCIIOTBI XJIOpA: COCTaB MOJEKyNn, rpadudeckue G(HOpMysbl, KHCIOTHBIE U
OKHCIIUTEJIbHBIE CBOWCTBA. XJIOpaThl. BHOJIOTMYECKOE 3HAYECHUE W MPUMEHEHHUE
TraJIOr€HOB U UX COCIUHCHUI.

3ATAHUSA IS AYIATOPHOM U CAMOCTOSTEJIBHOM PABOTHI

BOIIOpOZ] H €ro COCAMHECHUA
Tecmoewvle 3a0anusn. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TCCTOBOI'O 3aJdaHHA
BBI66pI/ITe OJIMH HUJIM HECCKOJIbKO IIPaBUJIBHBIX OTBECTOB:

TECT 1

1. Beibepute yTBepXKAEHHUS CHpaBeAJUBbIE KakK /I8 BOJOPOAA, TaK M s
raJIOTeHOB:

a) MOJIEKYJIBI POCTHIX BEIIECTB COCTOSIT U3 IBYX aTOMOB;

0) MOTYT IIPOSIBIISATh B COCTUHEHUSX CTETICHb OKUCIICHHS -1,

B) B COCIMHCHUAX CO IIEIOYHBIMU METAJNIaMH XapaKTepHa HOHHAS XUMHYCCKasI
CBSI3b;

T) HeCTIapEHHBIH IEKTPOH HAXOAHUTCS Ha P-OpOUTAIIH.

2. BoibepuTte yTBEp)KIEHUS CIpaBeJIMBbIE KaK i1 BOJOPOAA, TaK M I
HIEJIOYHBIX METAJIIOB!

a) 10 3aBEpIICHHs BHEIIHErO JHEPTeTHYECKOTO YPOBHS HE XBaTaeT OJHOTO
AJIEKTPOHA,

0) MPOSBISIFOT B COCAMHEHUSIX TOJBKO IMOJIOKUTEIBHYIO CTEIICHh OKUCIICHHUS;

B) IIPH B3aUMOJICHCTBUY C XJIOPOM 00pa3yroT XJIOPHIHI;

I') IPOSIBIISIIOT BOCCTaHOBUTEIILHBIE CBOMCTBA,;

1) HEeCTIAPEHHBIN 3JICKTPOH HAXOIUTCS Ha S-OpOUTAIIH.

3. Boibepure yTBepxkaAeHMS, B KOTOPBIX HJET peyb HMMEHHO O IPOCTOM
BELIECTBE BOJOPOL!

a) CYIIECTBYET B BHJIE PA3IMYHBIX H30TOIIOB;

0) umeeT Temneparypy kurnenus —252,72 °C;

B) MaJIOpaCTBOPHM B BOJIC;

T) MOXXET OBITh TIOJYYEH IPH JIEKTPOIH3€E BOJBI.



4. BeiOepute YTBEP)KACHHS, B KOTOPHIX HICT peYb MMEHHO O XHMHUYECKOM
AIIEMEHTE BOJOPOI:

a) cojepkaHue B 3eMHOM Kope coctaBisgeT 1 % (o macce);

0) cpenu Bcex ero HyKJIMIOB HauOoJiee pacpoCTpaHeH POTHH;

B) C KHCJIOPOJIOM B 00bEMHOM COOTHOIICHUH 2:1 00pa3yeT rpeMy4yro CMECh;

T) BXOJHT B COCTaB KaK OPraHMYCCKUX, TAK U HEOPTaHMUCCKUX COCTMHEHUH.

5. I'uipua-HOH U aTOM BOAOPOJIa HE OTIMYAOTCS:

a) YKCIIOM MTPOTOHOB,;

0) pasmepamu;

B) YHCJIOM 3JICKTPOHOB,;

I') OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIMHA CBOMCTBAMH.

6. KaTroHn Boopoia ¥ TUAPUI-UOH OTINIAFOTCS

a) pa3mMepamy, B) YHCJIOM 3JICKTPOHOB;

0) 4KCIOM IPOTOHOB, T) CIOCOOHOCTHIO MPUCOEAMHATD IJIEKTPOH.

7. [leiiTtepuii — 3TO HYKJIUJ BOJIOPOJa, aTOM KOTOPOIO:

a) MMeeT IEKTPOHHY0 KoHpuryparmo 157

0) COICPKUT B SAPE OJUH HEHTPOH;

B) B JIBa pa3a TsDKeJIee aToMa MPOTHS;

T) COJCPXKUT B SIPE JBa MPOTOHA.

8. HaiinuTe OTHOCHTEIBHYIO aTOMHYIO MAacCy BOJOpOJa, €CIM aTOMHas JOJIs
npotust coctaBisieT 99,985 %, a aeirepuss — 0,015 % (oTBeT HaTh ¢ TOYHOCTHIO JI0
JCCATUTBICTIHBIX):

a) 1,0000; 6) 1,0001; B) 1,0002, B) 1,5000.
TECT 2

1. TInotHocTs (r/aM°, H. y.) MONEKYIISPHOTO BOAOPO/IA PABHA:

a) 0,089; 0) 0,045; B) 0,179; r) 0,134.

2. YKaXuTe BEIICCTBA, B OJIMHAKOBOM Macce KOTOPBIX COACPIKUTCS OJMHAKOBOE
XMUMHYECKOE KOJMYECTBO aTOMOB BOJIOPO/IA!

a) HQO, 6) H2804; B) H2C03,

F) CU(OH)z, ,[I) H3P03; e) H3PO4.

3. BeiOepute BepHbIE YTBEPXKACHHS OTHOCHUTEIBHO XHUMHUYECKOH CBSI3H B
MoJiekyJsie Hy:

a) KOBAJICHTHAs HETIOJISIpHas,;

0) m-Tuna;

B) 00pa3yeTcs 3a CUeT MepeKphIBaHus S-OpPOUTAaeH;

T') BOAOPOJIHAS CBS3b.

4. Yxaxute GOpMYIIbl THAPHUIOB:

a) CaHg; 6) HF, B) S|H4, F) H20

5. VkaxuTe napy CoeJIMHEHUH, B KOTOPHIX CTEIIEHb OKUCIICHUS BOIOPO/1a PaBHA
cooTBeTCTBeHHO +1 1 —1.

a) SiH,4, NaH; 6) CaH,, HF; B) H,0, KH; r) Ca(OH),, NHa.
6. MonexkymsipHbIiA BOJIOPOJT pearupyeT ¢ KaKIbIM BEIIECTBOM B psJIax:
a) C, Cl,, Si, CHy; B) CuO, S, Br,, Na;

0) N3, O3, CoH,, F&,0g; r) O,, H,0,, P, Ca.



7. OTMETBTE  CXEMBI  peakIui, B  KOTOPBIX  BOJOPOJ  MPOSBISIET
BOCCTaHOBUTEJILHBIE CBOVCTBA:

0 0
a) CuO + H2 ® F) N2+ H2 3/4&4%@
0 0
6) Na+ H2® ,Z[) CHZZCH2+H2 ?}4%%
0 0
B) Hyt S @ ¢) O + H, ®

8. YkaxkuTe cXeMbl peakiii, B KOTOPBIX BOJOPOJ TMPOSBISIET ceOsi Kak

OKHCJINTECIIb.

0 0

a) C+H, ® r) Cat+ H, @®

0 0
6) Li + H, ® m) Cly + H, ®

0 0

8) Fes0, + Hy, @& e) CH® CH + H, %4 ¥®
9. MoseKyIsApHbIi BOJOPO/I ABIISIETCS PEAreHTOM TPH MTPOMBIIIIICHHOM MOy ICHHH:
a) BoJib(ppama M3 ero OKCHU/Ia, B) XJIOPOBOJIOPO/IA;
0) aJTFOMUHUS U3 €r0 OKCH/IA, I') aMMHMaKa,
10. Bomopon BeiesieTcsi, KOraa ¢ BOJOW pearupyror:
a) Na; 0) NaHS; B) SO,; r) Fe; a) LiH.

11. OT™MeThTE CXEMBI PEaKIUii, KOTOPBIE HCIOIB3YIOTCS MPHU MPOMBIILICHHOM

MOJyYEHUHU BOJOPOJA:
0

a) CO + H,0 — r) Al+HC1 — %) HyO @®
0) H,O + CHy — n) Al+ NaOH —

0
B)C+H20—> e) CH4®

12. B naGopaTtopuu BOAOPOJ MOJYYAIOT MPU XUMHUYECKOM B3aUMOJECHCTBUU
BEIIIECTB!

0
a) LiAIH, + H,0 — r) Ca0 + H,0 ®
6) NaH + H,O — )1) Ba+ H2804(p) ®
B) Zn+ HCl — e) Ag+H,O —
TECT 3

1. He wMmoryr cymecTBOBaTh TIOPIMHM BOZABI, OOpa3oBaHHOW Haubosce
pacnpoCTpaHEHHBIMU HYKJIMJIAMH BOAOPO/a U KUCIOPO/1a, MACCOM:

a) 558 a.e.M.; B) 549 a.e.M.; n) 1,992:10% r.

0)1r; r) 9a.c.m.

2. BeiOepuTe NpaBWIbHBIE YTBEPHKICHUS OTHOCUTEIHLHO CTPOSHHUS MOJIEKYIIBI
BOJIBI:

a) MOJIEKYJa JINHEWHas ¥ MOJIsipHas,

0) simpa BCceX aTOMOB JISXKAT B OJJHOH IJIOCKOCTH;

B) 00IIIce YHCIIO MPOTOHOB B MOJICKYJIC PABHO OOIIEMY YHCITY JIEKTPOHOB;

T) i7pa BCEX aTOMOB HE JICKAT HA OJTHOM MPSMOMH;

1) B 00pa30BaHUM XMMHUYCCKHUX CBSI3CH ydacTBYET 4 AJIEKTPOHA;

€) B MOJIEKYJIC €CTh 2 HeCBsI3bIBaIOIINE (HETOICICHHBIC) 3JICKTPOHHBIC TIAPHI.



3. YKaxuTe mocienoBaTeIbHOCTh (POPMYIT BOABI, PACIIONOKEHHBIX B MOPSIKE
YBEJIHYCHHSI TEMIIEPATYPhI €€ KUITCHHS

a) D,O; HDO; DTO; H,0; B) H,O; HDO; D,O; DTO,;

0) DTO; H,O; HDO; D,O; 1) HDO; H,0; D,O; DTO.

4. TIpu 0O6pa30oBaHUH HOHA THAPOKCOHHS MOJICKYJIa BOIBI SIBIISCTCS:

a) JOHOPOM KaTHOHA BOJOPO/IA;

0) aKIenTopoM KaTHOHA BOJIOPO/IA;

B) IOHOPOM DJICKTPOHHOM Maphbi;

I') aKIEeNnTOPOM 3JICKTPOHHOM HapHl;

1) OKUCITUTEIIEM,

€) BOCCTaHOBHUTEJICM.

5. Ykaxure (GOpMYyIsl OKCHIOB, B3aMMOJIEHCTBYIOIIMX C BOJOH IIpH
temmeparype 25 °C:

a) azot (l1)-okcun; r) yrepon (I1)-oxcup; X) cepa(lV)-
OKCHI.
0) KaJIbIMiA OKCH]T; 1) dpochop(V)-okeu;

B) kpemuuii (IV)-okcua;  e) menp(l)-oxcun;
6. Kak npu 0OBIUHBIX YCIIOBHAX, TAaK U IIPH HAIPEBAHHM C BOIOM HE pearupyer
METaJLT.

a) xkene30;  0) MarHui; B) cepeOpo; T) HHUKCIb.

/. BoiOepuTe HOHBI, XHMHUYECKH PEarupyoIie ¢ BOIOM:

a) Cu’"; B) SO5™; n) Zn*; %) NH,";
6) SO~ r) Li*; e) CO5%; 3) NOs .

8. YkaxuTe BellecTBa, pearupys C KOTOPHIMH BOJa IPOSBISET CBOMCTBA
OKHCITUTENS:

a) ¢rop; T) HaTpuil cynbdum, X) XJI0p;
0) KaJuii TUAPHI; 1) Oapuit OKCH; 3) Oapuii HUTPHI.
B) KaJIbIUH CHIIHIIN/I; €) KaJlui;

9. CpoiicTBa BOCCTAHOBHTEIS BOJIa MOKET POSIBIATD, pEarupys:

a) ¢ oaoM; B) pTopom;

0) KobabTOM; T) C HATPUil HATPUIOM.

10. VkaxuTe BemecTsa, Ipu B3aUMOIEWCTBUM KOTOPBIX ¢ Bomoil mpu 20 °C
00pa3yroTCs Ta3bl:

a) KaJbIMi KapOuI; r) ’&KeIe3o;

0) TUTUI HUTPH; 1) KaJIbIIHiA;

B) AIIOMUHUI KapOOHAT,  €) KaJbIIUi TUAPHUIL.

3anuwmume ypasenenus peakyuil, npu HOMOWU KOMOPLIX MOZYM 0Oblmb
ocyuiecmaeieHsl Cﬂedylomue npespauieHun.

1. H2 d HCI i H2—> HQO — H2.

2. N, — NH3; — NH,Cl — HCl — NaCl — H,.

3 X LYHe v #R z HD v.
4. K > KH — H, —> H,S— H,.

5 CH;—>H, - H,O0O— 0, — CO— H,

6. KOH® H,® KH® H,® HClI ® H,.



Pewiume cneoyrowue 3aoauu.

1. Onpenenure OTHOCHTENBHYIO ILIOTHOCTH IO BO3AYyXY TIa30BOM CMECH,
COCTOSIIIICH W3 BOJOPOJA, a30Ta W aMMHaKa, MacCOBBIC JIONM KOTOPBIX
COOTBETCTBEHHO paBHbI 5, 50 u 45 %.

2.B cMmecu azora m Bogopoia MX 00BeMBI oTHOcsatcs Kak 1 : 3. Ilpum
MPOITYyCKaHWU JTOW CMecH Haj KaTtanuzatopoMm mpopearupoBaio 40 % cmecu.
Haiinure 00beMHBIE 0T KOMIIOHEHTOB B KOHEYHOU CMECH.

3. Hoce B3psiBa 1 xM° cMecr Bogopoxa U Kuciopoaa ocranocsk 400 em® (1. y.)
BoJIopoa. Haiinure MaccoByro 0110 Bogopoaa (%) B MCXOAHOH CMECH.

4. Tlocne CXKMTaHUSA CMECH BOAOPOJA C U30OBITKOM KHCJIOPOAa U KOHIEHCAIIUH
BOABbl 00BEM Tra3000pa3HbIX MPOIYKTOB OKAa3ajCsi BIBOE MEHBIINM, 4eM O00BeM
rucxoaHou cMecH. KakoB cocTaB HCXOIHOM cMecH B 00BEMHBIX MPOIEHTaX ?

O. B KOHTaKkTHBIM ammapar s mojydeHus Bojgopoga mponyctiad 100 mm
yrapsoro rasa u 600 nm> BogsHOTO mapa (H. y.). OmpenennTe cocTaB 06pasyomencs
paBHOBecHOM cmecu (B 00.%), ecnu mpu mpomyckanuu 14 e ee 4yepe3 pacTBOp
nienoun oopaszoanoch 4,24 r kapbonata u 3,36 r ruapokapOboHaTa HATPUSI.

6. Kakoit 06beM Bomopoma (H. y., OM°) BBIIGIHTICS NPH B3aHMOACHCTBHH
THAPUAA KalbIMsl C BOJOHW, €CKM JUIsi HEUTpalIM3alUu MOJYYCHHOTO IPH 3ITOM
pacTBopa
notpebdoBanocs 43,67 em® pactBopa HCI ¢ maccoBoit moneit 29,2 % u mI0THOCTBIO
1,145 t/em’,

/. Paccunraiite, CKOJBKO IIUTPOB CTEXHOMETPHUECKOW CMECH BOAOpPOAA C
KHCIIOPOJIOM OBIJIO UCITOJIB30BAHO MPH MOJTYYEHUU BOJBI, €CIIA IIPH 3TOM BBIJICTHIIOCH
190,4 x/Ix TeruioTsl (TerioTa 0Opa3oBaHUs KUIKOM BobI paBHA 285,5 kJ[/MoIb).

3

Oteersnr: 1. 0,497. 2. 56,25 %; 18,75 %,; 25 %. 3. 19,9 %. 4. 33,3 %; 66,7 %.
5. 12,8 %; 12,8 %; 1,49 %; 72,9 %. 6. 8,96 nv°. 7. 22,4 1.

I'agorennbl 1 UX coeAMHEHUS
Tecmoewvle 3a0anus. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TCCTOBOI'O 3aJdaHHA
Bbl6epI/ITe OJIH HUJIM HECKOJIbKO IIPAaBUJIBHBIX OTBETOB!

TECT 1

1. YcraHnoBuTe COOTBETCTBHE MEXIY HA3BaHUSMHU MHHEPAIOB M (POpPMYJaMH,
ONMCBIBAIOIIMMH UX COCTaB:

1) kameHHas COJIb, a) Cal, - 2H,0;
2) KapHaJUTUT, 0) NazAlFs;
3) CHJILBUHHUT; B) NaCl - KBr;
4) ¢pnroopwr; r) NaF - 6H,0;
5) KpHOJIHT. n) KCl - MgCl, - 6H,0;
e¢) NaCl;
x) CaF,

3) KCl - NaCl.



2. YKaXuTe BBIP@KCHHS, B KOTOPBIX MJET pe€Yb O TajJoreHax — IPOCTBIX
BEIICCTBAX:

a) TaJOreHbl HMEIOT XapakTepPHbIH pE3KUil 3amax M SBIIOTCS  BechbMa
TOKCHYHBIMH,

0) 6e3 (hropa HEBO3MOXKHO HOPMAJIbHOE Pa3BUTHE KOCTHOI'O CKEJICTa YEIOBCKa,

B) HEJIOCTATOK ¥O/a B BOJIC M MHIIE CHIKACT BRIPAOOTKY rOPMOHA IIIMTOBUIHOM
JKEIe3bl;

T) TaJIOTEHBI XOPOIIIO PACTBOPSIOTCS B OPTaHUYCCKHX PACTBOPUTEIIAX, XYKE —
B BOJIE.

3. B pany F,— C|2 — Br, — |y

a) YMCHBIIIACTCS YHEPTHS CBSI3U MEKIY aTOMaMH;

0) yMeHbIIIaeTCs JJIMHA CBSI3U B MOJICKYJIaX;

B) YCHJIMBAIOTCSI OKUCIIUTENBHBIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILECTB,;

) YMEHBIIACTCS PEAKIIMOHHAS CIIOCOOHOCTH MPOCTHIX BEIIECTB.

4. YKaXHTe MPaBUIbHOE YTBEPIKICHHUE!

a) aTOMBI TAJIOT€HOB MMEIOT OJIMHAKOBOE YHCIIO BaJICHTHBIX JJIEKTPOHOB,;

0) aTOMBI BCEX TaJIOT€HOB MMEIOT PABHOE YHCIIO BAJICHTHBIX OpOUTAICH;

B) MaKCHUMaJlbHasi BAJICHTHOCTh aTOMOB JIIOOOT0 M3 TaJOr€HOB MOYET ObITh paBHA

T) JUIs aTOMOB TaJIOT'€HOB BAJICHTHBIMU SIBJISIFOTCS TOJIBKO P-3JICKTPOHBI.

5. MakcumarnbHasi BaJIecHTHOCTb aToMa (Topa paBHa:

a) l; o) Il B) IV; r) VII.

6. AHHOHY XJIOpa COOTBETCTBYET CXeMa pacHpeIeiIeHHs JIEKTPOHOB IO CJIOSM:

a) 2,8, 8; 0) 2, 8,18, §; B) 2,8, 7,

r) 2,8.

7. ITpu pacTBOpEHUH XJIOPA B XOJIOIHOM BO/IE 00pa3yroTCs:

a) HCIOs; u HCI, 6) HCl u O,; B) HCIO u HCl; r) HCl u H.,.

8. [Ipn mpomyckanww Xjopa uepe3 TOpsUYUid BOJHBIA pPacTBOpP KaJuil
TUAPOKCHU/IA TOJYHYArOT IIPOAYKTHI:

a) KCIOz; u KCl; 0) KCIOs 1 Hy; B) KClu KCIO; 1) KCl u
O..

9. VkaxuTe CXeMbl peakilfii, MPOTEKaHWE KOTOPBIX B BOJHOM pacTBOpE
HEBO3MOKHO:

a) KBr+ 1, — 0) KBr + Cl, — B) KCl + 1, — r) KCl + Br;

10. O6a BemecTBa — BOAOPOJ M XJIOP — B3aUMOJICHCTBYIOT:
a) C BOJIOM;

0) KajbIHeM;

B) aMMHAaKOM,;

T) C HATPHIA THIAPOKCHIOM.

11. Xuop, B oTNIMYME OT BOAOPOJA, pearupyer:

a) C BOJHBIMU PACTBOPAMHU IIEIOYCH;

0) aKTUBHBIMU METAJLIAMH;



B) pacTBOpaMH OPOMHUIOB METAJLIOB,;

T) C KUCJIOPOJIOM.

12. 1 xnop, u 6poM pearupymor:

a) ¢ BOJIOPOJIOM;

0) pacTBOpaMu HOIUI0OB METAJLIOB;

B) pacTBOopamMH (pTOPUIOB METAJLJIOB;

T) C BOJIOH.

13. ATOMBI XJIOpa TIPOSIBJISIFOT CBOMCTBA M OKHCIIUTEIS, © BOCCTAHOBUTEIS TIPU
B3aUMOJICCTBUSAX:

a) Cl, + NHg — 6) Cl, + H,0 39:®

B) Cl, + NaBr — r) Cl, + NaOH —

14. Xinop B 1abopaTOpUM MOTYYaAIOT B3aUMOJICHCTBUEM

a) HATPUH XJIOPHIa C KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIIOTOM;

0) OepTOJIETOBOI COJIU C KOHIIECHTPUPOBAHHOW a30THON KUCIIOTOMH;

B) KOHIICHTPUPOBAHHOM COJITHOW KUCIIOTHI C KU MEPMaHTaHATOM;

r) xs1opata kanus ¢ pochop (V)-okcumom.

15. [lpu »sraekTponu3e BOAHOIO pPacTBOpa KaMi XJIOpUAA MOJIYYaroT
OJIHOBPEMEHHO:

a) HCI, H,, KH; 0) Cl, Hy, KOH;  B) Cly, HCI, K; r) Cly, Hy,
O..

TECT 2

1. BeiGepuTe npaBuiibHBIC YTBepKIACHUS. B psty ranorenoBogopoaos HF — HCI
——HBr —Hl:

a) BOCCTAaHOBHUTEJBHBIC CBOWCTBA OCIA0EBaIOT;

0) KUCIIOTHBIE CBOMCTBA yCUIIMBAIOTCS,

B) YBEIIMYMBACTCS JJTUHA CBSA3U BOJIOPOJ] — FaJIOTCH;

T) pacTeT HEPTHsl CBS3H BOJIOPOJ] — I'aJIOTEH;

1) YBEITMYMBAETCS CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO MEKMOJICKYIISIPHBIX CBS3EH;

€) TOJBKO (PTOPOBOJOPO/I SBISETCS )KUAKOCTHIO TPH H. Y.

2. BoibepuTe TpaBWJIbHBIE  YTBEPXKIEHHUS, XapaKTepU3YIOIIHWE  Ipolecc
pacTBOpPEHUs B BOJE XJIOPOBOAOPOAA:

a) IpU paCTBOPEHUH W3MEHSETCsl arperaTHOE COCTOSIHUE BEIIECTBA,

0) MPOUCXOIUT TeTEPOTUTUICCKUIN Pa3phbiB CBS3CH B MOJICKYJIaX;

B) 00pa3yIOTCsl HOHBI THAPOKCOHUS,

r) pH BoabI HIKeE, yeM pH oOpa3oBaBiIerocs pacTBopa,

3. ConsiHas KUCIOTa B3aUMOJIEUCTBYET C KaXK/IbIM BEIIECTBOM B psax:

a) HATpUi KapOOHAT, KaJbIIMKA THIPOKAPOOHAT, IIUHK, ATFOMUHUN OKCH/I;

0) OepromeroBa conb, Meab(ll)-oxcun, cBunen(lV)-okcua, KoHI a30THAS
KHCJIOTA,

B) Kajqui TUAPOCYTb(UT, KMl OpOMHUA, KOHII. CepHas KHCIIOTa, KaJbIUii
HUTPAT;

r) mapraner(l1)-okcun; kanpuuii kKapOoHAT, HATPUI CUITMKAT, AMMHUAK;

1) MaJIaxuT, A0JOMHUT, OEPTOJIETOBA COJIb, (PIIFOOPHT.

4. X1opoBOAOPOJ MPOSBISET KUCIOTHBIE CBOMCTBA, B3aUMOJIEUCTBYH:



a) ¢ U3BECTKOBOW BOJION; B) MIUTHEBOI COMIOM; 1) c
aMMHUAKOM.

0) XJopaToM KaJjus; T) C MEJIOM;

5. XI10poBOIOPOI TIPOSIBIISIET BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA, B3aUMOJICHCTBYS:

a) ¢ maprasnen(ll)-okcumom;

0) omoso (IV)-okcumom;

B) MEJIOM,;

T) C KUCJIOPOJIOM.

6. XJI0pOBOIOPO/I MPOSIBISIET OKUCIUTENBHBIE CBOMCTBA, B3aUMOJACHCTBYS:

a) c Fes04;  0) Fe0s; B) FeO; r) K,Cr,05; a) ¢
Fe.

7. YKkaxuTe, Kakhe B3aWMOJECHCTBUS MOTYT TPUBECTH K BBIICICHUIO
CBOOOIHOTO XJIOpA:

a) HCl + O, — B) HCl + Zn — ) HCI +
H2804(KOHH.) —
6) HCl + KMnO, — r) HCl + KCIO3— ¢) HCl + Br, —

8. BeiOepure cxemMbl OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN, B KOTOPHIX
XJIOPOBOJIOPO/T SIBJISIETCSI KaK BOCCTAHOBUTEIEM, TaK U COJIC00pa3oBaTEIICeM:

a) HCI + KMnO4 ® KCI+ MnC|2 + C|2 + HQO,

6) HCI + 0O, - HO+ Clz,

B) HCl +Zn — ZnC|2 + Hy;

F) HCI + chr207 + H2804 ® K2804 + Cr2(SO4)3 + C|2 + HQO,

,Z[) HCI + KC|03 ® KCI + CI2 + Hzo

9. [Ipu B3auMoAeMCTBUM B BOJHOM pacTtBope 1 Monb Kajuuil TeTparuapokco-
[IMHKAaTa U 2 MOJIb XJIOPOBOJOPOJAa CyMMa CTEXHMOMETPHUECKHX KOA(P(UIIMEHTOB B
COKpAIllEHHOM HOHHOM YPaBHEHUH paBHA:

a) 4; 0) 5; B) 6; r)7.

10. 3nayenue pH B 0,001 M pactBOpe CONSTHON KUCIOTHI PaBHO:

a) 3; 0) 11; B) 12; 1) 2.

11. T'upponu3zy B BOAHOM PacTBOpE MOABEPTAIOTCS COJH:

a) HATPHI XJIOPH]; B) xene3o (1) xmopun;

0) IIMHK XJIOPHI; T) cepedpo XJIOpH/I.

12. TIpu nocreneHHOM (IO KaruisiM) T0OaBJICHHH PAacTBOPA COJITHOW KHUCIOTHI K
BOJIHOMY PacTBOpY ruapokapOonara kamus pH pactBopa:

a) YMEHBIIIACTCS;

0) yBenuuuBaeTcs,

B) CHayajia yBeJIMYUBACTCS, 3aTEM YMCHBIIACTCS;

T) HE U3MEHSIETCSI.

13. BeiOepute BO3MOXKHBIC YHCJICHHBIC 3HAYCHHSI MOJIIPHOH Macchl (T/MOJIB)

rasoBoii cmecu, cocrosueit us HF u HCI:
a) 19; 0) 25; B) 30,5; r) 36,5; 1) 50,1.

3anuwume ypasHnenus peakuuﬁ, npu nomouwiu Komopolx MOHCHO
ocyuiecmeumas cnedylomue XumuueckKue npespauieHu .

1. KCl — HCl — Cl, — CuCl, — Cu.

2. NaCl — C|2 - Br2 - FeBrg - Fe(OH)3



MnO, — Cl, —» HCl —- KH — KCIOs.

KCI 03 - CI2 - Ca(Cl 0)2 - CaC03 - CaC|2.

Nal — NaCl — C|2 — KC|03 — O,.

Na® NaH ® NaOH ® NaCl ® HClI ® CuCl,.

H,SO, ® HCI® FeCl;® Fe,O;® Fe® FeCl,.

[,® Nal ® NaCl ® HCI ® KClI ® KNOs.

. Ca® CaH,® Ca(OH),® CaCl,® Ca(HCO,), ® CaCOs.
10. Zn® H,® Zn® ZnCl,® ZnSO, ® ZnO.

Pewiume cnedyrouwgue 3a0auu.

1. T'a30Basi cMeCh, COCTOSIIAS U3 BOAOPOAA H XJI0pa, 06béMoM 6,72 nm° (H. y.)
umeet maccy 7,50 r. Onpenenute 00bEMHYIO TOIIO XJIOpa B CMECH.

2. CMech Bomopoga W xmopa obbemoM 12 mm® oGmyummn ceetom. Yepes
HEKOTOPOE BPEMsl YCTAHOBHIIH, 9TO 0OBEM XJIOPOBOIOPOA PABEH 3 AM° M B PEAKIIHIO
Berynmiio 30 % xiopa. Omnpenenute 00bEMHYIO OO XJI0pa B KOHEUHOM cmecH. Bee
00BEMBI IPUBEICHBI K H. .

3. 1,6 r cMecu Opomuaa U XJopua KaJlds HarpeBajid B TOKE CYXOTO XJIopa JI0
MMOCTOSTHHOM Macchl, KoTopasi okaszayiach paBHou 1,378 r. Ompenenute MacCOBYIO
JI0JTI0 OpoMUIa KaJHsl B HICXOHON CMECH.

4. Cmech xyopuaa Kaius, OpoMujaa Kaiaus ¥ umoaunaa kamus maccoit 7,020 r
oOpaboTtanu u30BITKOM OpoMa, 3aTeM Harpeid A0 TOCTOSIHHOM Macchl, KOTOpas
cocraBmwia 6,55 r. OcraTtok 00paboTanu U3OBITKOM XJIOpa, 3aT€M TaK)Ke HarpeBaju
710 TIOCTOSTHHOM Macchl, paBHO# 5,215 r. Haitgure Macchl OpoMuaa U noauaa Kaius B
HUCXOTHOU CMECH.

5. K pactBopy, comepxkamemy 3,88 r cmecn OpoMuia Kaius U HoauIa HaATpus,
noGasmnn 78 cm® 10%-Horo pacTBopa HuTpaTa cepebpa (mrotocts 1,09 r/emd).
BbImaBuimii 0cagok OT(GHIBTpoBany. MUIBTPAT MOXET mpopearuposats ¢ 13,3 cm®
COTSIHOM KHCIOTH ¢ KoHIeHTpamueii 1,5 moms/mv°. OMpenennTe MaccoBbe TONHA
COJICH B MCXOJHOW cMecH U 00BEM XJtopoBojoposa (MpHu H. y.), HEOOXOTUMBIN IJIst
MPUTOTOBIICHUS U3PACXOIOBAHHOTO PACTBOPA COJISTHON KHCIIOTHI.

6. 68,3 r cmecu HuUTpaTa, MOJIUJA W XJOpPUAA Kalusg PAaCTBOPWIM B BOJE U
oOpaboTanu XJ0pHOU BOAOH, nonyuunu 25,4 1 fiona. Takoi xe pacTBop odpaboTanu
HUTPATOM cepedpa, moxydmiu 75,7 r ocajuka. OnpeaenuTs COCTaB HCXOTHON CMECH.

7. Ckonbko aM° BoAB Hamo mpuGaButh K 3 aM° pactBopa HCl ¢ maccoBoid
noneit 37 % (1. 1,19 r/mir), 9To0bl MoIyduTh pacTBOp ¢ MaccoBoit gojeit HCI 20 %?

8. Kakoit o6seM (aM°) xmopoBomopona Hamo pactBoputs B 100 am° Bombl,
YTOOBI MTOJIYYUTh PACTBOP COJISTHON KUCIOTHI ¢ MaccoBoi goneit HCI 30 %7?

9. B 150 r pactBopa ¢ maccoBorr noineir HCl 20 % omycTwiau IMHKOBYIO
IUTACTHHKY. Yepe3 HEKOTOpOe BpeMs €€ BBIHYJIH, MPOMBLIN M BBICYIIWIH. [Ipy 3TOM
0Ka3aJioch, YTO Macca TUIACTMHKM yMEHbIIWIach Ha 6,5 r. Ompenennure MacCcoBYIO
nomo HCI B ocTaBmemcst pacteope.

10. B pactBop xJiopujia ABYXBAJICHTHOTO MeTajlja, cojaepikaiiero 3,2 r HOHOB
MeTajlia, IOTPYy3HIIn kKene3Hyro TiacTuHky maccoit 50 r. [Tocne momHoro BeIIeIeHUS
MeTajla Macca acTuHKH Bo3pocia Ha 0,8 %. Xmopua kakoro metaiia ObuT B3ST?

11. 12,5 r wHaceimennoro npu 80 °C pactBopa Kl oxmamgumum mo 20 °C.
Brimasmmii ocanok orguinbTpoBaiu. CKOJIBKO JIMS Cl, Hago IS TTOTHOTO BBIIEIIEHUS
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foma w3 ocrapmerocs B ¢uiabTpare Kl, ecnmm maccoBble 0iM BemecTBa B
HaceimeHHbIX pactBopax rnpu 80 u 20 °C coorBercTBeHHO paBHbl 0,68 u 0,60.

12. O6pazen xene3a mpopearupoBall ¢ CONSIHOW KucioTou. [pyroit obGpasen
KeJle3a TaKoW K€ MacChl mpopearupoBan ¢ xjmopom. Okasanock, 4TO mMacca XJopa,
BCTYINHUBIIETO B peakiuio, 6osbine Mmaccel HCl Ha 3,35 r. Onpenenute Maccy xelesa
B 00pa3iie.

13. Maccosast monst “H B cocraBe cmecu ‘H *Cl u 'H *Cl pasna 4 %.
OrpezenuTe MaccoByIo 1010 (B mpomentax) “H B cMecH.

Otsernr: 1. 33,3 %. 2. 29,17 %. 3. 37,19 %. 4. 2,38 ; 1,66 r. 5. 61,3 % 38,7
%; 448 cm>. 6. 33,2 1; 20,2 1; 149 1. 7. 3,03 mv°. 8. 26301 v, 9. 14,52 %. 10. Cu.
11. 0,4 nm>. 12. 5,6 1. 13. 0,72 %.

3AHSITHE 18. DJIEMEHTBI VI A II/TP. U UX COEJUHEHUSI

OcHoBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuajia

CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA CTPOCHHS BHEIIHUX DJIEKTPOHHBIX 000J0UEK
aTOMOB XMMHUYECKHX 3J1IeMEeHTOB V| A-rpynmbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB
aTOMOB AIIEMEHTOB VIA-rpynmnst: 3apsia a1pa, panuyc aToma,
ANEKTPOOTPULATENBHOCTh. PaCIpOCTPaHEHHOCTH B IPUPOJIE.

Kucnopon u cepa, pusndeckue cBOMCTBA MPOCTHIX BEHIECTB. AJUIOTPOIIHS
KHUCJIOPOJa U cepbl. XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOJA U CEPBI: B3aUMOJICHCTBUE C
MeTaliaMu, HeMeTtauiamu. Peakiuu ropenus. [IpruMeHeHne mpocThIX BEIIECTB
Kuciopoja u cepsl. Kuciopon u cepa B mpupojie, KpyroBopoT KHUCIOPOa.

BonoponHblie coequHeHus kucaopoaa u cepbl. Boma. CtpoeHne MONEKyIIbI,
¢busnueckne u XumMu4eckue cBoictra. [lepokcua Bogopoaa: coctas, 3JIEKTpOHHAS
u rpaduyeckas Gopmyiia MoJIeKysIbl. XUMHUYECKUE CBOMCTBA CEPOBOIOPOIA!
NEKTPOIMTHYECKAS TUCCOLMALIMS, B3AUMOIEHCTBHE C METAJUIaMH, OKCUIAMHU
METaJUIOB, OCHOBaHUAMH, cOsIMHU. Cynb(ubl, paco3HaBaHUe CYIb(HI-HOHOB B
pacTBope.

Oxcubl cepsl (1V) u cepsr (VI): cocTas, aeKTpoHHbBIC U TpadUIeCcKHUe
dbopmyibl Monieky. KucioTHble CBOHCTBA OKCHIOB, B3aUMOICHCTBUE OKCUIOB C
BOJIOM.

CepHucTasi KACIOTA: ANEKTPOHHAs U rpaduyeckas GopMysIbl MOIEKYIIbI.
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA CEPHUCTON KUCJIOTHI: AJIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLINALINS,
B3aMMO/JICHCTBUE C METAJJIaMHU, OKCHJIaMH METaJUIOB, OCHOBAaHUSMH, COJISIMH.
Cynb}uTsl, pacrio3HaBaHue CylIb(UT-HOHOB B PacTBOPE.

CepHasi KHCIIOTa: DJJEKTpOHHas © Tpaduueckas GOPMYNIBI MOJEKYIHI,
dbusznueckue cBoWcTBa. XUMHYECKHE CBOHCTBA pa30aBICHHOW CEPHOM KHUCIOTHI
AJIEKTPOJIUTHYECKAS JTUCCOLMALMS, B3aMMOACHCTBUE C METaJUIaMHU, OKCHUJaMHU
METAJJIOB, OCHOBAaHUSIMU, COJISIMH. OcobenHoct B3aMMOJIENUCTBUSI
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTBI C MeTaulaMH. XUMHUYECKHE PpPEaKIuH,
JeXKalue B OCHOBE NPOMBINIJICHHOTO TOJIY4YeHUs CepHOU KHUCIOTHL. Cyib(aTsl.
KauectBennas peakmusi Ha cyinbdaT-vioHbl. [IpumeHeHue cepHON KHUCIOTHI U €€
COJIEH.



3AJIAHUSA JUISI AYAUTOPHOM 1 CAMOCTOSITEJIBLHOM PABOTBI

Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUS
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIbHBIX OTBETOB:

TECT 1

1. BoiGepute npaBuiibHbIe yTBEpKIeHUS. Bee anementsl VIA rpynmsi:

a) SBJISTIOTCSl HEMETaJlIaMH,

0) UMEIOT paBHOE YKCJIO BaJICHTHBIX JJIEKTPOHOB,;

B) MIMCIOT PaBHOE YHCIIO BAJICHTHBIX OpOUTAICH;

T') IPOSIBJISIFOT MAKCUMAJIbHYIO BaJICHTHOCTh PAaBHYIO IICCTH;

1) B HarOoJIee OKMCICHHOM COCTOSIHUN UMEIOT CTEIICHb OKUCIICHUS +6;

€) UMEIOT paBHOE YMCIIO HECTIAPEHHBIX 3JICKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUH;

) SBJISIOTCS P-3JIEMCHTAMH.

2. ATOMHBIN painyC YMEHBIIIAETCS CJIEBa HAMPABO B PSIIY:

a) O, S, Se, Te; 0) Se, S, Te, O; B) S, Se O, Te;

r) Te, Se, S, O.

3. OnektpoHHast  (opmyrna, COOTBETCTBYIONIas aroMy ¢  Hauboisee
BBIPOKEHHBIMH OKHCIIUTEIBHBIMUA CBOHCTBAMU:

a) ...35°3p"; 6) ...2s°2p"; B) ...5s°5p" r) ...3d"°%4s°4p",

4. OtmeTtbTe HOPMYITYy HOHA C HanboJiee BBIPAKECHHBIMA BOCCTAHOBHUTEIHLHBIMU
CBOWCTBaMH:

a) S 6) Se*; B) Te”; r)
o*.

5. B cocTaBe BOIOPOIHOTO COCTUHEHUS XAIbKOTEHA XUMUYECKUM KOJIMYECTBOM
0,1 mons conepxkutcs 2,17 - 10% AJIEKTPOHOB. DTUM XAJIbKOTC€HOM SIBJISICTCS:

a) KHCJIOPOJ, 0) cepa; B) CEJICH; r)
TEJTYP.

6. 1 monp kuciorel H,D pacrBopunu B Bozme. Ecnu cremens auccornuanuu
kucnoTel no mnepBoit crynmeHu 80 %, a mo Bropoit — 20 %, TO XMMMUeckoe

KOJMYeCTBO (MOJIb) aHMOHOB HD™ B pacTBope moOCie yCTaHOBJIECHHS DPAaBHOBECHS
paBHO:
a) 0,72; 0) 0,64; B) 0,8;
r) 0,6.

TECT 2

1. TepMuH «ama0TpONNs KUCIOPOJA» UCIIOJIB3YIOT, TaK KaK JUIsl KUCIOPOJa!

a) U3BECTHBI €r0 Pa3IMYHbIC HYKJIUIBI,

0) BO3MOXXKHO CYIIECTBOBAHHWE B PAa3JIMYHBIX arperaTHbIX COCTOSIHUSIX B
3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUH;

B) BO3MOJKHO CYIIIECTBOBAHHUE B BUJIC PA3JIUYHBIX MPOCTHIX BEIICCTB,;

I) XapaKTEePHbI PEAKIIUU OKUCIICHUS KaK MPOCTHIX, TAK U CIIOKHBIX BEIICCTB.

2. YKaXuTe BEpHbIC YTBEPXKACHUS OTHOCHUTEIBHO KHCIOpoaa. B oriamuume ot
IPYIUX XaJbKOI€HOB:

a) MaKCHMaJlbHasl BAJICHTHOCTh PaBHA YETHIPEM;



0) mpu OOBIYHBIX YCIIOBUSIX MOXET CYIICCTBOBATH B BHJC JIByXaTOMHOM
MOJIEKYJIBI,

B) UMeeT 0oJiee BBIPAKCHHBIC OKHCIUTEIBHbBIC CBOWCTBA;

T) SIBJIICTCS Fa30M IPU OOBIYHBIX YCIOBHSX.

3. Kucnopoa He MOKET NPOSIBIISATh B COSAMHEHUSAX CTEIIEHb OKUCIICHHS .

a) —2,; 0) -1/2; B) +1; r) —4.

4., Kuciopos He MOXET MPOSBIIATh B COCTUHEHUSAX BAJICHTHOCTD:

a) ll; o) Il B) IV; r) VI.

5. BaneHTHOCTD, paBHYIO TPEM, KUCIOPO/I IPOSIBIISIET:

a) B H,Oy; 6) H;0"; B) HNO3, r) B CO.

6. Kucmopo mposiBIISIeT MOOXKUTEIBHYIO CTENIEHb OKUCIICHHSI B COSMHCHUSX -

a) NaO; 6) KOs; B) OF; r) BaOy;
1) OzF.

7. C MOJICKYJIIPHBIM KHCJIOPOJIOM HE PearupyroT:

a) COQ, B) NO, ,Z[) st, )K) SOg.

6) CO; r) Fes0,, e) NH;

8. Kucnopoa o6pa3yeTcst mpu TEPMUIECKOM Pa3I0KEHUU:

a) MgCOz;  6) Hg(NO3)2; B) Al(OH)3; ) (ZnOH),CO3.

O. [Ipy mpokanuBaHWK KaKOTO W3 BEIIECTB, B3SITHIX PAaBHBIM XUMUYECKUM
KOJIMYECTBOM, BBIJICIIACTCS HAMOOJIbIIIEe KOTMUECTBO (MOJIb) KHCIOPO/IaA!

a) KCIO3; 6) KMnO,; B) KNOg; r) HgO.

TECT 3

1. Annorponnbsle MOAU(DUKALIUY KUCTOPOIa OTIUYAIOTCS:

a) KOJIMYECTBCHHBIM COCTaBOM;

0) KaueCTBEHHBIM COCTABOM;

B) arperatHbIM cocTostHueM mpu 25 °C;

T) 3amaxom;

1) XUMHUYECKOM aKTUBHOCTBIO.

2. TIpy TIOIHOM O030HHPOBAHHH KHCTOpoga oObemMoM 50 cM® B 030HATOpE He
U3MEHSICTCSI:

a) XUMHUYECKOE KOJMYECTBO BEIIECTBA,;

0) macca;

B) YHCIIO MOJICKYJT;

T) YHCIIO0 ATOMOB,;

1) JaBJICHUE.

3. YKaxXuTe BEpPHbIC YTBEPKIACHUS, XapaKTEPU3YIOIIHE 030H:

a) B OTIIMYUE OT MOJICKYJISIPHOT'O KHCIOPO/Ia MPHU OOBIYHBIX YCIOBHSIX OKHCISCT
cepedpo U pTyTh,

0) MpOSIBISIsl OKUCIUTENBHBIE CBOMCTBA, B KAayeCTBE OIHOTO W3 IPOAYKTOB
00pa3zyeT MOJICKYJISPHBIN KUCIOPOI;

B) JUII KA4ECTBEHHOTO ¥ KOJIMYECTBCHHOTO OMNpEACTCHUs O030Ha MOYKHO
UCIIOJIB30BATh €r0 B3aMMO/ICHCTBHE C BOJAHBIM PACTBOPOM KaJIWi HOAWIA;

T) MOXET OBITh UCIIOJIb30BaH Il OYMCTKU ITUTHEBOU BOIBI.



4. Nmeetcsa cMmech paBHbIX 00beMOB O, 1 Ogz. [110THOCTH 3TO ra3oBoi cmecu
110 BOJIOPOAY paBHa!

a) 20; 0) 40; B) 16; r) 24.

5. IIIOTHOCTH O30HMPOBAHHOTO KHCIOPOAAa MOXKET OBITh OOJIbIIEH, dYeM
IUIOTHOCTH (M3MEPEHHAS B TEX KE YCIOBUSAX):

a) CMECH BOJIOPOJia U TeIIus; B) XJIOpa U KPUITOHA,
0) yrapHoro ra3sa u a3ora, ) aproHa U KpHMIITOHA.
TECT 4
1. [lepoxcua Bogopoaa MOKET MPOSIBISATH CBOMCTBA!
a) OKUCIIUTES; B) CHJIbHOW KHCJIOTHI; 1) CBOICTBA
OCHOBAHHS.
0) BOCCTaHOBHTEJIS, T) C1ab0i KHCIIOTHI;

2. Peakuust paznoskeHus MEPOKCUIA BOJOPOIA:

a) COMPOBOXK/IAETCS 00Pa30BaHUEM TOJBKO MPOCTHIX BEUICCTB;

0) OTHOCHUTCS K PEaKIMSIM JUCIIPOTIOPIIUOHUPOBAHHUS

B) COIIPOBOKIACTCS U3MECHEHUEM CTEIICHH OKHCJICHHS aTOMOB BOJIOPOJIA;

I) CONPOBOXKIACTCA WM3MEHECHHEM CTENCHH OKHCJICHHS TOJIbKO aTOMOB
KHCJIOPO/Ia.

3. [Tepokcua Bogopo/aa MposiBIISIET BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOMCTBA B PEAKIIHH:

a) 3H202 + 2NH3 = N2 + 6H20,

0) 3H,0, + 2AuCl; = 30, + 2Au + 6HCI;

B) 4H202 + PbS = PbSO4 + 4H20,

F) H202 + Ba(OH)2 = Ba02 + 2H20

4. BeiOepute CXEeMBl pEakIMid C yJacTHEM TEPOKCHUIOB, KOTOpPHIE MOTYT
COTIPOBOKIATHCS BBIICIICHUEM MOJICKYJIIPHOTO KHCIIOPO/a:

a) N3Q02 + C02 — B) N&Oz + HCl —
6) K202 + HQO — F) HZOZ + Fe(OH)2 -
TECT 5

1. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY HAa3BaHUSIMH MHHEPAIOB M (POPMYJIaMH,
ONMCBHIBAIOIIUMH UX COCTaB!

1) kuHOBApBD; a) 2CaS0;, - H,0;

2) IPUPOIHBIH THIIC, 0) NaSO, 10H,0;

3) ropbKast COJIb; B) HQS,

4) rnaybepoBa CoJib; r) FeS;;

5) XaJIbKOMUPHT. ) Mg SO, - 7H,0;
¢) CuFes,;

3) Mg SO, ' 10H,0.
1 2 3 4 5

2. Cepa B cBoOoaHOM coctostHuM Tipu 25 °C oOpasyer Hauboliee cTaOuIbHBIC
MOJICKYJIBI COCTaBa:

a) Sy, 0) S; B) S, r) Se.



3. VKaxuTe MNpaBUIbHBIC YTBEP)KIACHUS OTHOCHTEILHO CTPOCHHS MOJICKYIIbI
POMOUYECKOH CephI:

a) UMEET IJIOCKOE CTPOCHHE;

0) B 00pa30BaHNM XMMHUYECCKOH CBSI3HM y4acTBYIOT 16 3JICKTPOHOB,;

B) BCE CBSI3U B MOJICKYJIC S-THIIA,

r) 00IIee YKCIIO HETOACICHHBIX AIEKTPOHHBIX Map B MOJIeKylie — 8.

4. YKaXuTe MacCOBOE YHCIIO HYKJIHJIA, 00pa30BaBIIETO KPUCTAILUTUYCCKYIO CEpy
xumudeckuM kommuectBoM 0,01 mos, ecnu 3TOT 00pasert cepsl coaepkut 4,16 monb
AIIEMEHTAPHBIX YaCTHUII.

a) 32; 0) 33; B) 34; r) 36.

5. Cepa mposBJISIET BOCCTAHOBUTEIIBHBIC CBOWMCTBA IMPH B3aUMOJCHCTBHU (B
HEOOXOMMBIX YCIIOBHSIX):

a) ¢ BOJIOPOJIOM; B) JKEJIE30M; 1) KACJIOPOIOM;

0) xJI0poM; I) a30THOM KUCIIOTOM; €) ¢ KaJuii JUXPOMATOM.

6. Cepa TMpOSBISAET OKUCIUTEIBHBIE CBOMCTBA TPH B3auMOJCHCTBUU (B
HEOOXOMMBIX YCIIOBHSIX):

a) C aIIOMUHUEM; B) pochopowm; 1) KOHII. CEPHOI
KHUCJIOTOM;

0) yriepoaom; ') MEJbIO; €) ¢ KaJui
IIEpMaHTaHATOM.

7. CBoOOIHASA cepa MOXKET 00pa3oBaThCs MPU B3aUMOICHCTBUM:
a) cepa(lV)-okcuma u cepHON KUCIIOTHI;

0) cepa(lV)-okcuma u cepoBOAOPOTHON KUCIOTHI,

B) cepa(lV)-okcuaa u a30THOM KUCITOTHI;

T) CEpOBOIOPOJIA U CEPHOU KUCIIOTHI;

8. CxeMe mpeBpaieHns S° — S COOTBETCTBYET B3aMMOJICUCTBUE:!
a) CepOBOIOPOJIA C U3OBITKOM KHUCIIOPOJIa;

0) HaTpuii cynbduIa C CONSTHON KUCIOTOH;

B) cepoBoaopoja ¢ cepa(lV)-okcumom;

T) TUPUTA ¢ KOHI[. a30THOM KHCJIOTOHM.

TECT 6

1. BoiOepute BepHble  YTBEpPXKACHUS, XapaKTEpU3YIOIIME  BOJOPOIHBIC
coeIMHEeHUS XabKoreHoB B psiay H,O — H,S—Ho,Se—HoTe:

a) TeMIepaTypa KUIIEHHs BO3pacTacT;

0) muHa cBsi3u H — O Bo3pacTaer;

B) sHeprus cBsizu H — D Bo3pacraer;

r) TepMUYecKasl yCTOWYMBOCTh YMEHBIIIACTCS;

1) KpOME BOJIbI, BCE OHHU SBJISIOTCS Ta3aMU IPU OOBIYHBIX YCIOBHUSX.

2. YKaXuTe TMpaBUIbHBIC YTBEPKIACHHUS OTHOCHTEIHHO CTPOCHHUS MOJIECKYJIbI
CepoBOAOPOJA!

a) o0IIIee YUCITIO DIEKTPOHOB B MoJieKyie 18;

0) BasenTHbIN yron H —S—H pasen 180°, mosiekyna HenosipHasi;

B) BaJieHTHBIN yroa H —S— H pasen 92°, Mmonekyna nonspHas;

r) B 00pa30BaHUU T-CBS3CH y4acTBYeET 2 3JIEKTPOHHBIC MapHhl.



3. B pactBope cC BBICOKOW KOHIEHTpanueil CylbQUA-HOHOB HE MOTYT
IIPUCYTCTBOBATh B BEICOKOW KOHIIEHTPAL[UN UOHBI:

a) OH™; 6) Rb"; B) H; r) NO;™; 1) Cu®".

4. YKaXUTe CXEMbI OCYIIECTBUMBIX PEAKIUNA C Y4acCTHEM CEPOBOJIOPOIHOM
KHCIIOTBHI:

a) KzS"‘ H28® B) Al(OH)3 + HQS® ; ,[I) N3QSO4
+H,S®
6) KCl + H,S® r) CuSO, + H,S® e) NaOH + H,S ®

5. YkaxkuTe BemecTBa, pearupys C KOTOPBIMH CEPOBOJIOPOZ MPOSIBIISICT
BOCCTAaHOBHUTECIILHBIC CBOMCTBA.

a) KOH; B) KMnOy; n) O,; x) Cly;

6) Ca, F) CUSO4; C) SOz, 3) H2804 (KOHH.).

6. Kucnas conp Oyzmer oOHapyXMBaThCsl Cpeld MPOJYKTOB B3aMMOJIEHCTBUS
BEIIECTB B PaCTBOpax, COACPIKAIINX

a) 0,04 mons NaOH u 0,02 mons H,S;

0) 0,04 moas NaOH u 0,04 moas H,S;

B) 0,06 moss NaOH u 0,02 monb H,S;

r) 0,04 moas NaOH u 0,03 mois H,S.

7. Henb3st UCIIONIB30BATh JIJIsI OCYIICHHS CEPOBOIOPOIA.

a) P205; 6) SlOz, B) CaC|2, 1") NaOH:;
1) HySO,.

8. Cynbhuasl XUMUYECKU HE B3aUMOICUCTBYIOIINE C BOJONH — 3TO:

a) NaS; B) ZnS; n) FeS,;

0) (NH,),.S; 1) NaHS; e) Al»,Ss.

9. YkaxuTe COeIMHEHUSI, BOJHBIE PACTBOPHI KOTOPHIX OKPAIIMBAIOT JIAKMYC B
CUHUII 1IBET:

a) NaHS; 0) CuS; B) CuSOy,; r) Ko,SOs3;
1) K2SO,.
10. VkaxuTe CXeMbl peakiyii, IPH MPOTCKAHUH KOTOPBIX MOXET BBIICIHTHCS
st:
a) Cu + H,SOy(xoHn1) — r) Hg + H,SO4(koHI) —
0) Ag + H,SO4(koH1r) — 1) Zn + H,SO,(kon1r) —

B) Mg + H,SOy(kon1r) —

-2 +4 s .
11. Cxeme npeBpalieHuss S° — S COOTBETCTBYET B3aUMO/ICHCTBUE:!
a) UHK CyIb(GHUAa C KHCIOPOIOM,;
0) cepoBogopoaa ¢ mean(ll) ruapokcumom;
B) BOJHOT'O PacTBOpa CEPOBOJIOPO/IA U BO3IYXa,;
T) IUPHUTa C KHCIOPOJIOM BO3yXa IIPU O0XKHUTE.

TECT 7

1. YkaxxuTe BepHbIEC YTBEPKIECHUS OTHOCUTEIIBHO CTPOEHUS MOJeKybl SO,
32
a) CyMMa [POTOHOB B MOJIEKYJIE COOTBETCTBYET YHMCIY HYKJIOHOB HYKIHAA 1S;

0) BanentHbId yroia O —S— O cocrasnser 119,5°, Mosekyna HemosApHa,;
B) B 00pa30BaHUM CBSI3CH G-TUIA YYACTBYIOT 2 TIaphl AJICKTPOHOB,;
T) B MOJIEKYJIC IMEETCS 5 HEMOAETICHHBIX 3JICKTPOHHBIX Tap.



2. Cepa (IV)-okcua MOXKET MPOSBIATH CBONCTBA!

a) KUCJIIOTHOTO OKCH/IA; B) OKUCIIMTEJIS;

0) aM(pOTEepPHOT0 OKCH/IA,; ') BOCCTaHOBHUTEJIS.

3. Cepa (IV)-okcua nposiBisieT KUCAOTHBIE CBOMCTBA, pearupysi:

a) C Kzo, 6) NaOH, B) st, F) 02.

4. Tlocne mponyckanuss SO, uepe3 Boaublii pactBop Ba(OH), B ckisiHKe
OJIHOBPEMEHHO MOTYT COJIEPKaThCSI:

a) BaSO;, Ba(HSO5),, n3ositok Ba(OH),, H,0;

6) B3803, Ba(H803)2, HQO,

B) BaSO;3, nz6sitok Ba(OH),, H,0;

1") Ba803, BaSO4, Hzo

5. Peakuust, B KOTOpOW CEPHUCTBIN aHTUAPU] UTPAET POJIb OKUCITUTEIS

a)SOz+C|2—> B)SOQ"‘Hzo—)

6) SO, + KMnO4 — 1") SO, + H,S —

6. Cepa (IV)-okcum sBIsSETCS BOCCTAHOBHTEICM, pearupys C BeEUICCTBAMH,
(bopMyITBl KOTOPBIX:

a) KMnOy; B) O,; )1) K>Cro,0O5; )K) Ho.

0) HNOg; r) H,S,; e) C;

7. YKaxXuTe mapbl CXeM peakluid, B KaKI0M U3 KOTOPHIX OJHUM U3 MPOAYKTOB
sasisgerca SOs:

a) NapSOs(kpuct.) + Hy, SOy(xonm) — u FeS, + O, —

6) NH4H803 +NaOH —» u S+ 02 —

0
B) CUFeS, + O, — u Fe + H,S0,(korm) @&
F) CU(OH)2 + HQSO4 — U BaSO4 + H2804 —
8. Insa ocymectienus mpespamieHus NaHSO; — SO, B kadecTBe pearcHTa
BO3MOXHO HCITOJIb30BaHUE BOJIHBIX PACTBOPOB:

a) HQSO4; B) C|2, ,H) NaOH,

0) NHs; r) KMnQy;  e) HCI.

9. Jls1 ocyIIeHHsI CEPHUCTOTO ra3a Hellb3sl HCI0JIb30BaTh:

a) P,Os; 6) SlOz, B) CaO; 1") NaOH;
1) HySO,.

10. [IpaBWIIbHBIMH SBJSIOTCSI YTBEPKIACHHUS OTHOCUTENIBHO cTpoeHms cepa(Vl)-
OKCHJIa:

a) MOJIEKyJIa UMEET IIOCKOE CTPOCHHE,;

0) BanenTHbIi yron O —S— O cocraBiser 120°;

B) aTOM Cepbl UMEET OJIHY HEIOJICICHHYIO 3JICKTPOHHYIO Mapy;

T') YUCIIO DNIEKTPOHOB, YYAaCTBYIOIIUX B 00pa30BaHUU XUMHUYECKHX CBs3CH G-THIA
U TT-THIIa PaBHO;

) O0IIee YMCIIO HETIOICICHHBIX AIEKTPOHHBIX TIap B MOJIEKYJIE PaBHO IIECTH.

11. Cepa(V1)-oxcun B omimuwme ot cepa(lV)-okcuna:

a) UMECT HETOJISIPHBIC MOJICKYJIBI;

0) mMeeT OoJiee BBICOKYIO TEMIIEpaTypy KUTICHHUS,

B) MPOSIBJISICT TOJIBKO OKHUCITUTEIILHBIC CBONCTBA,;

T) IPOSIBIISICT CBOWCTBA KMCIOTHOTO OKCHIA.

12. Cepa(VI)-okcun, Tak xe kak u cepa (IV)-okcua pearupyer:



a) ¢ BOJIOM, 00pa3yst CUIIbHYIO KUCIIOTY;

0) co menoyamMu ¢ 00pa30BaHUEM COJICH;

B) C KHCIIOPOJIOM;

T) C KaJbLUH OKCHIOM.

13. Cepa (VI)-oxcua mosrydaror:

8) OKHCJICHHUEM Cepbl KHCIOPOIOM BO3yXa,

0) KaTaJTUTUYECKUM OKHCICHUEM JTHOKCHU/IA CePHI;

B) Pa3JIOKEHHEM CEpHON KUCIIOTHI;

T') OKHCIICHUEM CEPOBOAOPO/IA.

14. YxaxuTe cXeMbl peakiuii o0pa3oBaHus TUAPOCYIbGUTOB (K0IDOUIIMCHTHI
MPOCTABJICHBI):

a) SOg + KOH ® B) Ba(OH)2 + 2802 ®

0) SO, + NaOH ® r) KOH + H,S®

15. Bo3MokHbIE MPOIYKTHI PEAKIMN B3aUMOJEHCTBUS HATPUN THUAPOCYIb(pUTA
C U3BECTKOBOU BOJOM:

a) N3Q803, C&SOg, HQO, B) N32803, Ca503, NaOH,

H,0;

6) Ca(H803)2, N32803, NaOH, Hzo, r) SOQ, N3Q803, C&SOg, Hzo

TECT 8

1. Beibepute HEBEpHOE YTBEPKACHUE O CBOMCTBAX CEPHON KUCIIOTHI:

a) OecIBETHAs MACIISTHUCTAsI XKUJIKOCTh TIPU OOBIYHBIX YCIOBHSIX;

0) cuiIbHAs KUCJIOTA,

B) HACBIIICHHBIN BOJHBIA PACTBOP CEPHOMN KUCIIOTHI IIPUTOTOBUTH HEBO3MOKHO;

I) KOHIICHTPUPOBAHHASI CEPHAS KUCIOTA SIBISCTCS CIIA0BIM 3JICKTPOIUTOM;

) B peaKkiy HEWUTpaIH3auy HE MOXKET MPOSIBIATH ce0s KaKk OJJHOOCHOBHASI.

2. BeiOepure BepHbIC YTBEPKACHUSL OTHOCUTEIHHO MOJIEKYJIbI CEPHOI KUCIIOTHI:

a) XUMUYECKasi CBSA3b B MOJICKYJIC OCYIIECTBIISICTCS BOCEMBIO AJICKTPOHHBIMH
napamu;

0) XMMHUYECKYIO CBSI3b B CYNb(]aT-HOHE OCYNIECTBISIOT MIECTh JJIEKTPOHHBIX
nap;

B) aTOM cephl o0pasyet 6 S-cBsi3eii;

T) BAJICHTHOCTh M CTETICHb OKHCJICHHUSI aTOMa Cepbl PaBHBI COOTBETCTBEHHO VI,
+6.

3. KoHuenTpupoBaHnHasi cepHas KHUCIOTa B OTJIMYME OT pa30aBIIEHHON cepHOM
KHCIIOTBHI:

a) Ipu OOBIYHBIX YCIIOBHSIX HE PEarupyeT C JKEJIe30M H ATIOMUHHIEM,;

0) BBITECHACT U3 KPUCTALUTMUECKUX XJIOPUIIOB XJIOPOBOIOPO/T;

B) ABIISIETCA OKMCnTeNeM 3a cueT noos H' (H;0");

+6 2
T) ABJISICTCS OKUCIIUTENIEM 3a c4eT HoHOB S (SO, ).

4. YKaxxute BEIIecTBa, C KOTOPBIMU pearupyeT pa3z0aBICHHBIN pACTBOP CEPHOM
KHUCJIOTHI:

a) cepebpo; B) HATPH XJIOPH/T; 1) U3BECTKOBAs BOJA.

0) IUHK; T) ToTar;



5. YkaxuTe MeTaibl, KOTOphIE MPU OMPEACICHHBIX YCIOBHUSAX PEATHPYIOT C
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIOTOW, HO HE PEarupyroT ¢ pa30aBIEHHOW CEpHOM
KHUCJIOTOM:

a) Mejib; B) aJIIOMUHHIA; 1) HUHK.
0) *xeIe3o; r) cepedpo;
6. [Ipu B3aNMOJIEUCTBUH HEAKTUBHBIX METAIIOB (Cu, HQ) C

KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM B KadeCTBE OCHOBHOIO IPOAYKTa
BOCCTAHOBIICHUS CYNb(aT-nOHOB 00pa3yercs:

a) st, 6) SOQ, B) Hzo, F) 803, ,Z[)
S.

7. YKaxuTe MeTajljIbl, IPU B3aUMOJIEHCTBUU KOTOPBIX C KOHIIEHTPUPOBAHHOU
CepHOI KHCIIOTOH B KauecTBE OJHOTO M3 MPOAYKTOB PEaKIMU MOXKET 00pa3oBaThCs
CEPOBOJOPOL:

a) Mg; 0) Cu; B) AQ; r) Ay, n)
Zn.

8. BeiOepute psapl, B KOTOPBIX KaKJ0€ BEIIECTBO MOXXET OBITH OKHCIIEHO
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM:

a) CO,, HBr, Cl,, Ny; r) HF, NaCl, HBr, HI;
0) HBr, KI, H,S, P; n)SPC,S;
B) LIOH, Na,SQOs, Cu, S, e)S P, C,Ag.

9. VkaxuTe BellecTBa, pearupys C KOTOPHIMH KOHIEHTPUpPOBAHHAs CepHas
KHCJIOTA IMPOABIIACT ce0s 1 Kak OKHCJINTCIIb, U KaK COJICO6pa3OBaTeJIL:

a) HBr; 0) Zn, B) Cu; r) C.

10. Ykaxute  cxXeMbl  peakiuil, B  KOTOPbIX  Y4acTByeT  HMMEHHO
KOHIICHTPUPOBAHHAaA CCpHAsA KHUCJIOTA.

a) Ag + H2804® SOQ' + ... F) KNOg(Kp) + H2804 ® HNOg' +
6) Fe+ H,SO, ® FeSO, + ...; )1) Na2C03(I<p) + H,SO, ® CO,- +
B)Zn+HQSO4® H2+...; C) Mg+HQSO4® S+....

11. Ykaxure raspl, KOTOPbIE MOKHO OCYIIHNTH, MMPOIMyCKas UX Yepe3 CKISHKY C
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIOTOM:

a) CepOBOJIOPOI; ') HOJ0BOAOPO/I; ) YIIIEKHMCIIBIH ras;
0) aMMHuaK; 1) CEPHUCTBIHN Ta3; 3) OpOMOBOJIOPOI;
B) XJIOPOBOIOPO; €) a3or; 1) BOAOPOI.

12. 11 ¢ cepHOii KUCIOTOM U C THAPOKCUAOM KaJIus B MX BOJHBIX PAaCTBOPAx
BCTYMAIOT B PEAKIUIO BCE BEIIECTBA Psijia:

a) Al(OH)3, Zn, KHCO;3; B) Hy, NaHCO; Al,Og;

6) Al, NH4HC03, Ba(N03)2, F) Ag, Zn(OH)Q, Ca(HC03)2

13. VkaxuTe mapel cXeM peakiui, B KOTOPHIX 00€ peaklud MOTYT OBITh
WCITOJIb30BAHBI JJIS MTOJIYYCHHSI CYIb(aTOB:

a) NaOH + SO; ® u Ca(OH),(pactBop) + SO, ®

0) NaNOs(tB) + H,SO4(koH11.) ® 1 Cu + HySOy(koHIL.) ®

B) CU(OH)2 +H,SO,® u CaCO;+ H,SO,®

r) MgCl, + HySO4(paz6.)® u Ag + HySO4(paz6.) ®



)1) Kg[Al(OH)G] + H2804 ® u Zn(OH)2 + Na2804 ®

e) NH3(p-p) + SOs® 1 K3SO4(p-p) + AGNOs (p-p) ®

14. Peakuus o6kura mupuTa, UCIOib3yemMas Mpu IPOMBIIIJICHHOM MOJIy4YE€HUU
H,SO,:

a) KaTaJTuTUICCKas,

0) ’HI0TEpMHUECCKAS;

B) reTepOreHHas;

T) IPOBOJIUTCS B KOHTAKTHOM aInapare.

15. Peaknus oxkucnenus: SO, KUCIOPOIOM MPU TPOU3BOJICTBE CEPHON KUCIIOTHI:

a) oOpaTuMasi;

0) OKHCITUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS,

B) HJOTEPMHUCCKAS;

r) oOMeHa,

1) He TpeOyeT UCIOIb30BaHUS KaTalnu3aTopa.

16. Ha 3aKkimr0uuTeIbHON CTaJMK MPOU3BOJICTBA CEPHOM KHUCIOTHI OKCHJI CEPBI
(VI) mormnomarot:

a) BOJION;

0) KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTOMH;

B) HUTPYIOIICH CMEChIO;

r) pa30aBJICHHON CEpHOM KHCIOTOH;

1) CHUIIMKareyieM,;

¢) LIEI0YbIO.

17. PactBopenue SOz B BOJTHOM pacTBOPE CEPHOM KUCIOTHI C MAaCCOBOM JToJie
H,SO, paBHoOit 75 % MOXKET IPUBECTH:

a) K popMHpOBaHHIO 0OJIee KOHIEHTPUPOBAHHOTO BOJHOIO pacTBOpa CEpHOU
KHUCIIOTHI,

0) BeIIENEeHUIO U3 pacTBopa cmecH HaSu SO»;

B) obpasoBanuio 100%-HOil KUCIIOTHI,

r) 00pa30BaHUIO 0JICYMA;

1) K 00pa30BaHUIO OJICMHOBOW KHCIIOTHI.

3anuwiume ypasHnenus peakuuﬁ, npu nowouiu Komopslx MOMICHO
ocyuiecmeums ciedyroujue Xumuueckue npespauieHun.

1. KC|03 - 02 - 03 — 02 — SOZ — H2803.

2. S— NaS— NaHS — H,S — Na,S — CuS.

3. SO, » S— H,S — Ca(HS), — CaS — CaS0,.

4. KC|03 - 02 - SOQ . NaH803 . N3Q803 - NaQSO4

5. FeS — H,S — SO, —» Na,SO; — Nap,SO, — NaNOs.

6. CuS — SO, — S — H,S0, — Ba(HSO,4), — BaSO,.

7. NaoO, - Na,CO3; — NaOH — NaHSO; — SO, — S

8. H,S — ZnS — SO, —» SO3 — NaHSO, — Na,SO;,.

9. S— ZnS— H,S — SO, —» CaSO; — Ca(HSO;g)z

10. NaOH — Na,CO; — Na— Na,O — Na,O, — NaOH.



HC”OJlb3y}l Memoo IJIEKMPOHHO20 6aJ1cha, paccmaebme K03¢¢lll(ueﬂmw 6
OKUC/IUMEJIbHO-60CCMAHOBUME/IBHBIX DEAKUUAX. Ykasorcume oxucnumenu u
soccmanosumeiu.

KMnO4 + H202 + H2804 — MnSO4 + 02 + K2804 + Hzo
H202 + H28—> H2804 + HQO

H202 + Kl — |2 + KOH.

H,0, + FeSO, + H,S0, — Fey(SO4)3 + H20.

NaQOQ + C02 . NaQC03 + Oz.

CuS+ HN03 - CUSO4 + NO + HQO

CuS+ HNC)g(K n36) — CU(N03)2 + H,SO, + NO, + H,0.

H,S0u + Fe @  Fey(SO4)s + SO, + H,0,

H2804(K) + Cu — CuS0O, + SO, + H,0.

10 H2804(K) +7Zn— ZnSO, + S+ H,0.

11. H2804 +7n— ZnSO4 + H S+ Hzo

12. H2804 + st—) S+ SOZ + Hzo

13. H2804 + PbS — PbSO4 + SOZ +S+ Hzo

14. N32803 + KMnO4 + H2804 — MnSO4 + N%SO4 + HQO + K2804.

Peuwiume cneoyowue 3a0auu.

1. 14 r xeneza cmiaBwin ¢ 4,8 r cepsl. [lomydeHHYI0 cMech BEIIECTB
06paboTany H3GBITKOM CONSHON KucnoTsl. Haiinure 06beMsl (IM°) 06pa30BaBIIAXCS
TIPH 3TOM Ta30B (H. Vy.).

2. PaccuuTaiite Maccy riayoepoBoi conu (mekaruaparta cyiabdaTa HaTpHs),
KOTOPYIO Hago pacTBOpuTh B 200 CM° BOJEI, UTOGHI MOMYYHTh PACTBOP C MACCOBOI
noJei 6e3BoHOM conn S %.

3. [locne narpeBanus 22,12 r mepmanranara kamusi oOpaszoBasiock 21,16 T
TBepaoit cMecu. OnpeenuTe cTenensb pasnokenus (%) conn.

4. Cxonbko T CuSO, - 5H,0 Beikpuctammuzyetcs npu oxiaxaenun a0 30 °C
200 r nacsimenHoro mpu 95 °C pactBopa CuSO,? MaccoBast nomst cynbdaTa Meau B
pactBope npu 95 °C cocrasiset 40 %, a mpu 30 °C — 20 %.

5. U3 400 cm® 25%-noro pactBopa CuSO, (p = 1,19 r/em®) mpu oxnaxieHnn
BbITIa ocagok CuSO, - SH,0 maccoii 50 r. Haiinure MacCoByrO JOJIFO OCTABIIIETOCS B
pacTBope cynbdara Menu.

6. XKenesnyrw minactunky maccoit 100 r morpysunu B 250 r 20%-HOTr0 pactBopa
CuSO,. Yepez HekOTOpoe BpeMs IUIACTMHKY BBIHYJIM W3 PAcTBOpa, MPOMBLIH,
BBICYIIIMJIM M B3BECHJIM; €e Macca okazanach paBHou 102 r. Paccumraiite MaccoBblii
coctaB pactBopa (B %) mocie ymaaacHus MIaCTHHKH.

7. IIpoctoe BemecTBO KoaudecTBOM 0,2 MOb cofepxuT 4,8 MOJIb 3JI€KTPOHOB.
Omnpenenute MpocToe BEIIECTBO, ECIIH €T0 MOJIEKYJIa TPEXaTOMHA.

8. MaccoBas 1o Kuciopoja B ero cmecu ¢ renvem paBHa 80 %. Onpenenure
00BeMHYI0 1010 Kuciopona (%) B cMecH.

O. [locne pa3nokeHHWsT BCETO 030HA, HAXOJIAIIETOCS B O30HUPOBAHHOM
KHCJIOpoJe, 00bEM Ta30B Bo3poc Ha 5 %. Ykaxure o0béMHYIO o0 o30Ha (%) B
030HUPOBAHHOM KHCJIOPOJIE.

WL NoukrwdE



10. Oxcun cepsr (V1) monmyvarot u3 cepbl B 1Be cTtaauu 1o cxeme: S — SO, —
— S0O;. Kakyro maccy SOz MoxxkHo noiyduth u3 200 © TeXHHYECKOH Cephl, eCiH
MaccoBasi JIoJisl BbIXoJa Ha mepBoil craguu paBHa 60 %, na BTOpoit — 80 %, a
cozepxanue cepsl B oOpasie cocrasisieT 90 %.

11. Tlo TepMOXMMHYECKOMY YPaBHEHHIO TOPEHHS YUCTOH Cepbl — Syp) + Oy
— — SOy + 297 kX, BBIYMCINTE MAcCCOBYIO JIOJII0 HETOPIOYHMX IpHMeEced B
TEXHUYECKOM TIperapaTe cephbl, mpu ckuranuu S50 T koToporo Beiaenuioch 446 kJlx
TEIUIOTHI.

12. Tlocne paznoxkenuss SO; modydeHa CMeCh CO CpeIHEW IUIOTHOCTHIO I10
Bonoponay 32. Kakas yacth mo oobsemy (B %) SO; pasnoxunacey?

13. Cmemramu 2,50 mm® cepa (IV)-oxcuna u 5,50 nm° cepoBomoposa. OGbeMsl
oboux razoB Obumn m3Mmepensl mpu 100 °C u 95,0 xIla. Berumciaure maccy (B T)
00pa30BaBIIETOCS TBEPAOTO BEIECTRA.

14. PactBopumocts okcuna cepsl (IV) B 100 r Bogsl mpu O °C paBna 22,8 T.
[Tocne narpeBanust 200 r HacwimenHoro npu 0 °C pactBopa no 20 °C ero macca
cocraBmwia 181,6 r. Onpenenure pactBopumocts SO, (B rpammax) npu 20 °C B 100 T
BOJIBI.

15. Kakoii 00beM cepHucTOro raza (H. y.) Hamo mpomycTuth depe3 90 r
1,9%-noro pacTtBOpa THApPOKCHAa Oapusi, 4YTOOBI Macca BBHINABIIETO OCAJKa
cocraBwia 1,52 r, a pacTBOp HaJ O0CaJIKOM HE J1aBajl OKpacku ¢ perondpTaienHom?

16. Kakyto maccy SOz Hy»)HO pactBopuTh B 300 r pactBopa H,SO, ¢ maccoBoit
noneit 49 %, 4ToObl OMY4UTh 0JiIeyM ¢ MaccoBoi gonueit 20 %7?

17. Beruncnure maccy (r) cepsl, TpeOyrourytocs st nonyuenus 300 r 15%-
Horo pactBopa SOz B cepHOM KHUCITOTE.

18. K 100 r pactBOpa cepHOIl KUCIAOTHI ¢ MaccoBou noneit 27,2 % nobasieHo
20 r oneyma ¢ maccoBoi noieit 40 %. Cxonbko T BaCl, Hamo, uToObl ocajuTh Bce
Cyib(aT-uoHbI?

19. Kakyto maccy Boabl cinenayet no6asuth k 300 r oneyma, comepxariero 40 %
CEpPHOTO aHTHUJIPHIA, YTOOBI MOJYYUTHh BOJHBIA pacTBOp ¢ maccoBoi poineit H,SO,
70 %?

20. Berunciute maccoByio goio okcuaa cepel (VI) B omeyme, B KoTOpOM
MaccoBas 1055 cepbl paBHa 0,341.

21. Beraucnute maccol 20,0 %-Horo oneyma u 20,0%-HOro pactBOpa cepHOU
KHCJIOTHI, HeoOxoaumble urst npuroToBierus 20,0 r 80,0%-Horo pacTBopa cepHOit
KHCJIOTHI.

22. MaccoBble 0N TEHTaruapara cyibdara MapraHiia ¥ MOHOTHUIpATa
cyib(aTa MapraHiia B UX CMECH paBHbI MKy coOoii. Kakas MakcumanbHas macca
ATOM CMECH MOXKET PAcCTBOPUTHCS B 8 MoJib BOABI? PacTBOpMMOCTH 0€3BOAHOTO
cyibhara maprania (I1) pasaa 65 r 8 100 r BobI.

23. Haceimennsii npu 100 °C pactBop cynbdara muHka maccoi 300 T
oxnagmm o 10 °C. Kakas macca ZnSO, - 7H,0 Brimanet B ocanok, eciau mpu 100 °C
B 100 r Boawl pactBopsiercst 60,5 r comun ZnSO,, a npu 10 °C maccoBas gons
HaCBIIEHHOTO pacTBopa ZNSO, paBHa 32,2 %7



24. Kakyto maccy (r) Bojbl clienyeT J00aBUTh K BOJHOMY PacTBOPY aMMOHHIA
cyne(ara maccoit 85,2 r ¢ maccoBoit moneit comu 15,49 %, uroObl 0o0IIee YUCIIO
aTOMOB BCEX 3JIEMEHTOB BO3pOcyo B 2 pa3a? OTBET OKPYIJIUTE 10 1EJI0Tr0 YHUCIIa.

25. TIpoaykThl ToaHOTO cropanns 4,48 nm° cepoBomopona (H. y.) B H3OBITKE
KHcIopoa noriomeHsl 53 mit 16%-Horo pactBopa THapoKcuaa HaTpus (IIOTHOCTH
1,18 r/mi). BeraucnuTe MaccoBbie O BEHIECTB B MOJXYYEHHOM PAacTBOPE U Maccy
0caJika, KOTOPBIN BBIAEIUTCS IpU 00pabOTKe 3TOr0 pacTBOpa U30BITKOM THAPOKCHIA
Oapusi.

Otsernl: 1. 3,36 nv°; 2,24 av. 2. 2557 1. 3. 42,86 %. 4. 90,91 1. 5 20,42 %.
6. 4,03 % CuSO,; 15,3 % FeSO,. 7. Os. 8. 33,3 %. 9. 10 %. 10. 216 r. 11. 3,89 %.
12. 50 %. 13. 7,36 r. 14. 11,5 1. 15. 291 cm>. 16. 925 r. 17. 101,27 r. 18. 104 .
19. 167 1. 20. 19,7 %. 21. 14,2 1; 5,8 . 22. 154,96 . 23. 69,03 1. 24. 81 1. 25. 7,98 %
Na,SOs; 19,76 % NaHSO5; 43,4 1.

3AHSITHUE 19. I/TP. A30TA.V AII/TP.,, CPABHUTEJIbHAS
XAPAKTEPUCTHUKA 3JIEMEHTOB, ITPOCTBIX BEILIECTB
U COEJJUHEHUM SJIEMEHTOB V A II/TP.

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuajia
OO0mass xapakTepucTuka 3JIeMeHTOB V A-TPYyHIbl TEPUOANYECKOW CHCTEMBI.
[Tonoxxenne B NMEPHOAMYECKUN CHCTEME U OCOOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO CTPOCHHS
aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUs CBOWMCTB aTOMOB 3J€MEHTOB V A-Trpymniibl:
3apsij spa, paguyc aroma, 3JIEeKTPOOTpUIAaTeIbHOCTh. A30T U (ocdop B mpupoze,
KpPYroBOpOT a30Ta. buonorndeckoe 3HaueHHe W NMpPUMEHEHHUE a3oTa, ¢ochopa u ux
COECIMHEHU.
A3zot u pochop: pusnueckue U XUMHUIECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB,
B3aMMO/ICUCTBHUE C KHCIOPOJIOM, METAJTIaMH. AJJTIOTPOITHBIE MOAU(UKALINN
dbocdopa.

B3anmopericTBre a3oTa ¢ BOAOPOIOM. AMMHAK: CTPOEHUE MOJIEKYIIBI,
¢usnyeckue cBoiictaa. [lomyuenue B maboparopuu. OCHOBBI IPOMBIIIUIEHHOTO
CUHTE3a aMMHaKa. XMMUYECKNE CBOMCTBA aMMHaKa. B3aUMOJICHCTBHE C
KHUCJIOPOJIOM, BOAOM, kuciaoramu. Conu ammonust. KauecTBeHHas peakuys Ha
KaTUOHBI aMMOHHS. [[puMeHeHne aMMuaka u ero cosien.

[Tonsarue 06 okcumax azota (I, I, 11, 1V, V): rpaduyeckue dpopmysr,
OKHCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC CBOMCTBA. A30THCTas! KUCIIOTA: SJICKTPOHHAS
U rpaduueckas GOpMYyIIbl MOJIEKYIIbl. XUMHUYCECKUE CBOMCTBA a30TUCTON KHUCIIOTHI:
IEKTPOIUTHYUCCKAS JTUCCOIMAIINS, B3aUMOJICHCTBHIE C METAJUTAMH, OKCHIaAMHU
METaJIIOB, OCHOBAHHUSIMH, COJSIMH. HUTPHUTHI.

A30THast KUCIIOTA: COCTaB MOJIEKYJIbI, AJIEKTPOHHAs U rpadudeckas
dbopmyisl, pusznueckue cBoiicTa. [lomyduenue B mabopaTopun. XUMUYECKHE
peaKIuu, JIeKaIMe B OCHOBE MPOMBIIIEHHOTO MOJYYEHUSI A30THOW KUCIIOTHI.
XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI. B3aUMOJENCTBUE C OKCUIAaMU
METAJUIOB, OCHOBAHUAMH, COJIIMU. OCOOEHHOCTH B3aUMOJIEHCTBUASA a30THON



KHUCJIOTHI ¢ MeTajiaMu. OKHUCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI HA IPUMEPE
€€ B3aUMOJICUCTBHS ¢ MeTaUIaMu U HemeTasiaMu. Hutpatel. Tepmuueckoe
paznoxxeHue HUTpatoB. KauecTBeHHOE onpeaenenne HUTpaToB. Conepkanue
HUTPATOB B MUTHEBOW BOJE M PACTEHUSIX U ITyTH YMEHBIIEHUS UX COJICPKAHUS B
MpOLIECCe NPUTOTOBIICHUA NUILH. [ [puMeHeHrne a30THOM KUCIIOTHl U HUTPATOB.

Oxcunbt pochopa (111, V): ctpykTypa Mosieky:, rpadpudeckre GopMyib.
[Tonyuenue okcuaoB dhocdopa, B3aumozeiicterue okcuaa dochopa (V) ¢ Boxoii.
docdopHast KUCIOTA: COCTAB MOJIEKYIIBI, YJIEKTPOHHBIE U Tpadudeckue HopMyIbl,
kucnoTHble cBoiicTBa. Conu docopHoit KucioTel: Gocdarsl, ruapodocdarsi,
muruapodocdarel. KauectBennast peakuust Ha pocdar-uonsl. [Ipumenenue
oprodochopHoit KucIoThl U pochaTos.

Baxneiiime XuMu4ecKue 3J1eMeHThI, HEOOXOAUMBIE [T Pa3BUTHS PACTCHU.
MunepanbHbie y1oOpeHus. Y CIIOBUS pallMOHAIHHOTO UCTIONH30BaHUS yI00pEeHNUH,
npo0sieMa oXpaHbl OKpysKarolen cpenbl. [[pon3BoacTBO MUHEPATBHBIX
ynobpenuii B pecriyonuke benapycs.

3ATAHUA IS AYIUTOPHOM U CAMOCTOSITEJBHOM PABOTHI

Tecmoewie 3a0anusn. B cOOTBETCTBHU C YCIIOBHUEM TCCTOBOI'O 3a/TaHH
BI)IGCPI/ITG OIWH WUJIN HECKOJIBKO ITPaBUJIIbHBIX OTBETOB.

TECT 1

1. BoiGepute BepHbIE YTBEPKIECHUS. Y BCEX aTOMOB 3JIEMEHTOB VA TpyIIibl B
OCHOBHOM COCTOSIHHM ...

a) MPEIBHEIIHUN YPOBCHbD 3aIl0JTHEH,

0) crlapeHHBIX IEKTPOHOB OOJIBINE, YeM HECITAPCHHBIX;

B) pa3JInvHasi JHEPrUsl HOHHU3AIINHY;

T) OJJMHAKOBAs SHEPTHS CPOJICTBA K AICKTPOHY.

2. XuMHYeCcKue 37eMeHThI V A TpyIIibl pa3inyatoTcs:

a) YMCIIOM BaJICHTHBIX aTOMHBIX OpOUTAJICH;

0) MUHUMAaJILHOH BaJICHTHOCTHIO;

B) MaKCHMaJIbHOHM BaJICHTHOCTBIO;

') MAaKCUMAJIBHOM CTENEHBIO OKHCIICHHS.

3. B kaxkoii mape 00e yacTHIIbI COlep>KaT HECTTAPEHHBIN AJIEKTPOH?

a) H30+, NH4+; 6) NO, H20+; B) CH4, BH4_;

r) CO, CO".

4. ]Jns BceX 31eMeHTOB V A rpynibl BEpHBI YTBEPKACHUS:

a) (hopMyna BeIciIero okcuaa 9,0s;

0) dhopmyma JIeTy4ero BoJJopoIHOTo coenuHeHust DHa;

B) B OCHOBHOM COCTOSHMM Ha BHCIIHEM YpPOBHE aTOMa HaXOIUTCS TpH
HECHAapEeHHbIX JIEKTPOHA;

r) hopMyJia KHCIOTHOTO THAPOKCHIA B BBICIIEH cTerneHu okuciaeHust H3D0y,.

5. ATOMBI Kak a30Ta, Tak u docdopa:

a) B XUMHYECKUX COCITUHEHUSX MOTYT IPOSIBISITH CTENEHH OKUCICHHS OT —3 JIO
+5;

6) MPOSBIIAIOT B CBOUX COCAMHCHUIX BAJICHTHOCTDH OT TPEX OO IIATH,



B) MPOSIBJIAIOT KaK OKUCIUTEIbHBIC, TAK U BOCCTAHOBUTEIbHBIC CBOMCTBA,;

T) B IPUPOJIC CYIICCTBYIOT B BHJIC MPOCTHIX BEIIECTB, a TAKXKE BXOIAT B COCTAB
MUHEPAJIOB.

6. U a3oT, u 6enblit pocdop:

a) IpH OOBIYHBIX YCIOBHSX HAXOJATCS B OJJHOM arperaTHOM COCTOSIHHH;

0) B TBEpJIOM COCTOSIHMHM UMEIOT MOJICKYJIIPHYIO KPUCTAJUIMYECKYIO PEIICTKY;

B) HIMEIOT OJIMHAKOBOE CTPOCHUE MOJICKYIT,

T) IPOSIBJISIFOT OJIMHAKOBYIO XUMUYECKYIO aKTHBHOCTb.

7. Ykaxute HEBepHbIe yTBEpKIeHUS

a) cBs3b N — H B Momekyine amMuaka Oosiee mossipHa, 4em cBsisb P — H B
Mosiekyne ¢pochuHa;

0) ocHoBHble cBoiictBa B psagy NHiz, PH3; AsH; ymesnbmarorcs, T. K.
CIOCOOHOCTh MOJICKYJ IPUCOEANHSITH MPOTOH YBEIMUNBACTCS;

B) B psiny PH3, ASH3, NH3 TeMmniepaTypa kurieHus BEMIECTB YBEIUYUBACTCS;

r) kucinora H3ASO, cunbHee opTodocopHOit KUCITOTHI.

TECT 2

1. Vxaxute Gopmyibl BEIIECTB, B KOTOPbIX BaJIEHTHOCTh aToMa a30Ta paBHA
YETBIPEM:

a) AICIgNHg, 6) N205; B) CH3NH2, F) HN02

2. B xakux mapax 4acTWIl BAJICHTHOCTh M CTEIECHb OKHCIIEHHUS aToMma a3oTa 1o
moxayito HE coBnagator?

a) HN03 " CH3NH3+; B) NH4+ " N2H4;

3. YkaxkuTe mapel cXeM, B KOTOPBIX KOBaJCHTHas CBs3b oOOpasyeTcs IO
JIOHOPHO-AKIIEITOPHOMY MEXaHU3MY:

a) NH3 + BFg ® u C2H5NH2 + HCI ®

6) C(I/I36.) + 02 ® u NH3 + H2804 ®

B) NH3 + A|C|3 ® u N2H4 + Hzo ®

r) H,O + H* ® u NH,OH + HCl ®

4. AToM a30Ta TOJILKO CO CTEIEHLIO OKUCICHU +5 BXOIUT B COCTaB:

a) NH4N03, 6) N204; B) NH4NOZ, F) Sr(N03)2

5. A30T B 1abopaTOpyUu MOKHO TTOJTYIHUTH:

a) HarpeBanrem Menb(l1) okcuma ¢ ammuakom;

0) TepMUYECKHM Pa3JI0KCHUEM HATPUI HUTPATA,

B) TMIEPETOHKOM XKHUIKOT'O BO3/yXa;

T) IpOKaJMBAaHUECM aMMOHUN HUTPHUTA.

TECT 3
1. [IpoctpancTBeHHas (popMa MOJIEKYIIbl aMMHaKa:
a) JIMHCIHAS, B) TETpadIpuvecKas;
0) TUIOCKOCTHAS, T) mUpaMuaIbHas.

2. OxapakTepu3yiTe XUMHUYECKYIO CBSI3b B MOJICKYJIE aMMHUaKa:
a) BaJICHTHBIH yroi paseH 109°;
0) aToM a30Ta HaXOJUTCS B Sp3-r1/16p1/1z[1/13au1/11/1;



B) TPH OJIMHAPHBIX G-CBS3CH;
T) BCE CBSI3U KOBAJICHTHBIC HETIOJISIPHBIC.

3. Ob6pa3zoBaHue aMMHaKa BO3MOXKHO:

a) PH B3aMMOICHCTBUY HUTPHUIA KAJIBIUS C BOIOH;

0) TepMUYECKOM Pa3I0KEHUH THAPOKApOOHATAa aMMOHHUS,

B) B3aMMOJICHCTBUU CyJb(aTa aMMOHUS C THAPOKCHIOM KaJIHs;

T) TS PMUYCCKOM PA3JIOKCHUU HUTPUTA AMMOHHS;

1) TP B3aMMOJICHCTBUY HUTPHUJIA MarHUS C H30BITKOM COJITHOW KHCIIOTHI.
4. CuHTe3 aMMHUaKa SBJISIETCS MPOLIECCOM:

a) 0OpaTHUMBIM;

0) OKHCITUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIM,;

B) 9K30TCPMUYHBIM;

T) HEOOPATUMBIM.

5. AMMHaK MpOSIBISIET OCHOBHBIE CBOWCTBA OJ1aroapsi TOMY, UTO SIBJISICTCS:
a) JOHOPOM IPOTOHA,;

0) aKIenTOpOM IPOTOHA,;

B) aKIIEITOPOM HEMOICICHHOM IEKTPOHHOM MapBbl.

T) JOHOPOM HETOJICICHHOM AJICKTPOHHOH Maphl;

6. B katnone aMmMoHMUS:

a) BAJICHTHOCTh aTOMa a30Ta PaBHA YCTHIPEM;

0) comepxkutcs 3 6- U 1 m-CBSI3b,

B) CTEIICHb OKHCJICHHS aTOMa a30Ta paBHa —4;

T) COACPKUTCS 4 G-CBSI3H.

7. Ilpn mpucoeMHEHNN K MOJIEKYJIe aMMHaKa KaTHOHA BOJIOPO/Ia H3MEHSIIOTCS:
a) BaJICHTHOCTh aTOMa a30Ta;

0) cTeneHb OKHCIICHHUS aTOMa a30Ta,

B) BajieHTHBIN yron H —N — H;

T) CTENeHb OKHMCIICHHS OJTHOTO M3 aTOMOB BOZOPO/IA.

8. OxapakTepusyiTe CTpOEHHUE U XUMUUYECKYIO CBSI3b B MOHE AMMOHUS:

a) BCEro B HOHE COACPKHUTCS 11 3/IeKTPOHOB,;

0) BCE CBSI3U SBJISIOTCS] KOBAJICHTHBIMU IMOJISIPHBIMU;

B) BCE CBSI3M 00pa30BaHbI 0 OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

T) BCE CBSI3U PaBHOIICHHBI, T. €. HE OTJIMYAIOTCS 10 JUTMHE U DHEPTHU CBS3H.

TECT 4

1. OTMeThTe CXeMbl peakiuii, TPOAYKTOM KOTOPBIX MOXET OBITh COJb
aMMOHHS.

a) NH,OH + Ba(OH), ® B) NH,OH + CO, ®

6) NHs; + H,SO; ® F) NH5;H,O + CH;COOH ®

2. YToObI TONYyYNUTh aMMOHUHN THIPOCYNbQUA, CIeAyeT CMellaTh aMMHaK U
CEpOBOAOPO]T B 00BEMHOM COOTHOIIIEHUH COOTBETCTBEHHO:

a)l:2 0)2:1, B)1:1; r)2:2.

3. OTMeThTe CXEeMBI PEeaKIIUi, IPOTEKAIOMIUX B BOJIHOM PAacTBOPE MPAKTHUCCKHU
HeoOpaTHMo:



a) NH4CI + AgN03 ® B) (NH4)ZSO4 + H3PO4 ®
6) (NH4)2C03 + HN03 ® F) NH3H20 + CUSO4 ®

4. YKaXUTe YpaBHEHUS pEaKIMi, SBJSIOMMNXCA KAa4eCTBEHHBIMH Ha COJb
AMMOHMSI.

a) NH4HSO4 + NH3 ® (NH4)ZSO4,

6) 2NH,NO, + Ba(OH), ® 2NH; + 2H,0 + Ba(NO),;

B) NH;HS + KOH ® K,S+ NH3 + H,0;

F) NH3 + H2804® NH4HSO4

TECT 5

1. [Ipn kaKko¥l CTeMeHW OKHCIEHHUS aToMa a30Ta MaccoBas JOJS KUCIOpoaa B
ero okcujie paBHa 69,6 %°?

a) +1; 6) +2; B) +3; r) +4; z) +5.

2. [Ipu 0OBIYHBIX YCIOBHUSAX BO3MOXKHO B3anMoeiicteue a3or (I1)-okcuna:

a) C KHCIopoaoM;  0) BOJIOW; B) LICJIOYBIO; r) C
KHUCJIOTOM.

3. Azo1(lV)-okcua He 00pazyeTcs IpH MPOKATMBAHUH:

a) KaJblUil HUTpaTa;

0) LIMHK HUTpATA,

B) II€3Mi HUTpATA,

T) cepedpo HUTpATA.

4. TonbKo HaTpUil HUTpPAT M BoJA OOpa3ylOTCS MpPHU B3aUMOJECUCTBUM HATPHUI
ruapokcuaa u a3ot(lV)-okcuaa:

a) pu OOBIYHOM TeMIIepaType;

0) pu HarpeBaHWH;

B) B IPUCYTCTBHH KHUCIOPOJIA;

r) 00pa3oBaHUE 3TUX BEIIECTB B JJAHHBIX YCIOBHSIX HEBO3MOXKHO.

5. Ykaxute mapy BeIIECTB, B3aHMOJICHCTBAE MEXKIY KOTOPBIMHU TPH OOBIYHBIX
YCIIOBHUAX OYJET OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIM IPOIIECCOM:

a) NO u HQO, 6) N203 u Hzo, B) N02 u Hzo, F)
N205 u Hzo
0. HpI/I PaCTBOPCHHUHU KaKHX BCIICCTB B BOJC JIAKMYC HpHO6p€TaCT KpaCHYIO
OKpacky?
a) NOQ, 6) NO, B) NH3, F) NzOg;
,[I) NQO

7. Oxapaxkrepuyiite nporecc NO,” ® NOs™:

a) MPOIIECC OKUCICHUS;

0) mportece MPUHATHS IEKTPOHOB aTOMaMK KHUCJIOPOIa;

B) MPOIIECC BOCCTAHOBIICHUS;

I) TIPOLIECC OTAYH 3JIEKTPOHOB aTOMaMH a30Ta.

8. KoHIleHTpanusi MPOIUCCOIIMUPOBABIINX MOJIEKYJ a30THCTOW  KHUCIIOTHI
YMEHBIIIATCS:

a) Tpu pa30aBICHUN PACTBOPA KHCIOTHI BOJOM;



0) mo0aBIeHIH HEOOJIBIIION0 KOJUYECTBA KaIHi FMIPOKCH/IA,
B) 100aBJICHUM KaJIMi HUTPUTA,
T) Ipu 100aBJICHUH COJISTHON KUCIIOTHI.

TECT 6

1. PactBop 06bemoM 200 cM® comepKuT a30THYIO0 Kucjoty maccoit 1,26 r. pH
ATOTO PacTBOpA PaBEH:

a) 4; 0) 1, B) 2, r) 3.

2. Eciiu B pacTBOp a30THOM KHCIOTBHI C MOJSIPHOW KOHIICHTpAIUEH KHUCIIOTHI
0,001 MOJIB/,[IMB 100aBUTh M30BITOK KA THIPOKCHIA, TO BOZMOXKHO H3MeHeHrne pH

pacTBopa:
a) yBenuuenue ¢ 7 a0 10; B) yBeauuenue ¢ 3 1o 10;
0) yMeHbIIeHHE C 7 10 3; r) ymenbiienne ¢ 10 mo 3.

3. Jlyist a30THO# KUCIOTHI BEPHBI CICIYIONINE YTBEPIKICHUS:

a) 3HAYCHMS BaJCHTHOCTH M CTCIICHM OKHCIICHHS aToMa a30Ta 10 MOIYJII0 He
COBIA/IAIOT;

0) BCe aTOMBI KHUCJIOPO/a MPOSBIISIOT BAJICHTHOCTh PABHYIO JABYM;

B) OKHMCJIMTEIbHBIC CBOMCTBA a30THAsI KMCI0Ta IposBiisteT 3a cuet nona NOg';

I') OKHCIIUTEIIbHBIC CBOMCTBA a30THOW KHCIIOTHI B PEAKIMIX C METalaMHu IPH
pa30aBJieHUH €€ BOJOW YCHUIMBAIOTCSI.

4. A30THas KHCIIOTa 00pa3yeTcs Mpu B3auMOJIEHCTBUU:

a) BOJHOTO pacTBOpa KaJMii HUTpaTa ¢ CEPHOM KUCIOTOM;

0) HUTpaTa Gapus C COJISTHON KUCIOTOM;

B) a3or (I1)-oxcuma ¢ B0 prt HOPMaJIBHBIX YCIOBHSIX;

r) KPHCTAJLIMYECKOrO KallbIMii HUTpaTra ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM
KHCIIOTOW TIPH YMEPCHHOM HarpeBaHUH;

1) BOJHOTO pacTBopa cepeOpo HUTpaATa C COJITHOM KHCIOTOM.

5. Pearupysi ¢ KakuMH BeMIECTBaMH, a30THAs KHUCJIOTa TPOSBISET OOIIHe
CBOMCTBA KUCJIOT?

a) KaJIMil TUAPOKCHUJIOM, B) IIMHK CYJIb()HIOM;

0) CTPOHIIUI OKCHUIIOM; I') KaJbLHUHA CUIMKATOM.

6. [Ipy B3aMMOACHCTBUM A30THOW KHUCJIOTHI C METAUIOM B 3aBUCHMOCTH OT
KOHIIEHTPAIIMHA KUCJIOTHI U aKTHBHOCTH METaslIa IPOIYKTaMHU PEaKIuu, KpOMe COJIN
Y BOJIbI, MOT'YT OBITh:

a) Np; 0) NOG; B) NO;; r) N,O; 1)
NH;NO:s.

7. IIpu B3ammonericTBuM a30THOM KucioTel Maccoil 0,315 r ¢ HekoTophIM
METAIUIOM aTOMbI OKHCIIHTENs mprcoeanumy 2,408 - 107 s1ekTpoHOB. [IponykTom
BOCCTAHOBJICHHUS A30THOM KUCIIOTHI SBJISCTCS:

a) asor; 0) ammuak; B) azor(lV)-okcun; r) a3o1(l1)-okcu.
8. Ha xonone xonuenTpupoBanHas a3oTHas kuciora HE pearupyer:

a) C aJIFTOMHHUEM; B) JKEIIC30M; ) C XpPOMOM.

0) cepebpom; T') CBUHIIOM;

9. B ornuume oT pa30aBiIeHHOW COJITHOM KHUCIIOTHI, pa30aBJIeHHAs a30THAas
KHUCJIOTa pearupyer:
a) ¢ MarHuew; B) KaJIbI[UTOM;



0) 0apuTOBO¥ BOJIOIA; T) ¢ cepeOpoM.

10. Ha cruaB skeme3a W MeIM IOJCHCTBOBAJIM KOHIIEHTPHUPOBAHHOW a30THOM
KHUCJIOTOW IIpU KOMHATHOM Temneparype. @opMyibl OCHOBHBIX MPOAYKTOB PEAKLIMHU
YKa3aHbl B pAAyY:

a) Fe(N03)2, CU(NOg)Q, NOQ, HQO,

6) CU(NOg)z, NO,, H,0;

B) FE(NOj)z, Cu(NO;),, NO,, H,0;

F) Fe(N03)3, NO, Hzo,

11. CkoIbKO MOJb OKUCIUTENS PACXOAYyeTCs HEMOCPEACTBEHHO HAa OKHCIICHHE
(6e3 yuera comeoOpa3zoBaHHs) 2 MOJb MEIW B PEAKIMH C KOHIECHTPHUPOBAHHOMH
a30THOU KHCIIOTOU?

a) 2; 0) 4; B) 6; r) 8.

12. Vxaxwute, ckonbko moinb HNOs; pacxonyercss Ha coleoOpazoBaHue Npu
OKHUCJICHUU 3 MOJIb MeIM pa30aBIE€HHOM a30THOM KUCIOTOM:

a) §; 0) 2; B) 4, r) 6.

13. ®opMynibl OCHOBHBIX MPOAYKTOB B3ammojehcTBus xkene3o(ll)-okcuma c
a30THOM KHCIJIOTOM yKa3aHbl B pALY:

a) Fe(N03)2 " Hzo, B) Fe(N03)2, N2 " Hzo,

6) FE(N03)3 )51 Hzo, F) FE(N03)3, N02 u H50.

14. Vxaxwute (opMysbl BEIIECTB, KOTOPHIE PEarupyroT C a30THOW KUCIOTOH ¢
MOBBIIICHUEM CTEIIEHU OKHCIICHHS MEeTalia:

a) ZnS; 0) CusS, B) FeSOy; r) FeS,.
TECT 7

1. Ilpu noGaBieHHM K KaKUM BeElIeCTBaM M30BITKAa BOJHOTO pacTBOpa HATpui
THIPOKCHUIA 00pa3yeTcs HaTpUil HUTPAT?

a) a30THAs KHUCJIOTa,

0) Gapwuii HUTpAT;

B) MarHuil HATPAT;

r) ATIOMHUHAN HUTPAT.

2. llpu  TepmuueckoM  pasinoxeHun cBuHer(ll) HuTpaTa HpOUCXOAUT
BBIJICIICHHE:

a) Nz, 6) NO, B) NOz, F) 02.

3. BeiOepute yTBEp)KACHHS, BEpHBIC ISl PEAKIIMH TEPMHUYECKOTO Pa3I0KCHUS
HUTpaTa cepebpa:

a) CTeNeHb OKUCIICHHS U3MEHSIIOT JIBa DJICMEHTA,

0) cTeneHb OKHCICHUS N3MEHSIOT TPH JIEMEHTA,

B) HUTPAT-UOH NPOSIBIISIET TOIHKO OKUCIUTEIHHBIC CBOWCTBA,

r)  SBISETCS  BHYTPUMOJICKYJSIDHOH  OKHCJIHMTEIIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIHHOM
peaKkiuen.

4. CKOJIBKO MOJb 3JEKTPOHOB MEPEXOJUT OT BOCCTAHOBHUTENS K OKHCIHUTEINIO

MIPH TIOJTHOM TEPMUYECKOM paziioskeHuu xxene3o(ll) aurpara maccoii 72 r7?
a) 0,8; 0) 0,4, B) 1,6; r) 1,0.



5. [lopuum wmarHuii kapOOHaTa W MarHWii HHUTpaTa, B3AThIE B PaBHBIX
XMUMHUYECKUX KOJMYECTBAX, MPOKAIWIN 1O OTAEIBHOCTH 10 MOCTOSIHHON Macchl. [Ipu
3TOM:!

a) OTHOIIICHUE MacC TBEP/IBIX MPOJTYKTOB pa3ioxeHus paBHo 1 : 1;

0) OTHOIIEHNE XUMHYECKIX KOJIMUYECTB TBEP.IBIX MPOIYKTOB PA3I0KEHUS PaBHO
2:7;

B) OTHOILICHHE XMMHUYECKHX KOJIUYECTB ra3000pa3HbIX MPOAYKTOB Pa3I0KEHUS
paBHO 1: 5;

I) OTHOIICHUE 00BEMOB Ta3000pa3HBIX MPOAYKTOB Pa3JIOKEHHS PaBHO 2 : 5.

TECT 8

1. Vxaxute HopMymbl 4acTHIl, B KOTOPBIX BAJIGHTHOCTH aroma (ocdopa paBHa
TISITH:

a) P205; 6) P2074_; B) H2PO4_; F) POg‘.

2. ®opMynBl COCMMHEHW WIIM YacTHI], B KOTOPHIX BAJIEHTHOCTh BCEX aTOMOB
COBIIQJIACT C MX CTEIICHBIO OKUCIICHHS (II0 MOAYIIIO):

a) POCIg, 6) PH4+; B) PCI5, F) P4.
3. B xakux cxemax atoMbl pocdopa OKUCIIOTCS ?

a) HPO, ® PO, B) PO, ® H,PO;;

0) 2P® P,0Os; r) PCl;® PCls.

4. B monexkyne 6enoro docdopa:

a) BaJICHTHOCTH aToMa (ocopa paBHa TpeM;

0) 4KcII0 O-CBsI3ei paBHO MICCTH;

B) CTEIICHb OKHCIICHHS aTroma (ocdopa —3;

T) BaJICHTHBIN yroj paBexn 60°.

5. Vkaxurte umcino coenuHeHuid u3 ykazanHeix: Cly, S, O, Hj,, Li, HNO;,
H,SO0,(pa36.), KCIO;,  pearupys ¢ koTOopeiMH  (ochop  HPOSBISET
BOCCTaHOBUTEJILHBIE CBOMCTBA:

a) 4; 0) 5; B) 6; r)7.

6. B mpomeitiienHocT Gochop moayyaror:

a) criekanueM OeproseToBol conu ¢ pocdop(V)-okcumom;

0) mpoKaJMBaHUEM araTUTa C MIeCKOM M KOKCOM;

B) TCPMHYCCKHUM PA3JIOKCHUEM Kalblui (ocdara;

T) IPOKaJMBAHUEM KaJTUHHON CETUTPBI C YIIICPOJIOM U CEPOH.

TECT 9

1. C xakuMu ©3 TIEPEUYUCIICHHBIX BEHIECTB OyAeT B3aUMOJCHCTBOBATH
dochop(V)-okcun?

a) CO,; 0) Li,0; B) CsOH; r) BaCOs.

2. 3uas, 4yro dochop(V)-okcua SBISETCS CHUIBHEHUIINM BOJOOTHHMAIOIINM
peareHToM, ykaxkute (QopMylbl MPOAYKTOB B3aWMOJCUCTBHSI JAHHOTO OKCHIA IO
OTJEJTBHOCTH C A30THOU U CEPHOM KHUCIIOTaAMH:

a) HPOs, N,Og3, SO3; B) H3PO4, NO,, SO;;

6) HPOg, N205, SOz, F) HPOg, N205, 803.

3. OprodocdopHas kucnora:

a) pu Temnepatype 25 °C sBisieTcss TBEPIbIM BEIIECTBOM;



0) oOpasyeT /iBa BUa COJICH;

B) MOXET BCTYIATh B PEAKIIMIO dTepU(DUKAIIMK CO CTUPTAMU,

r) He POSIBISIET OKHCITHTEIBHBIX CBOMCTB 3a cueT aHHoHa PO, .

4. YKaxuTe CXeMy peakiuu, B KOTopod optodochopHas KuCIOTa BBHICTyHaeT
KaK JBYXOCHOBHAs:

a) NH3 + H3PO4 ® NH4H2PO4;

0) 2KOH + H3PO, ® K,HPO, + 2H,0;

B) 2H3PO4 + SBa(OH)2 ® Bag(PO4)2 + 6H20,

1") NaOH + H;PO, ® NaH,PO, + H,0.

5. CreneHpb quccoIMalii MEHBIIE BCETo JIJIs Ipoliecca:

a) H2PO4_ = H+ + HPO42_; B) HPO42_ = H+ + PO43_.

6) H3PO4 = H+ + H2PO4_;

6. Kakue BemecTBa pearupyrot ¢ opropocpopHoii KUCIOTON?

a) oprodochaT KanbIus; r) auruapooprodocdar Kaus;

0) HUTpaT HATpPHS; 1) THIPOCYIbGUI KA.

B) HUTpAT cepedpa;

7. C xakuMH BeLIECTBAMHU pearupyeT Kak oprodochopHas KHUCIOTa, TaK U
KaJIBIIMH THIIPOKCHT?

a) quruapooptodocdar Kaublus, B) TUAPOKAPOOHAT KaIbIIHS;

0) XJI0pHuI Kajus; r) KapOoHAT KaJusl.

8. OrMeTbTe HOPMYIBI BEIIECTB, C KOTOPBIMH BO3MOXKHO B3aMMOJICHCTBUE KaK
oprodochopHOii, Tak ¥ pa30aBIEHHON a30THOM KUCIIOTHI:

a) Cu, 0) Mg; B) AgNO;; r) NH4HCO:.

9. C nmoMomipl0 KaKoro peakTHBa MOXHO Pa3IMYUTh COJSIHYIO, a30THYIO H
dbochopHYIO KUCTOTHI, HAXOASIINECS B TPEX Pa3HbIX MPOOUpPKaX 0€3 STUKETOK?

a) KOH,; 0) BaCl,; B) K,CO;3; r) AgNO:s.

TECT 10

1. XuMudeckoe Koau4ecTBO (MOJIb) HOHOB B PacTBOPE, COAEPIKAIleM aMMOHHUI
docdar maccoii 29,8 , paBHO:

a) 0,4, 0) 0,8; B) 0,6; r) 0,2.

2. YKaknTe Ha3BaHHE COJIeH, Y KOTOPBIX 3apsj KUCIOTHOTO OCTaTKa paBeH 2-:

a) quruapodocdat aMMOHUS,

0) ruapokapOOHAT MarHus;

B) ruapodocdat kanus;

r) cyabGaT aTIOMUHUS.

3. [Ipu Hanmcanuu GopmMys KaKuX COJICH TOMYIIECHBI OIUOKH?

a) BaH2P04; B) MgNH4PO4, ,Z[) KA'(SO4)2

6) Ca(HPO,),; r) AIPOy;

4. VYKaXUTe CXeMbl peaKIuii, MPUBOIAIINX K 00pa30BaHUIO TUTHAPO-OpTOdOC-
¢ata kanus (ko3¢ HUITUEHTHI pACCTaBIICHBI):

a) 1 monb KOH + 1 mons H3PO, —

0) 1 moas KOH + 1 moas KH,PO, —

B) 4 moas KOH + 1 monp P,Os —

r) 2 moib KOH(p-p) + 1 moib P,Os —



5. [Ipn B3auMoOJEHCTBUM KaKOW TMapbl BEHIECTB C 3aJaHHBIM XHMHYCCKHM
KOJIMYECTBOM BEIIECTBA 00pa3yeTcsi cMech JIByX coseit pochopHOl KHUCIOTHI?

a) 0,015 moss H3PO4 1 0,01 mosie KOH,;

0) 0,01 moas H3PO, u 0,02 Moyt KOH,;

B) 0,02 monb H3PO, u 0,05 Mo KOH;

r) 0,02 moas H3PO,4 1 0,07 moas KOH.

6. C kakuMU BeUIECTBAMHU MOKET pearupoBarb IUruapopochaT aMMOHUS?

a) THIPOKCHIOM KaJIus, T) XJIOPUIOM HATpHS,
0) aMmMHaKOM; 1) THIPOKCHUIOM Oapusi;
B) CEpHOM KHCJIOTOM; ¢) oproochopHOI KHCIOTOIH.

7. Qurunpodochar Kamust MOXKHO TmepeBecTH B ruapodocdar — Kamus
n00aBIeHUEM:

a) BOJIBI, B) TUAPOKCH/IA KaJIHs;

0) opTodochOpHOIT KUCIOTHI; r) HATpaTa cepedpa;

8. Kakumu w3 BemectB, (GOpMYyIbl KOTOPBIX TMPUBEIEHBI HUXKE, HAJO
nmojelcTBOBaTh Ha  Kajblmii  opTodocdar, droOBl  MOMYyYUTh  KalbLUN
ruapooprodocdart:

a) H3POy,; 6) Ca(OH)z, B) KOH; F) H,S0O,.

9. Vkaxute ¢opMynbl BeUIECTB, C KOTOPHIMU BOAHBIM pPACTBOpP HaTpuid
docdarta pearupyeT ¢ 00pa3oBaHHEM OCaIKa!

a) H3POy,; 6) AgNO;;, B) H>SOy,; F) C&Clz.

10. Ykaxute ¢opmyny BeHIECTBa, ¢ KOTOPBIM pearupyer ruapooptodocdar
KaJlisi, HO He pearupyet oprodocdar kamus:

a) Ca(OH)z, 6) Na()H, B) HQSO4(KOHI_[.); F) H3PO4.

TECT 11
1. YkaxuTe Ha3BaHUE a30THOrO yA0OpeHHs, GOopMyIa KOTOPOrO COOTBETCTBYET
BeniectBy X B cxeme npespamenuii N %%[%) A7 7 GRS
IR X

a) aMMOHHI KapOoHar; B) Mo4cBHHA (KapOaMu);

0) ammodocka, I') aMMHa4Has BOJa.

2. Maccogas nomas (%) dbochop(V)-okcuma B coctaBe aBoiHOrO cymnepdocdara
paBHa:

a) 45,8; 0) 60,7, B) 27,1, r) 31,8.

3. MusnepanbHoe ynoopenue aMModoc mpeAcTaBiseT co00i CMECh COJICH:

a) Ca(H,PO,), + CaSO4H,0; B) Ca(H,PO,), + CaHPOy;

0) (NH4)2SO4 + NH4H POy, r) NH4H,PO, + (NH4),HPO,.

4. OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM yJ0OpPEHHS, KOTOPOE MOXKHO TOJTYYHTh Ha JAYHOM
y4acTKe, He UCTOJIb3YsI XUMUYECKHX PEareHTOB, SIBISCTCS:

a) KoSO,, 6) KCl; B) K>COg; F) KNQO:s.

5. MaccoBas gonst ¢ocdhopa B cocraBe amatuta paBHa 15 %. Paccuwmraiite
MaccoByto goiro (%) kampuuii ¢ocdara B cocTaBe amaTuTa (CYMTaTh, YTO BEChH
dochop Bxoaut B coctaB Cag(POy),):

a) 81,3; 0) 75; B) 25; r) 18,45.



Hcnonv3ya memoo 3nekmponnozo danaunca, paccmagome KoIppuyuenmot 6
OKUC/IUMEJIbHO-60CCMAHOBUME/IBHBIX DEAKUUAX. Ykaorcume oxucanumenu u
soccmanosumeliu.

1. KNO; + KMnO, + H,SO, ® MnSO, + KNO3 + K,SO, + H,0.

KMnO, + N,O + H,SO, ® K,SO4+ MnSO, + MNn(NOs), + H,0.
Hg + HNO; ® Hg(NOs), + NO + H,0.

Fe+ HNO; ® Fe(NOs)3; + NO + H,0.

Fe+ HNO; ® Fe(NO3); + NO, + H,0.

Mg+ HNO; ® Mg(NO3), + N,O + H,0.

Mg+ HNO; ® Mg(NO3), + N, + H,0.

Mg+ HNO; ® Mg(NOs3), + NH3 + H,50.

. Mg+ HNO; ® Mg(NOs), + NH4sNO3 + H,0.

10. SO, + HNO; ® H,SO, + NO.

11. FEO + HNO3; ® Fe(NOs)3; + NO + H,0.

12. CuS+ HNO; ® CuSO, + NO + H,0.

13. FeS+ HNO; ® Fe(NOs); + NO, + H,SO, + H,0.
14. Sb,Ss + HNO; ® H3SbO, + H,SO,4 + NO.

15. FeSO,4 + HNOs + H,SO, ® Fey(SO4) + NO.

©ooOoNOUAWDN

3anuwiume YPABHEeHUA XUMUUECKUX peakuuﬁ, npu nomouiu Komopsvlx
MOIICHO ocyuiecmeumbs CJleOylomue XumuueckKue npespauieHun.

1. NH;NO, ® N, ® NH;® NHNO;® N,O.
NH,Cl ® NH; ® NH,HSO, ® NH;® NO,® NaNO,.
NH,OH ® (NH4)2C03® NH;® Cu® CU(N03)2® NO.
NH; ® (NH4)2HPO4® NagPO, ® C3.3(PO4)2® H3PO,.
HyPO, ® NH4H,PO, ® (NH),HPO,® NH;® N, ® LisN.
O, ® NO,® HNO, ® HNO; ® NO.,.
NO,® NO® HNO3; ® NO® HNO..
NH; ® NH,NO, ® NH,NO;® NO,® N.,O.
NH; ® Cu® Cu(NOs), ® NO, ® NaNOsa.
.Zn® NH,;NO;® HNO;® Hg(NOy), ® NO,.
.Ca® CaP,® PH;® P,Os® KzPO,® KCI.
. Cas(PO,), ® P® P,05® HsPO, ® Ca(H,PO,),.
.NH; ® (NH4)2HPO4® (NH4)3PO4® NasPO, ® Cag(PO4)2
. Cay(PO,;),® P® HsPO,® BaHPO,® HyPO,® P.
C3.3(PO4)2® CaHPO, ® C3.3(PO4)2® P,Os ® H3PO,.
. P,0Os® HPO; ® H3PO, ® Ca(H,PO4), ® CaHPO, ® H3PO,.
. HPO; ® H;PO, ® NH/H,PO,® NaPO,® Cag(PO4)2
. CaHPO, ® NH;H,PO, ® (NH,),HPO, ® NH;® N
. Cay(PO,), ® P® HsPO,® (NH,),HPO, ® Cas(PO,), ® HgPO,.
20. P® H3;PO,® KH,PO,® K3PO,® Cag(PO,), ® CaHPO,.

Peuwiume cneoyrowue 3aoauu.
A30T U ero coeJuHEeHHUs

©ooNOUAWN
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1. B mopumu azorta cogepxkurcs 12,04 - 10% aromos. Kakoii 00beM 3aiimMeT 5Ta
nopuus azorta npu 27 °C u 202,6 xI1a?

2. O0BeM ra3za, COCTOSIIIEero U3 a3oTa u Bojoposa, npu nabiennn 120 xlla u O
°C pasen 1,89 am°. OmpeennTe IUIOTHOCTb Ta30BOH CMECH IO KHCIOPOIY, CCIA
Macca Bojopoja B cmecu paBHa 0,1 .

3. MaccoBoe OTHOIIICGHWE BOJOpoJa M amMMuaka B cmecu 6 :© 17. Ilpm
n00aBJIEHUM HEWU3BECTHOro raza X, 00beM KOTOpOTO paBeH O0BbEMYy aMMUaKa,
IJIOTHOCTH cMecH Bo3pocia B 1,913 pa3. Haiinure MomsipHyto Maccy raza X.

4.K cMmecu a30Ta, Bogopoxa U Merana oobemoM 130 cm® no6asmmu 200 oM’
KHCIIOpOJa U B3opBaiu. [lociae OKOHYaHHUS PEAKIMH M OXJIAXKIACHHS €€ MPOJYKTOB
06beM Tasa coctaun 144 cm®, TTocie MPOMyCKAHMs STHX MPOAYKTOB Yepe3 IIeT0Ub
00beM raza yMEHbBIIHJICS 10 /2 ove. Omnpenenure 00bEMHBIC JIOJIH Ta30B B HCXOTHOM
CMECH.

5. [Ipn narpeBanumn ammuaka 25 % ero pacnajoch Ha IPOCThIE BEIIECTBA.
Breruncnure comepkaHue BCeX KOMIIOHEHTOB B 0Opa3oBaBUICHCS ra3oBOM cMecH B
00BeMHBIX %0.

6. K cmecu obbemom 10 am°, cocrosmeil M3 aMMHaka M HEoHa, J0OABHIA
1,00 am°® x0poBoopoa (K. y.), B pe3ylbTaTe 4ero MIOTHOCTb MOTYYCHHON ra30Boi
cMmecu crajna pasHa 0,826 /v, HaiitTe MaccoBbIe JIOJH Fa30B B HWCXOJHOHU CMECH.

7.1lpu TepMuyecKUM paslIoKeHUu conu maccod 9,6 r obpazomaiock 3,4 1
ammuaka, 1,8 r Bogsl u 4,4 1 yranekucnoro raza. Onpeaenute GopMyiay COJIH.

8.Kakume comm M B KAaKUX XUMHUYECKUX KOJIMYECTBAX OOpa3yloTCs TpuU
MPOITyCKaHUU amMmuaka ooremom 3,36 o (a. y.) 4epe3 pacTBOpP CEPHOU KHUCIIOTHI
Mmaccoit 100 r ¢ MmaccoBoil nonei kucnotst 9,8 %7?

9. CMech XJIOPUAOB KajbIUs U aMMOHUS, B KOTOPOH XUMHUYECCKUE KOJIMYECTBA
coJielt oTHOCATCS Kak 1 @ 2, mpoKaluian 10 TMOCTOSTHHOW MacChl M TIONYYUIIN TBEPABIH
octatok maccoit 111 r. Haiinure Mmaccy UCXOAHOM CMECH COJIEH.

10. B cucreme ycranoBwioch paBHoBecre 2NO(r) + O,(r) «  2NOy(r).
PaBnoBecHbie Morsipabie KoHIIeHTpau NO, O, 1 NO, cootBeTcTBeHHO paBHbI 0,25,
0,20 1 0,30 MOJIB/IMC. Haiinute cocTaB HCXOQHONM CMECH B MacCOBBIX %0.

11. [Ipu HexoTopoil Temneparype ckopocTh peakuu 2NO + O, ® 2NO, paBHa
152 - 10° MOJIL/,Z[MB'C. Kak Hy)XHO M3MEHUTH TeMIEpaTypy PEaKUIHOHHOM CpEMbI,
9TOOBI CKOPOCTh PEAKIIMU CocTaBmia 3,8 - 10 moms/om-c, eciu MIpU TIOBBIIIICHUHT
temnepatypsl Ha 10 °C cKOpOCTh peakiuu Bo3pacTaer B 2 pasa.

12. Yepes 50 r 10 % pactBopa KOH, coxepxkamero KNOjz, nponyctunu azor
(IV) okcunm, B pe3yabTaTe Yero MacCOBBIC JOJHM COJICH CTaIHM Pa3iHMdaThCs POBHO B
2 pa3za (mesodb MpopearupoBajia MOJIHOCTBIO). Haliaure MaccoBble J0OM coJieH B
MOJTy4EHHOM PacTBOpE.

13.7,84 mv® (8. y.) aMMmaKa MOIBEPIIM KATAIUTHYECKOMY OKHCICHHIO H
JabHEHUIIIEMY MIPEBPAILIEHUIO B a30THYIO KUCIOTY. B pe3ynbrare momyuunu pacTBop
kucioTel Maccod 200 r. Cuwmras BbIxon KuciaoTel paBHbIM 40 %, ompenenute
MaccoByo 100 (%) KHCIOTHI B MOJYYCHHOM PacTBOPE.

14. Ha nomHoe pactBopenue cmecu meau u menb(ll)-okcuma maccoii 28,8 r
HeoOxoauMo 98 r pacTBopa a30THOM KUCIOTHI ¢ ee MaccoBoi moieid 81 %. Hailinure
MaccoByio oo (%) okcHIa B HCXOTHOU CMECH.



15. Ha B3anmojeicTBUE CO CMEChIO Keje3a, MeM U alntoMUHUS Maccoit 29,4 r
HykHO 17,94 mm® xiopa. TIpi 06paGoTke Takoil ke HABECKH CMECH METAIUIOB IPH
20 °C KOHIIEHTPHPOBAHHON a30THOM KHCIOTOH BhImemsercst 8,96 am° Gyporo rasa.
Haiimute Macchl (T) METaIJIOB B HCXOHOM CMECH.

16. CMech MeH B allFOMUHHUS 00paboTaan a30THOM KUCIIOTOM. Beimenucs ras ¢
IUIOTHOCTBIO MO renuto paBHOW 7,5. Takyio ke cmech 00paboTanu COJISIHOM
kucioToil. KonmdecTBO ra3oB, BBIAEIUBINEECS B O000MX Ciydyasx, OJMHAKOBOE.
Haitnure MaccoByro 10J10 aTFOMUHUSA B CMECH.

17. B pactBope »xenesa(ll) murpar maccoit 7,2 r comepxurcs 2,1672 - 107
aTOMOB Kucnopoaa. Haliiute MaccoByro J10JIt0 COJIHM B pacTBOPE.

18. ITocne mpubasaeuus 5r Bi(NO3)3 - nH,O k pactBopy maccoit 100 r ¢
maccoBoit jgoneri Bi(NOs3)s 4 % wmaccoBas monst conu yBenuumiach Ha 3,69 %.
Ycranosute Gpopmyny KpUCTaUIOTHAPATA.

19.Bo ckoipko pa3 yMEHBLIMTCS Macca TBEpJAOrO BellecTBa IpHU
MPOKAIMBAHUU JI0 TIOCTOSTHHOW MAacCChl aTFOMUHUIA HATpATa?

20.IIpy moONHOM TEPMHUYECKOM pa3joKEHWHW CMECH HUTpaToB cepedpa u
menu(ll) obOpasoBanace ra3oBas CMeCh C IUIOTHOCThIO MO Bo3nyxy 1,4655.
OmnpeznenuTe MacCoBYIO JOJIIO COJIEH B MCXOAHON CMECH.

21. ITpu narpeBanuu cmecu PB(NO3),, CaCOz; 1 KNO; monyueno 51,34 r cmecu
okcunoB 1 17,92 mm° rasosoit cmecH (H. y.) ¢ 06beMHO# nouneit CO, 25 %. Haiinute
MAacCCy UCXOJIHOW CMECH.

22. Ilpu HarpeBanun HekoTopod Macchl cMecu KCl u KNOj; Boinensercs 0,56
aM° rasa, a Mpu A00aBJICHUH K TaKoOM ke Macce cmecu B pacTtBope u30biTka AGNO3
BhITIagaeT ocaaok 14,35 r. Onpenenure % conepxanue B cMmecu KNOs.

23.1lpu mnpokalIMBaHUM [0 TOCTOSITHHOM MacChl CMECH KaJlluii HUTpaTra ¢
HutpatoMm wmetauia (I11) (Metamn B 3JEKTPOXUMHUYECKOM PSAy HANpPSHKECHHUHA
Haxoautcss mMexxay Mg u Cu) obOpasoBaiicsi TBep/wlii ocTaTok Maccoi 16,4 T, mpu
3TOM BBIEIMINCH Tassl oOmmM obbeMoM 10,98 mv® (. y.). Ilocine mpomyckanuu
ra3oB dYepe3 pAcTBOp IWIEIOYM HX 06beM cokpatmics o 2,912 am® (u. y.).
OmnpenenuTe, HATPAT KAaKOTO MeTaiia ObUI B HMCXOJHOW CMECH, M KakoBa €ro
MaccoBasi J10J1s B Heil?

24. PaccunraiiTe, Kakyl Maccy pactBopa opTodochopHON KHUCIOTHI ¢
MmaccoBoit goneit HzPO4 75 % moxxno monyuuts u3 docdopura maccoit 3 T, eciu
MIPOM3BOJICTBEHHBIE MOTEPH cocTaBisoT 12 %. MaccoBast nons kanbuuii pocdara B
cocraBe (pochopura paBua 94 %.

25. HekoTtopoe KOJIMYECTBO CMECH MOHOTHIpaTa auruapodocdara xamus u
auruapara  ruapodocdara Kalvds € paBHBIMA  MAcCOBBIMH  JIOJIIMH  BEIIECTB
pacTBOpWIH B BoJie, koTopoii B3suii B 10 pa3 Gosbliiie mo macce, yeMm cmecu. CKOIbKO
aTOMOB KHCIIOpO/Ia MMPUXOIUTCS Ha OANH aToM (¢ocdopa B OTYIEHHOM pacTBOpe?

26. Kakoro cocraBa o0pa3syercs coib opToochopHON KHCIOTHI U KaKoBa ee
MAaccoBast I0JIs B PACTBOPE, eCiIH B 25 cM° pacTBopa C MaccoBoii goneit NaOH 25 % u
m1.1,28 rlem® Gymer pactBopen Bech (ocdOPHBI AHTHAPHA, MONYYCHHBIH IIPH
okucienuu pochopa maccoit 6,2 r?



27.K ammonuit cynedary maccoit 26,4 r npuinian M30BITOK pacTBOpa Kaluid
TUAPOKCUAA. BBIIEIUBIINICA ITPU 3TOM ra3 IPOILYCTUIIM Yepe3 pacTBOP, COAEPKAIIUI
23 1 oprodochopHoii KuciaoTel. Onpenenure cocTaB U KOJIUYECTBO 00Pa30BABIINXCS
COJIEH.

28.50 t cMmecu d¢ochara Kamplusg W KapOOHATOB KalbIlMsi M aMMOHUS
MPOKAIIIIH, B pe3yIbTaTe MOTYyUMIH 25,2 T TBEPIOTO OCTATKa, K KOTOPOMY J0OABUITH
BOAY M NPONYCTHIM H30BITOK YIJIEKHCIOro ra3za. Macca He pacTBOPUBLIETOCS
octarka paBHa 14 r. Onpenenurte Maccy kapOoOHaTa aMMOHUS B UCXOTHOU CMECH.

29. K pacrBopy rugpodochara kammus oobemoM 178,16 cm® (koHmeHTpamms
0,125 mounb/nm°) mo6asmmm 0,592 T oneyma, IpH STOM MacCOBbIC JONH KHCIBIX COTeil
B pacTBOpe cpaBHsUIUCH. Haliaute MaccoByto moio cepa (V1) okcuma B 100aBICHHOM
oJIEyMe.

30. 100 r HachkImeHHOTO pacTBopa muruapodocdara aMmmMoHus (kodhdUIUEHT
pactBopumoct 35,3 1/100 r H,0) MONMHOCTHIO MOLJOIMIACT ra3, MOJYYCHHBIH
HarpeBanueM 5,35 T aMMOHUH XJIOpHIa ¢ U30BITKOM Ienoun. OnpenenuTe MacCoBbIE
JIOJTU BEIIECTB B TIOJYYEHHOM PacTBOPE.

Otsersl: 1. 1,23 M. 2. 0,47. 3. 32. 4. 23,1 %; 21,5 %: 55,4 %. 5. 60; 10; 30.
6. 49 u 51 %. 7. (NH4)>COs. 8. mo 0,05 moms NH4HSO, u (NH,),SO,4. 9. 218.
10. 59,6 u 40,4 %. 11. Iloumsute Ha 20 °C. 12. 7 %; 14 %. 13. 4,41. 14. 55 %.
15.11,2; 54 u 12,8. 16. 36 %. 17. 25 %. 18. Bi(NOs)3 : 5H,0. 19. 4,18. 20. 47,5 u
525. 21. 109,9 r. 22. 40,4. 23. XKemezo. 24. 2,09 1. 25. 104. 26. 51,95 %.
27. 0,166 moin; 0,068 moxab. 28. 16 1. 29. 15,4 %. 30. 12,98 % u 14,35 %.

3AHSATHE 20. NOAT'PYIIIIA YI'JIEPOJA

OcHoOBHOI1 00beM y4e0HOr0 MaTepuaJia

[Tonoxkenne B TEPHOTUYECKOM CHCTEME H OCOOCHHOCTH DJIEKTPOHHOTO
CTpOEHHE aTOMOB YIrjepoJa M KpeMHHus. YTIIepoad M KpEeMHUH B MPUPOJIE,
OuosIornYecKoe 3HaYeHNEe COeTUHEHUH yTriiepoia.

[IpocThie BemiecTBa yriepoga W KpeMHHS, aUIOTPONHBbIE MoauduKanun
yriepoaa. dusmyeckne CBOMCTBa MPOCTHIX BemiecTB. [loHsatne 00 amcopOuuu.
XUMUYECKHE CBOMCTBAa MPOCTBIX BELIECTB: B3aUMOJEHCTBUE CcO  (PTOpOM,
KUCJI0pOoJa0oM. BocCTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA YIJIEPOAA U KPEMHHUS.

Oxcun yriepona(ll): BoccraHoBHTEIbHBIE CBOMCTBA, TopeHue. OKCUI yriiepo-
na(ll) kak s7AOBUTOE BEHIECTBO W 3arps3HUTENs Bo3ayxa. Oxcupn yriaepoma(lV):
CTPOCHHE MOJEKYJbl, (U3UYECKHE CBONCTBA, IOJIyYEHHE IPU B3aUMOJCHCTBUH
yriaepojga ¢ KHCIOPOJAOM M CXKUIMAaHWHM OPraHMYECKUX BEUIECTB, TEPMHUYECKOM
pasjokeHuu KapOoHaTa Kajiblus. XHMMHUYECKHE CBOMCTBAa YIJIEKUCIOro rasa:
B3aMMO/JICHCTBUE C BOJIOM, OCHOBHBIMU OKCHUJAMH W OCHOBAaHUSMHM, KaueCTBEHHas
peakuus Ha yriekucibld ra3. KpyroBopor yriepoma B mnpupojge. llapHukoBbii
3¢ dexT U ero mocaeaCTBHS.

Oxcun kpemuus (V). HemoyiekynsipHOe CTpoeHHE, (U3NYECKHE CBOWMCTBA.
Xumuueckune cBoiictBa okcuma kpemuus (IV): B3aumoneicTBHe € OCHOBHBIMH
OKCUJIAMH, OCHOBAHUSAMH, COJISIMHU.



VYronpHas KHCIOTa, €€ JJeKTpoiuTHdeckas auccounanus. Coilu yroiabHOM
KUCIOTBI — KapOOHAThl W THIPOKApOOHATHI: pa3jOXKeHHe IpU HarpeBaHHH,
B3aMMOTIpEBpalleHue KapOOHATOB W THUAPOKAapOOHATOB, B3aMMOICHCTBHE C
knuciotamu. KadecTBeHHass peaknusi Ha KapOoHAT-MOHBI. KpemHHeBas KucioTa:
MOJTy4YeHHE, Pa3sioskeHue npu HarpeBaHuu. CHUIHKaTHI.

CrpoutenbHbple MaTepuaibl HA OCHOBE MPHUPOJIHBIX OKCHIOB M COJICH: TJIIMHA,
KepamuKa, KHUpPIWY, H3BECTh, IeMeHT, OeToH. CTEKIO0 W ero MpOM3BOJCTBO.
OcCHOBHBIE TPEANPUATHS 110 MPOU3BOICTBY CTPOUTENIBHBIX MAaTEpPHAJIOB U CTEKJIa B
Pecny6nuke benapycs.

3AJIAHUS 1151 AYIATOPHOM U CAMOCTOSITEJILHOM PABOTBI

Tecmoewvle 3adanusn. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TCCTOBOI'O 3aJdaHHA
Bbl6epI/ITe OJIMH WJIXM HCCKOJIBKO IIPpaBHUJIbHBIX OTBCTOB.

TECT 1. DaemenTsl | V-A rpynnsi. [IlpupoaHbie HCTOYHUKH.
Ocobennoctu crpoenust atomoB. IIpocTeie BemecTtBa. CBOMCTBA M NMOJTy4eHH e

1. Ha3BaHus BelIeCTB, B COCTAB KaXXI0T0 U3 KOTOPBIX BXOAAT 31eMeHTHI VA
TPYIIIBI, 3alUCAHBI B PsiIax:

a) cojia, MaJlaXuT, IECOK, KapOOPYH/I;

0) Me, KpucTajTHYecKas Cojia, raiieHas u3BecThb, QyJIepeH;

B) M3BECTHSK, MPaMoOp, TOJIOMHUT, CHITUKATeIIb.

T) «CyXOii Jiea», cojia, MoTall, KHUJIKOe CTEKIIO.

2. YKaxuTe NMpaBWIbHBIC YTBEP)KICHUS OTHOCHTEIBHO AJICMEHTOB TOJTIPYIIIIBI
yriepoja:

a) CpPeIIu 3TUX AJIIEMEHTOB TOJIBKO YIJICPO] M KPEMHUH SIBIITIOTCS HEMETAIIAMU,

0) MakcuMaJlbHasl BAJICHTHOCTh aTOMOB JIEMCHTOB paBHA YETHIPEM;

B) ISl aTOMOB BCEX DJIEMCHTOB B COCMHEHHUSIX BO3MOYKHA CTEIICHh OKHCIICHHUS —
4,

T) TIepeXoj aTOMOB B BO30YKJICHHOE COCTOSIHAE COIPOBOXKIACTCS W3MEHECHUEM
(hOpPMBI OJTHOTO M3 AJICKTPOHHBIX O0JIAKOB.

3. B psiny C — Si — Ge — Sn — Pb yBenmuuBaercs:

a) YKCIIO BaJICHTHBIX DJICKTPOHOB,;

0) paguyc aToma,

B) BOCCTaHOBHTEIIbHBIC CBONCTBA,;

T) PHEPTHs HOHU3AIINY;

1) CHOCOOHOCTD K MPOSIBJICHUIO OTPHUIIATEIBHOM CTEIICHH OKUCIICHUS.

4, YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY HA3BaHMSIMHU MUHEPAJIOB U (HOpMYJIaMH,
OTHCHIBAIOIIUMU UX COCTAB!

1) KaoMHHT; a) SIOy;

2) TOJIOMHT; 0) K50 - Al,O3 - 6SI0O,;
3) 1oJIeBO# IIITIaT; B) Al,O3 - 2510, - 2H,0;
4) xpuCcTOOATHT; r) KCl - MgSO, - 3H,0;
5) xapOopyHI. 1) CaCOs - MgCOQOg;

e) CaO - 3MgO - SO,;
x) SIC.



5. Ilocne kucioposa caMblii pacCpOCTPAHEHHBIN 3JIEMEHT B 36MHOM KOpeE:!

a) KpeMHHUII; 0) yraepog; B) aJIFOMHUHUIA; T) JKene3o.
6. TosbKO aTIOTPOIHBIC MOTU(PHUKAIIMN YIIIEPOIa YKa3aHbl B PSIY:

a) caxka, rpauT, ainmas; B) aiiMa3, rpadur, yroJb,

0) xapOuH, rpadur, KOKC; T) KapOuH, QyJUIepeH, ajamas.

7. I'paduty XapakTepHsl cienyronpe Gu3ndeckrue CBOiCTRa!

a) MATKHUH, JIETKO pacciianBaeTcs,

0) oueHb TBEP/IbIii, KEJITOTO 1[BETA,

B) TEMHO-CEPbIil, HEMPO3PAYHBIN;

T') DJIEKTPOIIPOBOIHBIHN, MATKHUH.

8. DIEeKTPONPOBOTHOCTHIO 00Ia/TAFOT:

a) CBHMHEII, B) KPEMHUN; 1) OJIOBO;

0) rpadwur; T) TepMaHuii; €) anmas.

9. BanentHele opOuTtanu y aTtoma yriepona B kapOune, rpadure u ammasze
COOTBETCTBEHHO, MOXKHO OITUCATh HA OCHOBE MPECTABICHHUA 0 THOPUAM3AINH THIIA:

2) S, 0, p; 0) P, sp°, DEJE VA o r)
P, P, -

10. BaxHeimuM CBOWCTBOM ajnmasa, CIHOCOOCTBYIOIIMM €r0 NPUMEHEHHIO B
MIPOU3BOJICTBE a0Pa3UBHBIX MAaTEPHAIIOB, SIBJISETCS:

a) TYrOIUIaBKOCTb; B) JIEKTPOIPOBOIHOCTb;

0) BBICOKasI TBEP/IOCTb; T') TETUIOPOBOIHOCTb.

11. KpemHuii BcTpedaeTcsi B IPUPOJIE B BUAE:

a) POCTOTrO BEIIECTBA U HATPHUIA CHITUKATA;

0) BOJOPOJHOTO COCIMHEHUS M OKCH/IA;

B) OKCHJIa U aJTFOMOCHJINKATOB;

') KPEMHHEBOM KHUCIOTHI MU MarHuii CHUIIMIIH/IA.

12. B otnuuue oT yriepojia KpeMHU:

a) B CBOOOJTHOM COCTOSIHUU TMPAKTUYCCKH HE BCTPEYACTCS,

0) UMeeT aJUTOTPOITHBIE MOIU(DUKAIINY;

B) SIBJIIETCS TBEP/IBIM BEIIECTBOM MPH OOBIYHBIX YCIOBHSIX;

T) POSIBIISICT U OKUCIIUTEIILHBIC, U BOCCTAHOBUTEIIBHBIC CBOWCTBA.

13. DnexTpoHHas KOH(UTypallKs aToMa YriiepoJia B BO30YKIEHHOM COCTOSHUU:

a) 1s°2s'2p°; 6) 1s’25°2p%; B) 15°2s'2p>; r) 1s?2s2p”.

14. Yucno BakaHTHbIX oOpOuWTane y aroma yriepoja M aToMa KpPEMHHUS B
OCHOBHOM COCTOSIHUH COOTBETCTBEHHO PaBHO:

a)4u9; 0)1u 6; B)lul, r)0wu 1

15. AToOMBI KpEMHHUS U aTOMBI yTJIEpO/ia Pa3IudaroTCs MEXIy COOOM:

a) MPOTOHHBIM YKCIIOM;

0) HyKJIOHHBIM YHCIIOM,;

B) YMCJIOM BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB,;

I') YHCJIOM PHEPreTUYECKUX YPOBHEH.

16. YkaxuTe coeluHEHHE, B KOTOPOM CTEMEHb OKHUCIICHHS aTOMa KpPEMHUS
paBHa -4:



a) MarHUK CHITHIU; I) CHJIaH,

0) HATpHil CUJIHKAT; 1) KpeMHHA (HTOpHUI.

B) KaJbLIUH THAPOCHIINKAT;

17. BemectBa, pearupys ¢ KOTOPHIMU B HEOOXOAMMBIX YCIOBHSX, YIJIEPOJ
MIPOSIBIIIET BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOMCTBA:

a) KaJIbLIUH;

0) BoJa,;

B) KaJIbI[UI OKCHI;

T) BOAOPO/I;

1) yraepoa(lV)-okcu;

€) a30THas KHCJIOTa,

) KOHIICHTPUPOBAHHASI CEPHAsI KUCJIOTA.

18. Yraepon nposiBisieT OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA, pearupysi:

a) ¢ XJI0POM; I) aTIOMHHUEM;

0) mean(l1)-oxcumom; 1) KPEMHHEM;

B) xkerne3o (I11)-oxcumom; e) kpemuuii(lV)-oxcumom.

19. Kpemnuii B3auMoieiCTBYET:

a) ¢ BOJIOPOJIOM; B) OKCHJaMH METaJIJIOB,;

0) MeTamiamuy, T) KACIIOPOIOM.

20. ATOMBI KPEMHHUS SIBJISIOTCS BOCCTAHOBHUTESIMH B PEAKIUAX, CXEMBI

KOTOPBIX:

a) Mg,Si + HCl — B) SiICl;+Zn—  n) Si + NaOH + H,0O —
0

6) S0, + C — r) SiH, ®

TECT 2. Oxcuasbl 3jieMeHnToB | V-A rpynnsi

1. Inst coequnrenuii B paaxy CO, — SIO, — GeO,— SnO, — PbO, cripaBeyiuBbI
YTBEPXKICHUS:

a) YCHJIMBAIOTCSI OCHOBHBIC CBOMCTBA,;

0) mmHa cBsizu D — O yBenHYNBaETCS,

B) yMeHbIaeTcs 3 (HeKTUBHBIN OTPUIIATEIIBHBIN 3apsi/] Ha aTOME KHCIOPOJa,;

T) YBEIIMYMBACTCS MOJISIPHOCTD CBSI3€i B COCTMHECHUSIX.

2. Yraepon(ll)-oxena xapakTepu3yeTcs CIeIyIOIUMU CBOWCTBAMMU:

a) TOKCHYHBIH Ta3,

0) TI0XO paCTBOPHM B BOJIE;

B) TsDKeEJee BO3AyXa,;

r) OCCLIBETHBIN Ta3,

1) HECOJICOOPa3YIOIIHIA OKCHUI;

€) MOXET HPOSIBIISAITh KAK OKUCIUTEIBHBIC, TAK M BOCCTAHOBUTEIIBHBIC CBOICTBA,;

) SBISICTCS TUITUYHBIM BOCCTAHOBUTEIICM.

3. BeiOepure npaBuibHbIe yTBepKacHU. B Monekysie yraepon(ll)-okcuna:

a) KPaTHOCTh CBSI3M PaBHA JBYM;

0) oOIIee 4YMCIIO HECBSA3BIBAIOIIMX (HETIOMENICHHBIX) 3JICKTPOHHBIX Tap PaBHO
ABYM,

B) BCE CBSI3U 00pa30BaHbI 10 0OMCHHOMY MEXaHU3MY;

T) BAJICHTHOCTh aTOMa KHCJIOPOJia paBHA TPEM;



1) aTOM KHCJIOpOJa SIBIISICTCS JOHOPOM JJICKTPOHHOM Mapbl MpU 0Opa30BaHUU
OJIHOM U3 CBS3EH;

€) XUMHUYECKasi CBSI3b MEXKIY aTOMaMH OCYIIECTBIICTCS TPEMS JIEKTPOHHBIMHU
napamu;

) aTOM yriiepoja, o0pasyer OJHY CBsI3b G-THIIA.

4. BaJIeHTHOCTb U CTEINIEHb OKUCIEHUs aToMa yriaepoaa B CO COOTBETCTBEHHO:!

a) IV, +2; 0) IV, +4; B) I, +2; r) I, +2.

5. YKaxuTe CXeMmbl peakluii, B KOTOpPbIX YyrapHblii Tra3 MpPOSIBISET
BOCCTaHOBMTEJIbHBIE CBOMCTBA:

a) CO+ 0, — 6)CO+M§_:]®0 B)CO+N&OH®O r)CO+Cl, -

6. Ykaxxute B3aUMOJICHCTBUS, B pe3ysibTaTe KOTOphIX oOpasyercs yriepoxa(ll)-
OKCH/I:

a) HarpeBaHKe MyPaBbUHOM KHCIOTHI ¢ KOHIICHTpUpoBaHHON HoSOy;

0) ropeHue OEH30JIa TP HEAOCTATKE KUCIOPOIa;

B) B3aUMO/ICHCTBHE MYPaBbUHOM KHCIOTHI C HATPUH THAPOKCUIOM,;

T) MPOIyCKaHUE YIIICKUCIIOTO Ta3a HaJl pACKAJICHHBIM KOKCOM.

7. BeibepuTe NpaBUIBHBIE YTBEPXKIACHHUS OTHOCHTEIHHO CTPOCHUS MOJIEKYJIBI
YTIIEKHUCIIOTO Ta3a:

a) s7pa BCEX aTOMOB JIC)KAT Ha OJTHOW JIMHUU,

0) oOpa3oBaHa KOBAJICHTHBIMH TOJISIPHBIMU CBS3SIMH;

B) B 00pa30BaHUM CBSI3CH M-THIIA y4aCTBYET 2 AJICKTPOHA aTOMa YIIIepoa;

r) B 00pa30BaHUM CBS3CH G-TUIIA YUACTBYET 4 3JICKTPOHHBIC MapHI;

1) BajieHtHsli yros O —C — O pasen 108°;

¢) o0IIIee YMCII0 HEMOICIICHHBIX 3JIEKTPOHHBIX ITap B MOJICKYJIC PAaBHO YETHIPEM.

8. Bribepute BepHbIC XapaKTEPUCTUKH YTIIEKHCIIOTO Ta3a!

a) yryiekucielii ra3 B 1,5 pasa nerde Bo3myxa,

0) MpOosIBIISIET CBOMCTBA KHCIOTHOTO OKCHUJIA;

B) MOXET MPOSBISATH OKHCIUTEIbHBIC CBOWCTBA,

r) BozHbIi pacTBop CO, He M3MEHSIET OKpAcKy (eHOI(TAICHHA;

1) YTJICKUCIIBIN Ta3 BBIIEISCTCS B Ipoliecce POTOCHHTE3A.

9. Taxxe kak u yriepos(ll)-oxcun, yrinepon(lV)-okcu:

a) KHCJIOTHBIN;

0) MOXKET MPOSIBIATh OKUCIUTEIbHBIC CBOWCTBA,

B) MOJXKET MPOSIBJISITh BOCCTAHOBUTEIIBHBIC CBOICTBA,;

T) COJICPIKUT B MOJICKYJIC 2 CBSI3U TT-THIIA.

10. Yraepon (1V)-okcua (B HEOOXOAMMBIX YCIOBHSX) BCTYMACT B PEAKIUIO C
Ka)K/IBIM BEIIIECTBOM psijia:

a) HQO, C, CU(OH)z, Hz’ N3QSO4,

0) H,COs, Ca0l, H,0, O,, BaCl,;

B) C, Ca0, H,0, Mg, NaOH,;

r) NaCl, CaCOs, HCI, Mg, Ca(OH)..

11. Yrnepon (1V)-okcun npu HOPMAJIBHBIX YCIOBHSX B3aUMOJICHCTBYET:

a) ¢ HNOg; B) KOH,; 1) KOKCOM,;

0) CaSOy; r) AI(OH)3; e) ¢ H,SO;,.



12. Yriuekuciaplii ra3 BBICTYIAE€T B POJIM OKHUCIMTENS, B3aUMOJCHCTBYS MpH
HarpeBaHWH:

a) ¢ KPUCTAJNINIECKOM IET0YbIO;

0) sxene3o (I1) okcumom;

B) METAJUIMYCCKUM MarHueM;

T) ¢ BOJAOPOJIOM,;

1) BOJSTHBIM ITapoM.

13. CroiicTtBa kucnotHoro okcuga CO, MposBISET MPU B3aUMOIEHCTBUU:

a) C KOKCOM; B) paCTBOPOM aMMHaKa, 1) BOJIOA;

0) pacTBOPOM IIEIIOYH; T') KaJbI[Hi OKCHIOM; e) C
MarHHueM.

14. Yrnepoxa(lV)-okcua MokeT OBITh MOJIYYEH NPH IPOKaTHBAHUU:

a) ZnC03, B) NaQC03, ,Z[) Ca(HC03)2

0) CuCOg; r) (CuOH),COg;

15. VkaxuTe mapbl cXeM peakilMii, B KaXJI0i M3 KOTOPHIX MPU HEOOXOTUMBIX
YCIIOBHSIX, MOXET oOpa3oBatbes yriaepon (1V)-okcu:

a)C+0O,® nH,O0+CO®

0) CO+ 0O, ® u NaCOs + BaCl,®

B) HCl + CaCO; ® u CaCOs; + SIO, ®

r) CaCO;+ HCI ® u CH; + H,O®

16. YkaxwuTte cxemy peakiiuu, B KoTopoii He Boiaensercs COx:

a) KHCO3; + CH;COOH —

B) Ca(HCO3), + HCOOH —

1") K2C03 %%%}%%

17. Ilo oxonuanuu peakuun Mexay yriaepona (1V)-okcumom, oobemom 1,12 nm
C BOAHBIM pPacCTBOPOM, COJAEpXKAIIUM 5,6 T Kaluid TUIPOKCHIA, B PacTBOpE

3

COICPIKHUTCA.
a) HQO, KHCOg, KzCOg, B) Hzo, KHCOg,
0) KOH, H,0, K,COg; r) H,0, K,COs.

18. MaccoBass u MoapHast jgoas  yriaepona(lV)-okcuma B ero cMecu €
HEHM3BECTHBIM Ta30M pPaBHbBI. HEM3BECTHBIM Ta30M MOXKET OBITH:

a) aHTUJIPH]] CCPHUCTON KUCIIOTHI;

0) yrapHsblii ras;

B) MPOIIaH;

T) 030H.

19. BriGepute HeBepHOE yTBepxkAcHHE. KpeMHUN TUOKCHA:

a) oOpa3yeT aTOMHbIE KPUCTAJLIHI,

0) xapakTepu3yeTcsi IOJTUMEPHBIM CTPOCHUEM;

B) BEIICCTBO COCTOUT M3 MOJICKYIT,

T) COCIMHCHUE, B KOTOPOM aTOMBI KpEMHHS 00pa3yIOT YEThIPE G-CBA3H.

20. TIpu ompeneneHHBIX YCIOBHSX M YIIICKHCIBINA ra3, u kpemHui (IV)-okcun

MOT'YT B3aUMOJICHCTBOBATH C JIFOOBIM BEIIECTBOM Psi/ia:
a) H,O, KOH, Ca0; B) N&,COs, Mg, C;



0) HCI, CaCQOg3, Ca(OH),; r) NapSiO3, NaOH, O,.
TECT 3. Bonopoansbie coennnenusi 3jaeMeHToB | V-A rpynnsi. Kap6opyuna

1. JInst Bomopoanbix coeaunenuiit B psgy CH, — SiH, — GeHs,— SnH4 — PbH,
CIPaBEIJIMBBI YTBEPIKICHUS .

a) TepMUYECKasi YCTOWYMBOCTh YMEHBIIIACTCS,

0) BOCCTaHOBHTENBHAS CIIOCOOHOCTh YBEITHYMBACTCS,

B) JIKHA CBsi3u D — H yMeHbIaeTcs;

T) TOJSIPHOCTHh MOJICKYJI YBEIIMYHUBACTCS.

2. MeTaH MOXHO TOJIYYUTh MPU B3aUMOJICHCTBUU:

a) KaJbIMi KapOua ¢ BOJIOM;

0) ayoMuHUI KapOuIa ¢ BOJIOH;

B) KaJIBIIUN KapOua ¢ COMSTHON KUCITOTOM;

T) yriiepojia ¢ BOAOPOIOM.

3. CuiaH moJTyJaroT MPU B3aMMO/ICHCTBUU:

a) KpEMHHUS ¢ BOJOPOIOM,;

0) MarHui CUIUIKIA C BOJOM;

B) HATPHIi CHJIMKATa C BOJIOW;

) MarHuii CHJIMIKIA C pACTBOPAMHU KHUCIIOT.

4. CyMMapHO€ 4UCJI0 MPOTOHOB U 3JIEKTPOHOB B MOJieKyJe coctaBa DH, paBHO
36. BepHbIMU XapaKTepUCTUKAMHU dJIEMEHTA O SIBIISTEOTCSI:

a) CYIIECTBYET B IPUPOJIC B BUJIE HECKOJIBKUX aJNTOTPOITHBIX MOIUBUKAIINH;

0) sIBIISETCSA HEMETAJIOM,

B) CIIOCOOCH pearupoBath CO IIeI0YaMH;

r) 001aaeT IEKTPOIPOBOTHOCTHIO.

5. YkaxuTe npaBuiibHbIe yTBepxkAcHUs. KapOopyHna:

a) UMEET BBICOKYIO TEMIICPATypy IUIaBICHHUS,

0) 1o TBepI0CTH OJIU30K K aJIMa3y;

B) XUMHUYECKH YPE3BBIYAMHO PEaKIIHOHHOCIIOCOOCH;

T') XOPOIIIO PACTBOPSETCS BOJE;

1) UMEET MOJICKYJIIPHOE CTPOCHHUE.

TECT 4. YroabHasi 1 KpeMHHeBasi KUCJOThI, HX COJIU

1. Beibepute BepHbIE YTBEPKACHHS. YTOJbHAS KUCIOTA:

a) B CBOOOJTHOM BHJIC TIPEJICTABIISET COOOH PHIXJIYIO, CHETOOOpa3HYIO Maccy;,

0) cuibHas, IBYXOCHOBHAsS KUCIIOTA;

B) ciabasi, IMCCOLMUPYET MPEUMYIIECTBEHHO I10 NEPBOI CTYICHH;

T) HE U3MCHSET OKpacKy eHOI(TATICHHA;

1) 00alaeT CHIIbHBIMH OKHCIMTEIbHBIMU CBOMCTBAMH 3a CUET aToMa Yriiepoja
B CTENIEHU OKHCIIeHUs +4.

2. KpeMHuneBas KUCIIOTa, B OTJIIMYNE OT YTOJIBHOM:

a) IBYXOCHOBHaS,

0) cnabas;

B) HeleTyyvas;

T) UMEECT MOJUMEPHOE CTPOCHHUE;

1) HE U3MCHSIET OKPACKY JIAKMYCa,



3. KpemuueBasi KucioTa MOKET ObITh TIOJIydeHa TP ICUCTBUU:

a) BojbI Ha kpemuwuii (1V) xmopun;

0) cepHoii kucaoThl Ha kKpemuuit (1V)-okens;

B) COJISTHOM KHCIIOTHI Ha KUIKOE CTEKIIO;

T') KOHIICHTPUPOBAHHOT'O PacTBOpPA HATPHUI THAPOKCHIA HA KPEMHUH;

1) CO, Ha BOAHBII pacTBOP KaJIMK CHIIMKATA,

€) BOJIbI Ha JUOKCH]] KPEMHUSI.

4. ®opMynbl KalbIUHUPOBAHHON COMAbI, KPUCTALNIMYECKOW COJIbI, MUTHEBOM
COJIbl COOTBETCTBEHHO:

a) CaCOs, Na,COs3, NaHCOs3;

6) NaOH, Na,CO3, NaHCO;;

B) CaC03, NaQC03 -10 HQO, NaHC03,

5. O0Omiee 4uciio Ha3BaHUM — MeJ, W3BECTHAK, TralleHas H3BECTb,
KaJIbLIMHUPOBaHHAs COJa, KaJblUT, IEMEHT, MPaMop, COOTBETCTBYIOIIUX BEILIECTBAM,
OCHOBHOI# cocTaB KOTOpbIX onuckiBaeTcs popmymnoit CaCOs, paBHO:

a) 3; 0) 4, B) 5; r) 6.
6. Kanbruit xsmopua o6pa3yeTcst u3 Kajabliuid KapOoHaTa B PEaKIIUH:
a) ¢ NaCl, 0) HCI; B) CuCly; r) c AgCl.

7. Kanpruii kapOoHAT MOKHO TPEBPATHTh B KAIBIHMA THAPOKApOOHAT MpHU
B3aHUMOJICHCTBUH.

a) c NaOH; 6) CO,, H,0; B) HCl; r) ¢ NaHCOs..

8. IIpu mpokanuBanuu 1 MOJIb CMECH PaBHBIX XUMUYECKUX KOJTHYECTB KATbIIHMA
KapOoHaTa U KaJbLUM THIPOKapOOHAaTa IO MOCTOSHHONW MacChl 00pa3yrOTCs:

a) 2 mosib Ca0, 3 moss CO,, 1 monb H,0;

0) 2 moas Ca0, 1,5 moas CO,, 0,5 mois Hy0;

B) 1 Mons Ca0, 1,5 moas CO,, 0,5 moas H,0;

r) 0,5 monp Ca0, 0,5 Mo CaCOs, 1 moas CO,, 0,5 moas H,0.

9. IIpu npokanvBaHUM HATPUN THIPOKApPOOHAT pasiiaraercs Ha:

a) Nago, COQ, HQO, B) NaOH, COQ,

0) Na,COs, CO,, H,0; r) Na, CO,, CO.

10. Kanprmit runpoxapOoHAT mpeBpalaeTcss B KaJblUi KapOoHAT mpu
B3aMMOJICICTBUMU:

a) ¢ BOJIOH;

0) pacTBOPOM KaJIbIIUil THAPOKCHUIA;

B) YIJICKHUCIIBIM Ta30M (B BOJJHOM PacTBOpE);

T) C COJITHOM KUCIIOTOA.

11. Harpuii rugpokapOoOHaT B3aUMOICUCTBYET:

a) ¢ 0apuUTOBOI BOION;

0) pacTBOpPOM raIleHOi U3BECTH;

B) YKCYCHOU KUCIIOTO;

I) KaJIbIHHA XJIOPUIOM;

1) COJISTHOM KHCIIOTOM;

€) ¢ XJIOPHOM BOJIOH.

12. Kak kaynuii CUJIMKaT, TaK ¥ Kaluii KapOOHAT pearupyror:



a)cH0+CO,;  6) HCI(p-p); B) BaClx(p-p); r)
NaNOs(p-p).

13. Harpuii runpokapOoHaT HENb3sl IEPEBECTH B HATPHL KapOOHAT:

a) MPOKaJTUBAHHEM,

0) B3auMoelcTBUEM ¢ BOAHBIM pacTBopom NaOH,;

B) B3aUMOJICHICTBHEM C COJISTHOW KHUCJIOTOM;

r) ¢ momolisio BogHoro pacteopa Ca(OH),.

14. KanbUMHUPOBAHHYIO COAY MOXHO MOJYYUTh IPOKATMBAHUEM:

a) U3BECTHSKA,

0) nexaruapata HaTpUil kKapOoHaTa,

B) raiieHo! M3BECTH;

I') MUTHEBOM COJIBI.

15. VkaxwuTe cxeMbl peakiinii 00pa3oBaHus HATPHUI CHIIMKATA!

a) SIO, + NaOH (cmaBnenue) —

0) SIO, + N&O (crutaBnenue) —

0
B) Na+S &
r) S+ NaOH + H,O —
16. YkaxuTe cxeMy peakiinu, B KOTOpoi o0pa3yercst kKapOoHaT:
a) 1 mosp CO, + 1 mons KOH —

0
6) (ZNOH),CO; @

B) Ca(HCO3), + HCOOH —

r) CO, + CaO —

17. lloram B oT/IMYME OT KAJIBITUHUPOBAHHOM COJIBI:

a) OKpAIMBACT IJIaMsI HE B JKEJIThIH, a B (DUOJICTOBBIH IIBET;
0) oKpalIMBaeT IIaMs He B (PHOJICTOBBIM, a B JKEJITHIH LIBET;
B) MOXET OBITh MCIIOJIb30BaH B KAYECTBE YI0OpCHHUS;

I') UCTIOIB3YETCs IS YMEHBIICHHS dKECTKOCTH BO/IBI.

18. YkaxwuTe mapsl CXeM, B KOTOPBIX OCYIIECTBUMBI 00€ pEaKIuu:
a) NH4HCO; + HNO3z — u CaCO3 + CO;, + H,O —

0
6) K,SiO3 + HCl ® 1 N&SiO; + CO, ®
B) NaOH + KHCO3 — u Si + NaOH + H,O ®
r) Na,SiOz + CO, + H,O ® u SiO, + NaOH ®

,Z[) K2C03 + S|Oz ®O nu NazsiOg + CaC|2 ®

¢) MgCO3; + HNO3; ® u SIO, + H,O®

)K) KHC03 + H2$4 — " S|OZ +HF®

19. ®opmynel BemiecTB, KOTOpPhIE OOpa3yrOTCS TMpPH CIUIABJICHUM HATpU
kapOoHaTa ¢ kpeMHuit (1V)-0KCHI0M, pactiosokKeHbI B PSIY:

a) Na,O, Na,COs; B) N&,O-SIO,, COy;

0) Na,O-SIO; r) NapSIOs.

20. BreibepuTte conu, pH BOAHBIX pacTBOPOB KOTOPHIX Oy/I€T OOJBIIIE CEMH:
a) Na,CO;; B) MgCO;; 1) CaSiOs.



21. Cokpammennoe nonnoe ypasueane HCOz™ + H' = H,O + CO,- onuchiBaeT
B3aMMO/JICHCTBUE BOJHBIX PACTBOPOB BELIECTB!

a) Ba(HC03)2 n H,SOy; B) NaHCO3; u NaOH;

0) KHCO; u HNO;3; r) KHCO; u CH3;COOH.

22. B cucreme CO3% + H,O = HCO5 + OH™ paBHOBECHE CMECTUTHLCS BIIPABO
IIpU 100aBIICHUH

a) H,0; 0) KOH; B) HCI; r) NaoCOs; 1)
CaCO:s.

23. O6HapyXUTh KapOOHAT-UOH B PaCTBOPE MOXKHO T0OaBIEHUEM:

a) menouei; 0) KUCIOT; B) cepedpo(l) Hutpara; I) 030Ha.

24. PactBopbl NapCO3z 1 NaHCO3; MOxKHO pa3inuuuTh Mpu MOMOIIM peareHTa:

a) HC1, 0) KClI; B) CaCly; r) KNOs.

25. Bogubie pactBopbl K,CO3 m KCl mexnay co0oift MOXKHO pa3iiu4HTh C
MTOMOIIIBIO:

a) U3BECTKOBOW BOJIHI, T) HATPUI TUAPOKCHUIA.

0) MarHui XJI0pUIa; 1) pacTBOpa JIaKMYyca;

B) COJISTHOH KHCIIOTHI;

26. Hatpuii kapOoHaT W HaTpuil cyinb(aT MOXKHO pacro3HaTh IPHU MOMOILU
PEaKTUBOB:

a) BOJHOTO pacTBOpa aFOMUHUI HUTPATA,

0) COJSTHON KHUCIIOTHI;

B) yruepon (IV)-okcuna (B BOJHOM pacTBope);

r) Oapwuii xyopuma.

27/.B Tpex mnpoOupKax HaxoIATCS BOJHBIE pACTBOPbl CHUJIMKATa HaTpUs,
kapOoHaTa HAaTpWsl W XJopuaa HaTpus. PeakTuB, ¢ MOMOIIBI0 KOTOPOTO MOKHO
pacmno3HaTh, B KaKOW MpOoOHpPKe HAXOMUTCS KaK/IbIM U3 YKa3aHHBIX PACTBOPOB — 3TO!

a) henongraneuH;

0) cosstHast KMCIIOTa,

B) BOJHBIN PacTBOP KaJUil THAPOKCHIIA,

r) BoHbIi pactBop cBuHel (1) HuTpara.

28. Ilpu mocTeneHHOM MpoIycKaHuu u30bITOyHOro kKommyectBa CO, uepes
W3BECTKOBYIO BOJY:

a) pacTBOp MYTHEET, 3aTeM CTAaHOBUTCS MPO3PAYHBIM;

0) 2JIEKTPOIIPOBOHOCTh PACTBOPA YBEIIMYMBACTCS, 3aTEM YMEHBIIIACTCS,

B) JICKTPOIIPOBOJHOCTh PACTBOPA YMEHBINACTCS, 3aTE€M YBEIUYMBACTCS JIO
OIPEACIICHHON BEJIMYMHBI U JAJIEE OCTAETCS IOCTOSIHHOM;

r) pH pactBopa yBenmuumuBaercs.

29. ®opmysbl  BEHIECTB, IPH B3aUMOJCHCTBHH C KOTOPHIMH BO3MOXHO
MOCJIE0BATEIBHO OCYHIECTBUTh cieayromue npeppamenusa: C — CO — CO, —
NaHCO3; — — Na,CO3; — CO,, 3anucansl B psiay:

a) NaOH, Ca0O, O,, HCl, Oy;

6) COz, Hzo, COz, Hzo, NaOH,

B) CO,, O,, NaOH, NaOH, HCl;

r) HCI, CO,, NaOH, Ca0, O..

TECT 5. lIpumeHenne coeAnHeHUii 31eMeHTOB | V-A rpynnsl



1. Martepuai, KOTOpBIii 0Opa3yeTcs NMpH CIUIABJICHUU KBaplEBOrO IECKa ¢
COJOM U U3BECTHSIKOM, Ha3bIBACTCS .

a) dhapdop; B) KEpaMUKa,;

0) OKOHHOE CTEKJIO; T) XpYCTaJIbHOE CTEKIIO.

2. CocTaB pacTBOPUMOTrO (JKHIKOTO) CTEKJIa MOKHO BBIPa3uTh (hopMyIamu:

a) CaSi 03, 6) MgS| 03, B) N3QS| 03, F) H28| 03, ,[I) K2 S|Og

3. B oiin4ne oT OKOHHOTO, KBapIIeBOE CTEKIIO:

a) HEMPO3PavyHO;

0) NIpakTUYECKU HE PACUIUPSCTCS PU HATPCBAHUU,

B) MPOMYCKACT YIbTPa(UOICTOBBIC JTyUH;

T) paCTPECKHBACTCS, HE BBIACPIKUBAS PE3KOTO Meperaia TeMIIepaTyp.

4. CrekJIoBaTa U CTEKJIOBOJIOKHO:

a) CITYKaT ChIPHEM JUTSI TIOJTYUICHUS CTCKIIA;

0) HCIIONB3YIOTCS B KAYECTBE 3BYKO- M TEILIOM30JIATOPOB;

B) 00J1a1aI0T JIEKTPOU3OIISIIHOHHBIMH CBOWCTBAMH,;

T) JIETKO BOCILTAMEHSIOTCH.

5. CeIpbeM s POU3BOJICTBA KEPAMHUYCCKHIX M3JICITAN CITYXKHT:

a) KBaplEBbIi IECOK;  O) INIMHBI,  B) IIEMEHT;  T) TPAaHUT; 1) MEJ.

6. B xauecTBe BOHKYIIUX CTPOUTEIBHBIX MATEPHAJIOB UCIIOIB3YIOT:

a) Mpamop; T) TPaHUT; e) anebacTp;

0) raieHy0 U3BECTh C TIECKOM; 1) OeToH; X)
CTEKJIOBOJIOKHO.

B) IICMCHT;

7. TIporniecc oTBepIcHHS TAllICHON N3BECTH OTPAXKAET CXeMa!

a) CaO + H,O ® B) C&(OH)Z +CO,®

0) CaO +CO, ® r) CaCO3+ CO,+H,O®

3anuwiume ypasHnenus peakuuﬁ, npu nomouwiu Komopolx MOMHCHO
ocyuiecmeumo CJleOylomue Xumuueckue npeepauieHuA.

1.C— CH4 - C02 . NH4HC03 - CaC03 - CaSO4

2. C—> Na,CO; — CaCO; — Ca— CagP, — PHs.

3. C— CO — CO, » NaHCO3; — CaCO3; — CO, — CO.

4. C— CaC, —» C,H, - C — CaCO; — CO, — CO.

5 C— CH4 — C02 — CO — CaC03 — Ca(HC03)2 — C02

6. C - CH; —» NH,HCO3; — Na,CO; — CO..

7. C— CO — CO, —» NaHCO3; — CaCO; — CO, — CO — COCl.,.

8. CO—- CO, —» C— NH,HCO; — CO, — CO.

9. CO — CaCO; — CaC, — CO, —» CaCO3; — CO.

10. CO, — Ca(H C03)2 — CaCO; — Ca(N 03)2 — CaCOs.

11. S| ~ 4 S|Oz — H28i03 - S|OQ - S|F4

14. Si — SIOZ — S — NazsiOg — CaCO; — CaC..



19. S0, —» S — M@, S — S H; —» S0, —» SIC.

Pewiume cnedyrowgue 3a0auu.

Yriepoa v ero coeIuHEeHUs

1. Kakoit o0beM (H. y.) Bo3ayxa moTpedyercs Ui cxuranust yris maccou 7,0
KT, coaeprkaiero 95 % (mo macce) yriepoja ¥ HEroproYHe MPUMECH, €ClIi 00beMHas
JI0JIs1 KUCTIOpO/ia B Bo3nyxe paBHa 21 %7

2. Ha BoccTaHoBlIeHHE MeTallla U3 ero okcuaa maccoit 8,0 T ObUT 3aTpadeH
yraepon maccoit 1,2 r. Onpenennute MeTasl, €CIM U3BECTHO, YTO €r0 BAJICHTHOCTH B
OKCHJIC PaBHA JIBYM U B pe3yiibTate peakiuu oopasyetcs yriepoxa(ll)-oxcu.

3. Cmech, coctosmyro u3 11,2 v kampumii okcuga u 8,0 T KOKca, Harpesiu.
MaccoBas mons yriepoia B cocTtaBe Kokca paBHa 96 %. B pesynbrare peakiuu
NOJMYYWIH  Kanmpluid-kapoun u  yruepoxa(ll)-okcun.  3atem  KalubIuid-KapOua
oOpabotanu u30bITKOM BOAbl. Paccumtaiite o00beM (H. y.) BBIICITUBIICTOCS
alleTUJICHA, €CIIM ero BbIXxo | paBeH 95 %.

4. Ilpn xkoMHaTHBIX ycloBUsAX B 1 oObeMe Bonbl pacTtBopsieTcss 1 oObem
YTIEKUCIIOTO Ta3a. Kakoe XuMHYeckoe KOJIMYECTBO YTIIEKHCIOTO Tra3a HeoOXOAUMO
IUTSL TIOJIYYEHHSE €r0 HACIEHHOTO BOXHOTO pacTBopa o6beMoM 1 cm>? M3MeHeHHeM
o0beMa MpU PaCTBOPEHUU CIIEIYET MPEeHEOpeUb.

5. Kakoe KOIMYeCTBO TEIUIOTHI BBIJCIUTCS TPU CTOPAaHWHM YrapHOTO Trasa
Maccoit 54 r, ecnu nipu cropadu CO XUMUYECKUM KOJTMYECTBOM 1 MOJIb BBIJIESAETCS
283 kJI>k TeTIoThI?

6. MaccoBasi ol yrapHOTO ra3a B CMeCH C yTrJeKucibiM razoM paBHa 20 %.
Paccuuraiite 00beMHYIO JTOJTIO YTIAEKHUCIOTO ra3a B CMECH.

7. B cucreme ycranoBuiioch paBHoBecue. 2CO, + O, = 2CO,. PaBHOBeCHBIC
xumudeckne konudectBa CO, O, u CO, coorBercTBeHHO paBHbl 2,0, 3,0 u 3,0 Mob.
Paccunraiite ncxoaHbple XUMHYECKUE KOJIMYECTBA YTapHOTO ra3a U KUCIOPOoaa.

8. 'azoBas cmech, cocrosmias w3 yriepona(ll)-okcuaa u Kuciaopoga, HUMEET
maccy 30 T W 3aHEMaeT 06beM, paBHbIi 22,4 aM° (H. y.). Paccunraiite MaccoByro
noxro yriaepoa(ll)-okcuma B cmecH.

9. OTHOcUTENBHAS IJIOTHOCTH IO BOJOPOJY Ta30BOM CMecH, cocTosuleil u3
yraepoxn(ll)-okcuna u kucimopona, paBua 15. Kakas macca yriepon(lV)-okcuna
oOpa3zyeTcst Mpu NOJKUTAHUU dTOW cMecu Maccoit 60 r?

10. K cmecu razoB yriepoa(l1)-oxcuna u yriaepon(lV)-okcuna o6mum oobeMoM
10 av® (n. y.) no6asmma 15 am° (H. y.) KHCTOpOma M MOJOXKIIH. B pesymbrate
peaKIMi 06bEM CMECH YMEHBIIWICS Ha 2 IM° (H. y.). Onpenenure 00bEMHYIO JIOJTO
yraepo(lV)-okcuma B HCXOIHOM ra30BOM CMECH.

11. l'a3oBast cMeCh COCTOMT M3 YrapHOTO W YIJIEKHUCIIOTO ra3a U MMeeT 00beM
4,48 nv® (m. y.). Ha xaxmpie 40 aToMoB yriaepoaa B cMecu npuxoautcs 60 aTomoB
KHciaopoaa. YeMy paBHa Macca yrapHOTO ra3a B CMECH?

12. O6pazenr oxcuna yriepoaa (I1) (1. y.) 3anumaer oObeM, paBHbIN 2,24 1.
Macca oOpasma paBHa 2,85 1. Yriepoa B cOCTaBe OKCHJIa MPEJCTABICH OJHUM



HYKJIHJI0OM C12, KUCJIOPOJ IByMSI H30TONIAMH — 0¥ u 0, Onpenenure MOJISIPHYIO
oo (8 npouentax) C20 B o6pasue.

Oteersr: 1. 59,1 v°. 2. memp. 3. 4,26 1. 4. 446~ 10 momb. 5. 546 k/[x.
6. 71,8 %. 7. 5,0 Mou1b, 4,5 Moib. 8. 46,7 %. 9. 44 1. 10. 60 %. 11. 2,8 1. 12. 25 %.

YroasHas kucjaora. Kapoéonarsi

1. B pactBope, coaep)kamieM yrojlbHYI KHCIOTY XUMHUYECKHUM KOJIMYECTBOM
0,018 Mo, conepxurcs 3,01 - 10" nowos Bomopoma. Iperebperas AucconMAaNMC
YIOJIBHOW KHUCJIOTHI 10 BTOPOW CTYIICHH, PACCUUTANTE CTEIECHb €€ TUCCOLMAIMUA B
3TOM pacTBOpeE.

2. PaccumTaiite Maccy ocajaka, KOTOPBIA 00pa3yeTcs P KUIISTYSHUH PacTBOpa
Kanpuuil runpokapoonaTta maccot 100 r ¢ maccoBoit goneit conu 2,0 %.

3. Kakyro maccy kpuctammndyeckoit coapl NapCO;z - 10H,0O Hy»)HO B3ATh AJIs
MPUTOTOBJIEHUSI PacTBOpa HATpuUil KapOoHaTa C MOJIIPHOM KOHUEHTpALMEW COJU
0,50 mons/nm® 06bemom 2,0 1m?

4. Tlpu o6Gxure 200 T uwmcroro u3BecTHska mnonyuwnn 116,4 1 TBepmoro
octratka. OmpeneNnuTh CTENEeHb PA3JIOKCHHsI U3BECTHSKA U OOBEM BBIICIUBIIETOCS
rasa.

5. 400 r cmecu NaHCO3 u NapCOs3 HarpeBanu 10 MOCTOSIHHON MaccChl, KOTOpast
oka3zarnach paBHOU 276 r. Haiitu maccoByto nomo Na,CO3 B ucxo1HOM cMecH.

6. B xakom wmoinspHOM cooTHomeHnuu HYX)HO cMmemate CaCOz u MgCOsg,
4TOOBI MPH MPOKATMBAHUU CMECH (JI0 TIOCTOSHHOM Macchl) e Macca YMEHBIIHMIACh
HATOJIOBUHY ?

7. Uepes 800 mu pactBopa KOH ¢ koHmeHTpanuei 2 MoJIb/J1 POIyCTHIN 56 J1
cmecu CO u CO,, mIOTHOCTh KOTOpoW Mo renuto 8,6. Ompenenaute KoJIWYECTBA
BEIIECTBAa TIOJNYYCHHBIX coJiei B pacuete Ha 1 11 pactBopa, cumras o0BEM
HEU3MEHHBIM.

8. Uepes pactBop cozsbl, conepxkameit 500 ma Boael U 132,5 r 6e3BOAHOIO
kapOoHaTa HaTpusi, nponycTwin u30bITok CO,. Haiftm Maccy obOpa3oBaBiierocs
0caJika, €clii PacTBOPUMOCTH MOJIYYEHHON COJIM IMPHU ITUX YCIOBUAX paBHAa 8 T Ha
100 r BOAEIL.

9. 'azoBast cMech, COCTOSIIAs M3 BOAOPOAA, YTapHOTO Ta3a W METaHa, UMeEeT
wiotHocth 0,857 1/n (H. y.). s momHOTO cropanus 11 3Tol cMecH OTpeOOoBaIOCh
452 n Bo3myxa (H. y.). OmnpeneinuTb COCTaB HMCXOJHOW CMECH B OOBEMHBIX
MPOIICHTAX.

10. Ilpu cxuranmm 3,6 T yriaepoaa B cocyne, coaepxaiiem 4,48 n kucnoposa
(1. y.), oOpa3oBajioch JaBa ra3a, KOTOpble mpomycTwiaun ueped 20 Ml pacTBopa
rupokcuaa Hatpusi ¢ MaccoBoi goserd 30 % (1,33 r/mi) npu 20 °C. Onpenenute
COCTaB U MacCOBYIO JOJIIO COJIM B MIOJIy4YEHHOM PACTBOPE.

11. Ilpy npoxanuBanuu 11,44 r Kpucraminyeckoro kapOoHaTa HaTpus
obpa3yetcst 4,26 T 6e3BogHOM comu. HaliauTe ¢popMyny KpucTaIoruapara.

Oteernr: 1. 0,278 %. 2. 1,23 1. 3. 286 1. 4. 95 %. 42560 m°>. 5. 16 %. 6. ~ 1 : 3.
7. 0,75 monpb cpenueit u 0,5 monp kucioi comu. 8. 171,8 r. 9. 20 %, 50 % u 30 %.
10. 34,2 % cpenneii conu. 11. nexaruapar.



TEMA 6. METAJIJIbI

OcHoOBHOI1 00beM y4e0HOr0 MaTepuaJia

Mertasiel, X MOJIOKEHHUE B IEPUOIMISCKOM CUCTEME 31eMeHTOB. OcOOEHHOCTH
AJIEKTPOHHOTO CTPOEHHUSI aTOMOB METAJLJIOB.

duznueckue cBoMcTBa MetauioB. [loHATHME O crlaBax METajIoOB, CILIaBax
METAJIJIOB C HEMETAJIJIAMM.

OO01Me XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB. B3aMMOJCHCTBHE C HEMETaJUIaMHU,
BOJIOM, pa30aBICHHBIMU KUCIOTaAMH, COJIAMH. DICKTPOXUMUICCKUN ATl aKTHBHOCTH
MetaiuioB. [ToHsTHE O rambBaHUYeCKUX AieMeHTax. Koppo3us. 3amura MeTaiioB OT
KOPpPO3UH.

Haxoxxnenne w™eTamuioB B MpuUpojae. XHUMHUUECKHE CIOCOOBI TOJYYCHHS
METAJJIOB U3 WX MPUPOJHBIX COCAUHEHUN. BOCCTAHOBJIIEHHUE YTJIEPOJIOM, OKCHIAOM
yraepoga (1), Bomopomom, Meramtamu. Ilomsitue 00 snekrposiuse. OCHOBHbBIC
CIOCOOBI TPOMBIIIUICHHOTO TOJYYEHHUs] METAUIOB. DJIEKTPOXUMUUYECKHE CIOCOOBI
noiaydyeHuss MeTtawioB. OXxpaHa OKpyXawlied Ccpeapl MNpH  MPOMBIILICHHOM
MOJy4YEHUU METAJIOB.

HcTopust OTKPBITHS M UCIIOIb30BaHUs BaXKHEHIIIUX METaJLIOB (30J10TO, cepedpo,
Me/Ib, )KeJIe30, aTFOMUHHMI). MeTaibl B COBpEMEHHOU TEXHHUKE.

[Ilenounbie Metaibl. CTpoeHHE aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUS
XUMHYECKHX CBOWMCTB B rpynmne. Haxoxaenue B mnpupone. Pusmyeckue U
XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BelecTB. COETUMHEHUS C KUCTOPOIOM, THAPOKCHU/IBI,
COJIM: TIOJIyYEHHE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA. [I[pUMEHEHNE 1IETIOYHBIX METAIIIOB U UX
COEMHEHHUI.

Marnuii u meao4Ho3eMeNnbHbIe MeTauibl. CTpOeHHE aTOMOB M 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUM CBOMCTB B rpynme. Haxoxnenue B nmpupoje. Pu3n4eckue 1 XUMHUYECKUE
CBOMCTBAa TMpPOCTHIX BemeCTB. OKCHUIBI, THUIPOKCHABI U COJU. TOJYYEHUE |
XMMUYECKHE CBOMCTBA. [IpUMEHEHHE COCAMHEHUW MarHusg W KaJbLMs.
buonoruueckas posib coeTMHEHUM MarHus U Kaiblus. JKEeCTKOCTh BOJBI U CITOCOOBI
€€ YCTpaHECHHS.

Amomunuii. Crtpoenue artoma. Haxoxnaenue B mnpupoae. dusmyeckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBAa MpocToro BemecTBa. OKCUI W THAPOKCHI ATIOMHHHUS.
AMdorepHocTs coequHeHuil amoMuHudg. llomydeHne M XUMHUYECKHME CBOWCTBA
THUIPOKCHUIA ATFOMUHUS. AJIIOMUHUHN U €T0 CIIJIaBbl B TEXHHUKE.

XKenezo. Ctpoenne aroma. Haxoxnenue B npupone. Dusnueckue u
XUMHYECKHE CBOWCTBAa IMPOCTOro BemecTBa. OKCHABI M THAPOKCUIBI Kejesa:
MOJy4YeHUE M XHMMHUYECKUE CBOMCTBA. buonorndeckas poib COCIMHEHHN Kelesa.
XUMHUYECKHE OCHOBBI IMpoliecca MOJYy4YeHHUs Kejie3a B MPOMBIIUICHHOCTH. CrutaBbl
xese3a. [I[pumeHenune xene3a u ero CriaBoB.

3AHSATHE 21. OBIIASA XAPAKTEPUCTUKA METAJLJIOB.
PAJ CTAHAAPTHBIX DJIEKTPOJHBIX IOTEHLHUAJIOB (PCJII).
®U3NYECKHUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA

3AJIAHUS 1151 AYAATOPHOM U CAMOCTOSITEJILHOM PABOTBI



Tecmoewvle 3adanusn. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TCCTOBOI'O 3aJdaHHA
Bbl6epI/ITe OJIMH WJIX HCCKOJIBKO IIPpaBHUJIbHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. JTanb! BemiecTBa: MmoTall, rajiuT, KapHAUIAT, JOJIOMHUT, anedacTp, MarHeTHT,
KPUOJIUT, (QIFOOPUT, OPTOKIa3, MamaxuT. CyMMapHOE YHCIIO Pa3IMYHBIX XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB METAJJIOB, BXOSAIIUX B COCTaB 3TUX COECIMHEHHI, paBHO:

a) 10; 0) 6; B) 7, r) 8.

2. YKaxuTe 4ucio 3jeMeHToB MeTauioB |V mepuoga, B aromax KOTOPBIX Ha
BHEIIHEM JHEPreTUYECKOM YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHMM COJEP)KUTCS JIBa
AJIEKTPOHA!

a) 7; 0) 8; B) 9; r) 10.

3. YKaxkuTe CHMBOJBI METAJIOB, aTOMBI KOTOPBIX COJEPKaT B OCHOBHOM
COCTOSIHMM OJIMHAKOBOE YHCJIO HECIIAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB:

a) Al; 0) SC; B) Cu; r) Cr.

4. HexoTopblii IPOCTOM MOH COCTaBa 3% conepkut 21 37eKTpoH. YKaxuTe
ANEKTPOHHYIO KOHPUTYPAIMIO aTOMa JAHHOTO 3JIEMEHTa B OCHOBHOM COCTOSTHUU:

a) ..3d%4s"  6)...3d"4s% B)...3d%s% 1) ...3d%s".

5. DHeprus woHu3anmu atoMapHoro Hatpus paBHa 495 xJ[x/Moib. Ykaxute
KOJIMYECTBO DJHEPrHH, KOTOPYIO HEOOXOAMMO 3aTpaTUTh IJs TpEeBpalieHUs B
KaTHOHBI BCEX aTOMOB ~Na Maccoii 92 mr

a) 123,75 kJIx; 6) 1,98 xJI; B) 2,408-10°[1x;  r) 1980 KJIx.
6. VYKaxure CUMBOJIBI qacTuL, COACPKAIIUX OJUHAKOBOC YUCIIO BJICKTpOHOBI
a) 55M n’ 6) 58Ni3+; B) 57Fe2+; r) 58C02+.

7. OT™MeThTe MpaBWIbHBIC YTBepKIeHHS: B psany Li —K — Ca

a) OHeprus WOHHM3AaIMM AarOMOB CHayajla yMEHbBIIAaeTcs, a 3areM —
YBEIUYMBACTCS,

0) ycunuBaeTcsi CHOCOOHOCTh METaNIOB  BOCCTAHABJIMBATHCS B BOJHBIX
pacTBOpax M3 CBOUX HOHOB;

B) BO3pACTalOT BEJIMYMHBI CTAHIAPTHBIX AIEKTPOIAHBIX IIOTCHIUAIIOB;

) yCWIMBAIOTCS BOCCTAaHOBHUTEIBHBIE CBOIMCTBA METAJUIOB B  PEaKIHsX,
MPOTEKAIOIINX C UX YIaCTHEM B BOJHBIX pacTBOpaXx.

8. BeiOepurte mapbl, yKa3aHHBIX CHMBOJIAMH HMOHOB, B KOTOPBIX TEPBBIA HOH
oOnagaet 6osee BHIPAKEHHBIMU OKHUCIUTEIBHBIMU CBOMCTBAMH B BOJHBIX PacTBOpax
M0 CPABHEHHUIO CO BTOPHIM:

a) Fe*", Mg*"; 6) H*, Cu*"; B) Li*, K"; r) Ag', H".

9. OpueHTHpYSICh Ha JIEKTPOXUMUYECKUH Psii HAPSHKEHUH METaJIJIOB, MOYKHO
MIPOTHO3UPOBATH!

a) KaKUMHU METaJlJITaMH MOTYT BOCCTAHABIIMBATHCS KATHOHBI BOJAOPO/Ia B BOAHOM
pacTBOpe KUCIIOTHI,

0) BOBMOKHOCTh TPOTEKAaHHWS PEAKIUU KOHTAKTHOTO BHITECHEHHS B CIydae
B3aMMOJICHCTBUS METAJUIa C pAaCTBOPOM COJIU APYroro METala;

B) M3MEHCHHE YHEPTUil HOHU3AIUN AaTOMOB METAJLIOB,;

T) TIOCJICI0BATEIbHOCTh BOCCTAHOBIICHHSI KATHOHOB METAJJIOB HA KaTOJE IPH
AJIEKTPOJIN3E BOJHOTO PACTBOPA UX COJICH.



10. YkaxxuTe BcE MpPOIECCHI, TNPUBOMAIIKME K  YBEIMUYCHHIO  MAacCChl
METAJUIMYECKOU IUIACTUHBI:

a) IOTPy)KCHHE TUIACTUHBI U3 IIMHKA B pacTBOp cyibdara xeine3a(ll);

0) BBIZICP)KMBAHKE TUIACTHHBI U3 Kejie3a B pacTBope cyiabdara meau(ll);

B) MOTPY>KCHUE TUIACTUHBI U3 Oapus B pa30aBICHHBIH PACTBOP XJIOPUIA HATPUS;

T) BBIICP)KUBAHUE IIACTHHBI U3 MEIU B pacTBope HUTpara cepedpa(l).

TECT 2

1. Vkaxure Metami(-b)  OKHcIeHHe  KoTtoporo(-blx) B aTrmocdepe,
000TanEHHOM KIUCIOPOIOM MPUBOANUT K 00Opa30BaHUIO TOIBLKO OCHOBHOTO OKCHIA!

a) 30JI0TO; 0) Kauii; B) JINTHIA; r) ’&KeJe30.

2. BeiOepute psig, Bce MeTaUIbl B KOTOPOM — PEarupylOT Kak C
KOHIIEHTPUPOBAHHOM, TaKk W pa30aBICHHOW a30THOW KHUCIOTOM NpU KOMHATHOU
TeMIeparype:

a) XpoM, KaJIuii, MeIb;

0) HATpHIA, KaJIbLIKH, )KEIIe30;

B) QJIFOMUHUI, Maruui, JINTUH;

T) IUHK, KaJIbIUH, HATPHH.

3. B kakux mapax yka3zaHbl METAJIJIbI, KOTOPBIE PEarupyroT Kak ¢ pa30aBIeHHOMN
CEPHOM, TaK M ¢ pa30aBICHHON a30THON KHCIOTOM ?

a) IMHK, Mapranel; 0) MarHui, pTyTh, B) Oapuii, MeIlb; T) AIIOMUHUH, JKeJe30.

4. BriGepute mapbl, B KOTOPbIX 00a yKa3aHHBIX CHMBOJaMH METajla MOTYT
pearupoBaTh Kak ¢ XJIOPOM, TaK U ¢ pa30aBIEHHON COISHONU KUCIIOTOM:

a) Ni, Au; 0) Zn, Cg; B) Al, Fe; r) Sn, Cu.

5. YkaxuTe BepHbIC YTBEPKICHMUS:

a) U1 BBICIIMX OKcuaoB Mn, Zn, Cr xapakTepHbl KaK KHCIOTHBIC, TaK H
OCHOBHBIE€ CBOMCTBA;

0) ueM BBIIIIC CTCTICHb OKHUCJICHHUS METajlla B OKCHJIE, TeM 0oJiee BBIPAXKCHBI y
HET0 KUCJIOTHBIE CBOICTBA;

B) OKCHJIBI BCEX METAJJIOB S-CEMEICTBA SBISIOTCS OCHOBHBIMU,

T) BCE THIPOKCUIBI METAUIOB ||-A Tpymnmbl MOTYT MPOSBIATH B XUMHYCECKUX
peaKIusIX OCHOBHBIC CBOMCTRBA.

6. BriOepute mapsl OKCHI0B, B KOTOPBIX OCHOBHBIE CBOMCTBA Y TIEPBOTO OKCHIA
BBIpa)KEHBI CUJIBHEE, YEM Y BTOPOTO:

a) MnO, MnOy; 0) Ca0, K,0; B) K70, NaO;

r) FeO, Fe0s.

7. YKaXuTe BEpPHbIC YTBEPKICHUSA:

a) Ha BHeIIHeM ypoBHe B kKatmoHax Na m K comepxkurcs ofiHAaKOBOE YHCIIO
3JIEKTPOHOB,

0) paauyc KaTHOHA HATPHUS MCHBIIIE pajryca KaTHOHA KaJIus;

B) HMOHBI Kajus Jierue, 4YeM WOHBbl HATpUS BOCCTAHABIMBAIOTCS B BOIHBIX
pacTBopax;

) A MPEBpaIICHUsS aToMa B OJHO3aPSIHBIA KaTHOH TPeOyeTcs 3aTpaTUTh
00JIbIIIe SHEPTUU B CITy4Yae HATPUSl, HEXKEITU YeM B cllydae KaJlusl.

8. Karnon “°K* u xarmon “°Ca?* ormmuarorces:

a) YKCIIOM DJICKTPOHOB; B) paJInyCOM;



0) 3apsiioMm siipa; I) YMCJIOM HEHTPOHOB.

9. BeibepuTe yTBep»KACHHS, BEPHO OTpaKaroIue pru3ndecKkue CBOMCTBA JINTHUS:

a) SBJISICTCS CaMbIM JICTKOIUTABKUM METaJJIOM;

0) o0aaeT MIOTHOCTHIO MEHBIIIEH, YeM TNIOTHOCTh BOIHI;

B) SIBJISICTCSL MSITKUM M OY€HBb XPYIKHM METAJIJIOM;

r) o0amaeT, Kak U HaTPUM, XOPOIIEH TEeIIONPOBOAUMOCTHIO.

10. B cocraBe MuHepajioB (rajut, OapuT, OpTOKIa3, riaybepoBa COJIb,
KapHAJUTUT, JOJIOMHT, amaTHT, THUIC, (UIIOOPHT) CYMMapHOE YHCJIO pa3HBIX II0
MPUPO/IC MIEIOYHBIX H MIETOYHO3EMENIBHBIX METAJIJIOB PABHO!

a) IIeCTH; 0) mstwy; B) CEMH; T) YCTHIPEM.

TECT 3

1. VkaxuTe 4YHCIO XapaKTEPUCTHK, KOTOPHIE BEPHO OTPAKAIOT CBOMCTBA
MPOCTOTO BEIIECTBA ATFOMHUHHS:

1) OTHOCHUTCS K P-3JICKTPOHHOMY CEMEHCTRBY;

2) BXOJIUT B COCTaB, KaK KOPYHJIa, TaK U KapOOpyH/Ia,

3) B CBOMX COCIMHEHUSX MPOSBIISCT MOCTOSHHYIO CTETICHb OKUCIICHUS;

4) nérxuii, TErKOIJIaBKUN METALI;

5) uMeeT MEHBIIYIO SHEPTHUI0 HOHHU3AIINY, YeM Oapuit 1 MarHHi;

6)  KOPPO3MOHHO-YCTOWYMBBIA  METAUT  C  XOPOIIEH  3JICKTPHYCCKOM
MIPOBOTUMOCTHIO;

7) WCIIONIb3YETCS B ATIOMOTEPMHUH IS MTOJTyUEHUS aMalibraM;

a) 2; 0) 4; B) 5; r) 6.

2. YKaXuTe BeIIeCTBa, C KOTOPBIMH TMPH HArpeBaHHHM pearupyer Kak
AIIOMUHUH, TaK U €r0 OKCHUJI.

a) BOJIOPOSI; B) BOJIA;

0) TUIPOKCHU]] HATPHS; T) cepHasi KUCJIOTa.

3. Boibepure cxembl peakiuii, B KOTOPBIX MOXET MOJYYUTHCS THAPOKCHU]
amoMUHHS (BTOPO# pearcHT B3AT B U30BITKE):

a) A|4C3 + Hzo — B) Na3[A|(OH)6] + HCl —

6) A|203 + HQO - F) AICI3 + NH3H20 —

4. K 100 r pactBopa ¢ MaccoBOi JoJjiel XJjopuaa aJloMUHUSA paBHOU 2,67 %
nobasuiu 0,14 Moib THAPOKCHAA Kanus. YKaKuTe, Kakue BeriecTBa (KpoMe BOJIbI)
OyIyT HaXOJUTHCS B PACTBOPE K MOMEHTY OKOHYAHHUS PEaKIUU:

a) KCl, KOH,; B) KCI, Al(OH)3;

0) KCI, KOH, K3[AlI(OH)¢]; 1) KCI, K3[AI(OH)g].

5. Cokpam@énHoMy woHHOMY ypashenmio AlI®" + 60H™ — [Al(OH)¢*
COOTBETCTBYET B3aUMOJICHCTBHE MEKITY:

a) Al(OH)3;, NaOH,.,,; B) AlCl3, NH3H,0;

6) A|2(804)3, KOH(H36.,p-p); 1") A|203, NaOH(p_p).

TECT 4



1. YkakuTe NMpaBUIIbHBIC YTBEPKICHU:

a) B atoMax Jroboro merawia u3 d- u f-3JEKTPOHHBIX CEMEHCTB B OCHOBHOM
COCTOSIHUM Ha BHCIIHEM OSHEPreTHYECKOM YpPOBHE HAXOIMUTCS HE Ooliee ABYX
AIIEKTPOHOB,;

0) B CBOMX COCOUHCHHSX aTroMbl O-3JIEMEHTOB MOTYT TMPOSIBIATH Kak
MIEPEMEHHYIO, TaK ¥ MIOCTOSIHHYIO CTEIICHb OKHCIICHHS

B) MeTajutbl, Kak O-, Tak u f-aIeMEHTOB mpu KpUCTAIM3aAI[MK 00pa3yroT
pCIIETKA HOHHOTO THUTIA,

T) BaJICHTHBIC AJICKTPOHBI (-3JIEMEHTOB MOTYT pacrojaraThCs, Kak Ha BHEIIHEM,
TaK U MPEABHEIIHEM, DHEPTETHUECKUX YPOBHSIX.

2. OT™MeTbTE CHMBOJIBI KATHOHOB, Yy KOTOpBIX 3d-MOAYpOBEHbL 3aIroJIHEH
9JICKTPOHAMH TIOJTHOCTHIO MIIM HAIIOJIOBUHY:

a) Fe*"; 6) Zn*"; B) Mn?"; r) Cu*.

3. YkakuTe BEPHbIC YTBEPIKIACHUS:

a) BCE «METAUIBI JPEBHOCTH» OTHOCATCS K MeTauiaM O-3JeKTpOHHBIX
CEMEHCTB,

0) K paccessHHBIM 3JICMEHTaM OTHOCSTCS TOJBKO JIeMEHTHI f-ceMeiicTs;

B) JICMCHT METAJUI, BXOJSIIMIA B COCTaB BUTaMHUHA By, OTHOCHTCS K ceMeicTBY
xKenesa,

T) )KeJIe30 U CIUIaBBI Ha €r0 OCHOBE OTHOCSTCS K TPYIIIE YEPHBIX METAJIJIOB.

4. YKaxuTe DJIEKTPOHHYID CXEMYy OCHOBHOTO COCTOSIHHSI aToMa CaMOTO
TBEPAOro MeTasuIa;

a) 28, 8¢, 14¢, 2%, B) 2¢, 8¢, 12¢, 2¢;

0) 28, 8¢, 13¢, 2¢; r) 28, 8¢, 13¢, 1¢.

5. Iponecc Fe — 26 — Fe™ mpoMcXOmnT, ecii Kelae3HbI CTePKEHb OIYCKATh
10 OTJICIIBHOCTH B BOJHBIE PACTBOPBHI:

a) COJITHOW KHCJIOTHI; B) xsopuza xxeineza(lll);

0) autparta cepeopa(l); r) cyabdaTa HHHKA.

6. YKakuTe CXEeMbl IPOLECCOB, B KOTOPBIX MOXET 00pa3oBaThCsl OKCHIL
xene3a(lll):

a) Fe;0, + CO ® B) Fe(NO5), ®

6) Fe,0,+ 0, ® r) FeS+ 0, ®

7. yKa)KI/ITe CXCEMBI, OTpaXaromre MMpouccC OKUCICHHUA aTOMOB JKeJie3a.
a) FeO,” — Fe(OH)s; B) [FE(CN)s]” — [FE(CN)q]*;

6) FeS, — Fe,0y; r) [Fe(H,0)¢]*” — Fe(OH)s.

8. Bribepure cxembl peakifii, MPOTEKAINIUX C HW3MEHEHHUEM CTETCHH
OKHCJICHUSI aTOMOB KeJe3a:

a) FeS+0, ® B) FeS + HNOg( o) ®
6) FeC|3 + Kl(p-p) — F) F8304 + HCl —

Hcnonvzya memoo rnekmponnozo 6ananca, paccmasvme Koyhguuuenmol 6
OKUCTIUMENIbHO-60CCMAHOGUMENIbHBIX  PeaKyuax. Ykajxcume oxuciumenu u
6occmanosumenu:

1. U02 + HN03 . UOz(N03)2+ NO + Hzo

2. UCI3 + Hzo . U(OH)2C|2 + H2 + HCl



. Am02 + HCl — AmCI3 + C|2 + Hzo

. Np(N03)4 + |2 + HQO - NpOQN03 + HN03 + HI.

Sc+ HN03 — SC(N03)3 + NH4N03 + Hzo

Ga+ NaOH + H,0O — Nag[Ga(OH)g] + Hs.

. AmOQF + H202 + HQSO4—> Am2(804)3 + 02 + HF + Hzo

. Zr + HNO3 + HCI — H,[ZrCl¢] + NO + H,0.

. Bi(NO3)3 + Na[Sn(OH)3] + NaOH — Bi + Nag[Sn(OH)g] + NaNO;.
10 Pb(CH3;CO0O), + Cl, + KOH — PO, + KCI + KCH3COO + H,0.

3anumume ypasHeHus XumuuecKux peakuuil, HPpU NOMOWU KOMOPHIX
MOMCHO OCyuiecmeums ciedyouue XumudecKue npespauieHus.
. CuS — CuO — CuCl, — CuO — CuS — CuCl, — Cus.
. Na— Nal — NaBr — NaH — NaCl — NaBr — AgBr.
. FeS — Fe,0O; — FeCl; — Fe,0; — FeS — FeCl, — FeS.
. CaH, —» CaO — CaCl, — Ca— CagP, — CaCl, — Ca0.
FeS, —» Fe,0; — Fe — FeCl, — FeCl; —» Fe,0; — FeS.
CaH, — CaCl, —» Ca— CagP, — CaO — CaC, — Ca0.
. AgN03 - Fe(N03)2 - Zn(N03)2 - NaN03 - CU(N03)2 - KN03
. CusO, — FeSO, — MgSO,; — Na,SO, — NaCl — CuCl, — KCI.
. H,O — Zn(OH), — ZnO — ZnCl, — N&[Zn(OH),4] — ZnO — CaZnO,.
— AI(OH)3

Pewiume cneoyrowue 3aoauu.

1. B mnmactuae tommmuaOoM 0,1 oM, mupunoit 2,0 cM m mmuoii 1,0 cm
COJICPKUTCS 5,08-1021 aToMoOB HaTpus. PaccuuTaiTe MI0THOCTh METAIA.

2. [Ipuponnoe cepedbpo mpenctaBisieT co00il CMECh M30TOMOB C MacCCOBBIMH
gucinamu 107 u 109. Beraucnure, KaKoro U3 H30TOIOB 10 Macce B IMPHUPOE OOJIbIIE U
BO ckoibKo pa3 (A(Ag) = 107,8682)?

3. B kakoii macce meau coiepxkutcsi 1 r aJIEeKTpoHOB, eciu Macca 1€ =
= 1/1840 a.e.m? (A((Cu) = 63,546)

4. YcTaHOBUTE, KaKOW OJEMEHT MeTa/ul BXOAUT B COCTaB coiau Mopa,
umetornid popmyny D(NHy)(SO0,),-6H,0, ecaun B 0,025 Monb coau COAEPIKUTCS
30,702-10% 51eKTpOHOB.

5. B 0,0150 mons dochuma cTeXMOMETPUUIECKOTO COCTaBa, OOpPa30BAHHOIO
metauioM |l-A-rpynmel, Haxonutes 1,35 Monb npotoHoB. Kakoit metann oO6pazoBan
dbochun?

6. B mopumn Hatpus (miorHocets 0,971 r/em®) comepures YMCIO IPOTOHOB,
paBHOE YHCITy 3JEKTPOHOB B mopiuu ocmusi. O6séM mopuuu Hatpusi B 19,47 pas
Oonple 00bEMa MOPIUU OCMUS. BrIUuncINTe MIOTHOCTH OCMUS.

7.B 0,1 monp pacTBOpUMOTO B BOJE KapOOHaTa HaXOAUTCA 5,2 MOJb
2JIeKTpoHOB. Hamummre ¢popmyiy 3Toro kapooHara (IpuBeUTE JBa OTBETA).

8. Berunciure obmiee Ymciio aTOMOB M oOmiee 4uciao 3iaekTpoHoB B 14,0 r
renraruapara Hukenb(l1) cyabdara.

9. B omHoMm u3 ¢dochunoB unciao aromoB Metamuia B 1,5 paza Gosblie yucia
atoMoB (ocopa, a MaccoBas moinsi dToro mMetawwia Ha 7,46 % Oomble mMaccoBOM
nonu pocdopa. Ycranosure popmyny pochuna.

©oO~NUIAW

©CO~NOOUIDWNE



10. B cmecu CaC, u CaCOjz coaeputcs 1O 1,81-10** aromoB Kanbius u
KHUCJIOpOoJa. Berunciaure Maccy 3ToM cMecH.

Oteersr: 1. 0,97 r/em®. 2. B 1,28 pas. 3. 4031,9 1. 4. Fe. 5. Ca. 6. 22,6 r/em”.
7. Na,CO; mmm (NH4),COs. 8. 8,1:10% aromos, 4,38:10%* snexrporos. 9. MgsPs.
10. 228 r.

3AHSATHE 22. KOPPO3UA META/IVIMYECKUX MATEPHUAJIOB.
OBILIME CIIOCOBBI ITOJYYEHUSA METAJIJIOB.
INPUMEHEHUE METAJIJIOB U CIIJIABOB

3AJIAHUS 1151 AYAATOPHOM U CAMOCTOSITEJILHOM PABOTBI

Tecmoewie 3a0anusn. B COOTBETCTBUU C YCIOBUEM TECTOBOIO 3aJaHUS
BBIOEPUTE OJIMH WUJIU HECKOJBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB.

TECT 1

1. JIns momydenuss cepebpa M3 pacTBOpa €ro COJMM MOXKHO HCIIOJIb30BaTh
METaJLIbL

a) HATPUH; 0) Menpb; B) JKEJ€30; r) Oapwuii.

2. Ykaxute ¢GopMyJibl BEIIECTB, C KOTOPBIMHU pearupyeT Meb, HO HE pearupyet
30J10TO:

a) HNO3(K0HLI.); 6) 81 B) 02, F) C|2

3. «llapckas BoAKa» pacTBOPSIET 30JI0TO W JApPyrue OJaropoHbIE METaJIbI
MIOTOMY, YTO:

a) IPH CMEIIMBAHUH JIBYX KHCIIOT YBEIUYMBACTCS KUCIOTHOCTD CPEIbI;

0) 00e KUCIIOTHI MPOSIBIIIOT OKUCIIUTEIBHBIE CBOMCTBA 3a CUET aHHOHOB;

B) B pe3yjbTaTe CHUMACTCS 3alllUTHAs OKCHAHAs IUICHKA, MPEAOXpaHSIOIast
MeETaJUIbl OT KOPPO3UH,

r) B pe3y/bTaTe CMCIIMBAHUS JBYX KHCJIOT BBIIEISICTCS aTOMAapHBIH XJIoOp,
KOTOPBINA U OKUCIIAET METAJLIBI.

4. Tlocne nobGaBieHUss K BOJHOMY pacTBOpPY cCyib(para IMHKA HEKOTOpPOi
MOPLMHU KaJlis PACTBOP MPOAOJIAKAT OCTaBAThCS MPO3PAUHBIM. YKaXUTE PAIbI, B
KOTOPBIX XUMUYECKHUMHU (HOPMYJIaMH yKa3aHbl BO3MOKHBIC BEIIECTBA, HAXO/ISIIHECS
B MMOJIy4Y€HHOM PacTBOpE:

a) K,[Zn(OH),], K;SO,4, KOH, H,0;

6) K2[Zn(OH)4], K2SO4, H20;

B) ZnS0Oy, Zn(OH)Z, K»,S0O,, H,0;

F) Zn(OH)z, K2804, Hzo

5. YkaxxuTe npaBUIbHBIE YTBEPKIACHHUS:

a) IMpoILEeCcC 00)KUTra KWHOBapH HA3bIBACTCS AEMEPKYpU3aIINCH;

0) K MeabCOAEPIKALIIUM CILIaBaM OTHOCSATCS BCE CIUIaBbI B TEpPEYHE. MOHEIb-
METal, MEJIbXUOP, JIATYHb, JYPATIOMUH;

B) Pa3INYUTh MEXKIY COOOH BOJIHBIC PACTBOPHI HOIUIA KaJUs, CYIb(uIa Kajusl,
XJIOpUAa Kalusg MOXKHO IO IBETY OCaJiKa, BBIMAJAIONIET0 MpH J00aBJICHUH K HUM
BoaHoro pactBopa AgNOg;



T) HA CHJIbHO-BBIPQKCHHBIX OKHCIHUTEIIBHBIX CBOMCTBAaX KAaTHOHOB cepedpa
OCHOBAaHO NpHMEHEHHE cepeOpocoaepKaliX MaTepHaioB B KauecTBE OaKTEPHULIUIHBIX
CpE/CTB.

6. BoibepuTe npaBUIIbHBIE YTBEPKACHHUS

a) IPaKTUYECKH  BECh  QMIOMHHMHA B NPOMBIIUICHHOCTH  ITONyYaroT
IIEKTPOXUMHYECKHUM CIIOCOOOM;

0) aJIFOMHUHUH SIBIIETCS CaMbIM PAcpOCTPAHCHHBIM 3JIEMCHTOM, KaK B 36MHOM
KOpe, TaK U B YeJIOBEUECKOM OpraHu3Me;

B) aJJIOMHHUI WCIIONB3YETCS B THAPOMETAJUTYPTHYECKHX METO/AaX MOIYydeHHs
METAJUIOB MOTOMY, YTO SIBISIETCS OJHUM W3 CaMBIX CHJIBHBIX BOCCTAHOBHTEJICH W3
qrcia MPUMEHSIEMBIX B TPOMBIIIUICHHOCTH,

) aIIOMUHANA HE BXOIUT B COCTaB TPYIIBl METAJUIOB, OTHOCSIIMXCS K
«MeTalljIaM JIPEBHOCTH.

TECT 2

1. BoiGepute HENpaBUIbHBIE YTBEPKICHUS .

a) OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIH rporecc, MIPOTEKAIOIINI IpU
MPONYCKAaHUU DJIEKTPUYECKOr0 TOKa dYepe3 pacTBop (paciiaB) 3JICKTPOJINTA,
HAa3bIBAETCS AJIEKTPOJUTHIYECKON TUCCOLIMALIUCH;

0) 7eKTpOJ;, HA KOTOPOM TIPOMCXOIUT BOCCTAHOBJICHHE WOHOB TIpH
AJIEKTPOJIH3E, HA3BIBACTCS KATOJIOM;

B) IPU 3JICKTPOJIM3e BOAHOrO pactBopa cyiabbara Meau(ll) Ha kaTome
BBIJICIISIETCS. ME/Ib, HA aHOJIE — KHUCJIOPOJI;

T) OMH W TOT JX€ MPOIYKT BBIIEISCTCS HAa KaToJAC TPHU DJICKTPOIH3E Kak
paciiaBa, Tak U pacTBOpa XJIOPHIA KaJHs.

2. YKaXUTe  4YHCIO  TPABWIBHBIX  YTBEPXKACHHWA.  DJIEKTpONIH3 B
MIPOMBIIIJIEHHOCTH UCTIOJIb3YETCS !

1) 1u1st TOJTyYeHUS IEI0YHBIX METAJJIOB U3 PACTBOPOB UX TaJIOTCHUJIOB;

2) B raJIbBaHOTEXHUKE;

3) B METOIC MIEKTPOXUMHUYCCKOTO padUHUPOBAHMUS,

4) 11 NOAYYCHHS DICKTPUICCKOTO TOKA B aKKyMYJISITOPAX;

5) ns monydeHus menoueH;

6) JUIs IOTyYeHUs] METAIOB M3 METAJIONIOMA.

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

3. [Ipu smekTposn3e BOJAHOTO pacTBopa (Topujia Kalus HA aHOJE BBIICISICTCS
ra3000pa3Hbplid MPOAYKT. YKAXKHUTC 3HAYCHUS OTHOCHUTEIBHOW TUIOTHOCTH IO
BOJIOPOJTY JIJIsl JAHHOTO ra3a:

a) 19; 0) 10; B) 9,5; r) 16.

4. YKaXuTe Bce BEpHBIC YTBEPKICHUS:

a) B OTIMYHAE OT XHUMHYCCKOM KOPPO3UH DIIEKTPOXHUMHUECKAs KOPPO3HS
SIBJIICTCS OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM MPOIIECCOM;

0) s MpeNOTBpAlCHUST KOPPO3MHM HEKOTOPHIC IIEJIOYHBIC METaUIbl B
71a00paTOPUH XPAHSAT TIOJ] CJIOEM KEPOCHHA,

B) B OTVIMYKME OT AJTFOMHHHS, XpOMa M HHUKEJS JKeJIe30 He 00pa3yeT MPOYHBIX
OKCHUJIHBIX IJIEHOK Ha MOBEPXHOCTH, 3aUTUIIAOIINX U3IEIHS U3 jKelie3a OT KOPPO3UH,



r) MpoIecC KOPPO3MM JKelie3a M CIUIABOB HA €ro OCHOBE HAa3bIBACTCSI
PKaBJICHUEM.

5. Beibepure mnpaBuibHble yTBepkaeHus. Kopposus uznenuii U3 xene3a Ha
BO3/lyX€ YCUJIUBAETCA. ..

a) B IPUCYTCTBHUH BJIary,

0) P KOHTAKTE C IUHKOM;

B) B IPUCYTCTBUH CEPHUCTOTO ra3a B BO3AYXE;

T) IPU KOHTAKTE C MEJbIO BO BIIAYKHOU CpeJie.

6. CKOJIBKO W3 MEPEUHCICHHBIX MPOLIECCOB MM METOJOB. BHECEHUE B CILJIABBI
JETUPYIOMMX J100aBOK; 3JEKTpOXMMHUYECKOoe paduHupoBaHue; GochaTupoBaHue
CTAJIbHBIX W3JENUH; Jea’palusi pPacTBOPOB, aMalblraMHUPOBAHHE AFOMHUHHEBBIX

U3/IeNNi; METAUIOTEPMUS]; JIY)KCHHE, HHUKEIMPOBAHUE — HCHOJB3YIOTCA IS
OpPEeIYNPEkKICHUS KOPPO3HUHU U 3AIMUTHI OT HeE?
a) TISITh; 0) BOCEMb;  B) CEMb; T) IIECTh.
TECT 3

1. YkaxkuTe NMpaBUIbHBIC YTBEPKICHUS:

a) KaKk pTyTh, TaK M JATyHb HMCIOT METAUIMYCCKYIO KPHCTATHYECKYIO
pPELIETKY;

0)m MeTaJulMyeckas W KOBQJICHTHAs  CBS3M  OOpa3oBaHbl  MYTEM
0000IIeCTBICHUS ICKTPOHOB,

B) M METaJJTNYECKast, U HOHHAS CBSI3U HE MPOSBJISIOT CBOWCTB HACHIIIIAEMOCTH;

r) MeTaJUIMYecKas CBs3b, B ODIMYME OT HWOHHOH CBs3W, oOOMagaeT
HAIPaBJICHHOCTEHIO.

2. B xakoM psay Bce YyKa3aHHBICE METAJUTBl YK€ HECKOJIBKO THICSUYCICTHH
IIUPOKO MCTIOIB3YIOTCS B MPAKTUYECKOHN NCATCITLHOCTH YeIOBEeKa?

a) CBUHEII, PTYTh, OJIOBO; B) IUTaTHHA, ME/b, KaJIH;

0) anroMuHuUM, cepedpo, 30JI0TO; T) M€/Ib, JKeJIe30, ATFOMUHHIA.

3. YKaxxuTe BepHBIC YTBEPXKICHU:

a) pyJda — TPUPOJAHOE MHHEPAILHOE 00pa30BaHUE, B KOTOPOM aTOMBI METaJlia
HAXOJISITCSl B OKUCIICHHOM COCTOSIHUY,

0) A1 TMOJIydEHHS METAIOB U3 CYJIb(PHUIHBIX Pyd OOBIYHO HCIOIB3YIOT
AJIEKTPOJIH3,;

B) paccessHHbIe METaJUTBI He 00pa3yI0T COOCTBEHHBIX PY/I;

T) I8 TONYYEeHHs 30JI0Ta M3 30JOTOHOCHOW TIOPOJBI HCIONB3YIOT Kak
¢dusnyeckne, Tak 1 XHMHUYECKHE METO/IBI.

4. CKONBKO W3 MEPEUYHCICHHBIX IMPOILECCOB: AJIEKTPOJIHN3, aTOMOTEPMUS,
amMaibraMUpOBaHue, JIETUPOBAHHE, KOHTAKTHOE BBITECHEHUE, BOJIOPOAOTEPMHUS,

rajibBaHOINNIACTHUKA — MCIIOJB3YIOTCA B OCHOBHBIX TCXHOJOIHYCCKHUX METOOdAX
TMOJIYYCHHU MECTAJIIIOB.
a) 5; 0) 4; B) 6; r) 3.

5. BriOepure mporeccsl, ¢ MOMOIIBI0 KOTOPBIX MOXHO MOJYYUTh TOJIBKO OUH
METaJLI:

a) DJICKTPOJIU3 PACTBOPA T'aJINTa,;

0) 00XXHT KHHOBApPH;



B) JICKTPOJIM3 pacIliaBa MPOJYKTOB, BBIICICHHBIX M3 PAcTBOPA, MOJYYCHHOTO
JIEMCTBUEM M30BITKA COJISIHON KHUCJIOTHI HA JIOJIOMHUT,

T) HarpeBaHKUe KaJbIIMHUPOBAHHOW COJIBI C YTIIEM;

6. OT™MeThTe NpaBUIIbHBIE YTBEPIKICHUS

a) A TONYYEHHUs INEIOYHBIX M IIEJIOYHO-3€MENbHBIX METAIOB B
IIPOMBIIIJIEHHOCTH HCHOJB3YIOTCA KaK 3JIEKTpPO-, TaK M NUPOMETaJUIypru4yecKue
METO/IbI;

0) Bce metrauiel B mepeune: Al, Cu, W, Fe, K — Moryt ObITh MOJIy4EHBI
METOJIOM BOJIOPOJOTEPMUM,

B) TUIPOMETAJUTYPTUICCKHM METOJOM MOXKHO TI0JIy4aTh TOJBKO METaJLIbI,
CTOSAIME 32 BOAOPOJIOM B DJIEKTPOXUMHUUYECKOM PSIIy HAPSKEHUMH;

) CpeId BOCCTAaHOBUTEJCH, WCIIONB3YEMbIX B MPOMEBIIUIEHHOCTH, Hambolee
CHWJIBHBIM BOCCTAaHOBHUTEJIEM SIBJISIETCS TIOCTOSIHHBIN 3JIEKTPUUECKUI TOK.

7. Kakue U3 yTBepxACHUM SBIISIOTCS HEBEPHBIMU ?

a) CIUIaBBl BCET/A SBISIOTCS XUMHUYECKHIMH COCIHHEHUSIMU, B COCTaB KOTOPBIX
BXOJST TOJBKO METAILJIBI,

0) JUTsl MPOU3BOJICTBA IOBEIMPHBIX U3ICITUI K 30JI0TY JOOABISIOT MEIb IOTOMY,
YTO 30JI0TO — OYeHb TBEPABIA MeTall, U J00aBJeHHE MeOu NPHUBOJIUT K
YMEHBIIICHUIO TBEPIOCTH,

B) IBETHBIMH SIBJISIIOTCSI BCE TIEPEUNCIICHHBIE HIKE CIUIABBI: OpOH3a, MEIBXUOP,
JaTyHb, AypPaIIOMUH;

T) HCIIONB30BaHNE CIUIABOB HAa OCHOBE QIIOMUHUS B CaMOJIETOCTPOCHHUH,
TJIaBHBIM 00pa3oM, CBS3aHO C BHICOKMMHU OTPakaTeIbHBIMU CBOMCTBAMH METalIa.

8. Bribepute BepHOE yTBEpKIEHUE!

a) TaK KaK MaccoBas JOJsl yrjiepoja B 4yryHe OOJbIlie, YeM B CTalH, YyTYH
OTHOCHTCS K TPYyIIIE YEPHBIX METAIIOB, & CTaJIb — HET,

0) BBeleHHE CHENMANIBHBIX JJ00aBOK, YIYUYIIAIONIMX CBOWCTBA  CTallH,
Ha3bIBAETCS JIETUPOBAHUEM,;

B) repepaboTKa YyryHa B CTallb CBOAMTCS K HCHApEHHIO BCEX NMpPUMECEH NpH
BBICOKOM TEMIIEPATYPE;

T) ATIOMUHANA — CaMbIi PaclpoCTPaHEHHBIA METAT B 3eMHOU KOpE, MO3TOMY
OH MPOU3BOJIUTCS B MPOMBIIUICHHBIX MaclITabax B HAHOOJbIIEM KOJIUYECTBE.

9. Vkaxwure maccy (I) CBHHIA, KOTOpasl IMOJYYUTCS MPU O-pacraje MOJOHUS-
218 maccoii 16,8 r yepe3 12,2 MunyTHI (Ieprox monypacnana ~Po pasen 3,05 MuH):

a) 15,461, 0) 2,050; B) 32,80; r) 16,40.

10. Ykaxute, B KakoM psOy BCEe yKa3aHHbIE MaTepuajbl MOTYT OBITh
WCIIOJIb30BAHBI [P YCTPAHEHUU KaK BPEMEHHOM, TaK M NOCTOSHHOW >KECTKOCTH
BOJIBI:

a) «raIiéHas U3BeCTh», KaJbIHHUPOBAHHAs COJ1a, OpTOhochOopHas KHCIO0Ta,

0) muThEBaAsI COMA, KHETAIIEHAs U3BECTh», KPUCTAJUINYECKas CO/Ia;

B) KaTHOHUT, MTOTAIll, HATpHid opTodocdart;

I') U3BECTKOBOE MOJIOKO, KaJbIIMHUPOBAHHAS COJIa, allaTHT.

11. OT™MeTbTe BCE BEpHBIE XaPAKTEPUCTUKU JJIS )KUAKUX CTEKOI:

a) MOTYT OBITh MOJTYYCHBI MPH CILIABJICHUH MOTAIlla U KAIbIIMHUPOBAHHON COJIBI
C KPEMHE3ZEMOM,;



0) MpH KOHTAKTE C BO3YXOM, HACHIIIIEHHBIM YIJICKUCIIBIM T'a30M, MOTYT MYTHETb,

B) PACTBOPBI UMEIOT CHIILHOIICIOUHYIO CPEIY;

r) MOTYT OBITh IOJIYYECHBI MPH PACTBOPEHHUH KPEMHHS B BOJHBIX pPacTBOpax
LIEJI0YEH.

12. VkaxuTe BepHbIC YTBEPIKICHUS:

a) pa3InYUTh MEXKIy COOOM COJIM Kajusl, HATPUS M KaJIbIMsI MOKHO BHECEHHEM
ITUX COJIEH B IJIaMsl TOPEJIKH;

0) xak Oapwii Cynb(QUT, Tak ¥ OapHil CyIb(paT MPAKTUYCCKU HE PACTBOPSIOTCS
HU B BOJIC, HU B COJISTHOM KUCJIOTE;

B) MPU OTCTAWBAaHUM BOJHOW CYCICH3MHM KaJbIIUTa, PAaCcTBOP Ha OCAIKOM
SIBJIICTCS pa30aBICHHBIM W HEHACBIIICHHBIM;

) «TalI€HYI0  W3BECTh»  HCIONB3YIOT B MPHUTOTOBICHUU  BSDKYIIUX
CTPOUTENIbHBIX MAaTepUajoB, XJIOPHOW W3BECTH, JJIsi YCTPAHEHHUS BPEMEHHOM
JKECTKOCTH BOJBI.

Hcnonwvzya memoo rnekmponnozo 6ananca, paccmagvme Koyhguuuenmol 6
OKUCIUMENBbHO-60CCIMAHOGUME/IbHBIX peaKkyuAax. Ykajxcume okucaumenu u
éoccmanosumenu.

F6304 + HNOg(k) — Fe(N03)3 + N02 + Hzo

FeC|2 + HCl + KM nO4 - FeC|3 + MnC|2 + HZO + KCl
FeC|3 + H28—> FeC|2 +S+ HCI

FeSO, + HNOs(k) — Fe(NO3)s + Ho,SO4 + NO, + H,0.
F6203 + KN03 + KOH — K2F€O4 + KN02 + HQO

CuS+ H2804(k) . CUSO4 + SOZ +S+ HQO

CuS + HNO4(k) — CuSO, + NO + H,0.

CuCl, + KI — Cul + 1, + KCI.

. HgS + HNO; + HCl — HgCl, + H,SO4 + NO + H,0.

10 CrCl, + O, + HCl — CrCl; + H,0.

11. Cr03 + NH3 - Cr203 + N2 + Hzo

12. K3[Cr(OH)6] + Brz + KOH — KszO4 + KBr + HQO

13. Cr2(804)3 + KMnO4 + Hzo — K2Cf207 + Mn(OH)4 + H2804.
14. MnO, + KOH + KNO3; — K,;MnO4 + KNO, + H,0.

15. KMnQO, + H,O; + H,SO, — MnSO, + O, + K,SO,4 + H,0.

©CoOoN>UA~WNE

3anuwiume ypaAGHeHUs XUMUYECKUX PeaKyuil, Npu NOMOWU KOMOPbIX
MONHCHO OCyuiecmeums ciedyroujue XumudecKue npespauieHus.
Fe — FeCl, — FeS — FeO — Fe — Fe(NOs), — FeO.
Fe — FeS — SO; — FeSO, — Fe — Fe(NOs); — Fe0s.
FeO — Fe(OH), — Fe(OH); — FeO — FeSO, — FeCl, — FeCls.
Fe — Fe;0, — Fe,0; — Fes04 — FeO — Fe — Fe(OH),.
H,0 — Fe;04 — FeCl, — Fe — FeCl; — Fe(OH); — NaFeO..
Cu — CuS — CuO — Cu(OH), — Cu — CuCl, — Cus.
Cu — CuCl, — CuSO4 — Cu — Cu(NO3), — CuO — CuS.
. CuS —>CU(N03)2 —>CUC|2 —Cu —>CUSO4 —>H2804 —>AQQSO4
10 Zn — ZnS — ZnCl, — N&[Zn(OH),] — NaNO; — AgNO; — Ag.
11. Zn — ZnSO4 — NaZnO, — NaNOz; — Hg(NOs), — Hg — HgS.

©CooNUhA~WNE



12. AuCl; — Cl, — CuCl, — ZnCl, — NaCl — HCl — AuCls.

13. Hzo — Cr203 — KCfOQ — CrCI3 — Nag[Cr(OH)G] — Cr203 — Cr.

14. CrCl, — Cr(OH), — Cr(OH)z — Nag[Cr(OH)s] — Cr(OH); — KCrOs,.
15. KMnO4 — MnO,; — MnCl; — Mn(OH), — MnO — MnSO, — MnCl..
16. KM nO4 — 02 — HN03 — AgN03 — Zn(N03)2 — Zn0O — ZnSi 03.

17. CuCl, — Cu — CuS — Cu(NOs3), — AgNO; — Ag — AgCl.

18. ZnO — ZnS — ZnCl, — ZnS0, — ZnS — ZnO — K [ZNn(OH)4].

20. (CuOH),CO3 — CuO — CuS — Cu(NOs), — Cu — CuSO,.

Pewiume cnedyrougue 3a0auu.

1. Kakyro maccy uyryHa, conepsxauiero 94 % sxenesza, MOKHO MONXY4YUTh U3 1 T
KpacHOTO keJe3HsKa, coaepxkariero 20 % npumeceii?

2. 28,8 T cMmecH Kenesa C KEINE3HOH OKAIMHOW BOCCTAHOBHIIM BOJOPOJIOM.
[IpoayxTel peakiuu o6paboTanu 0e3 A0CTyna BO3AyXa CONSHON KUCIOTON, IPU 3TOM
BeIIeIIIoch 8,96 11 (H. y.) raza. Onpenenure Maccy kese3a B CMECH.

3. B pesynbTate peakuuu MEXIy Keiae3oM Maccoi 22,4 T u XJ0opoM 00BEMOM
15,68 n (1. y.), MOAYYWIH COJIb, KOTOPYIO pacTBOpwiud B Bojge Mmaccoir 500 r.
OmnpenenuTe MacCOBYIO JTOJIIO COJIM B IMTOJIYICHHOM PacTBOPE.

4. Han packan€HHBIMU JKelle3HbIMU ommikamMu maccod 30 T mpomycTHiIH
BOJISIHOM map. Omnpenenute 00bEM (H. y.) BBIICIUBLIETOCS BOJOPO/IA, €CIH €0 BBIXOJ
pasen 70 %.

5. Kakoii 00bEéM BOIBI HAIO B3ATh JUIs pacTtBopeHus 27,8 r remraruapara
xene30(ll) cynpdara (3kene3Horo Kymopoca) s MOJydeHHs] PacTBOpa C MacCOBOM
noneit FeSO, paBHoit 8 %7? CkoapKO rpaMMOB KpUCTAJIJIOTHIpaTa CleayeT J00aBUTh
K 9TOMY pacTBOpY, 4To0bI MaccoBas noyis FeSO, Bo3pocna no 15 %?

6. CrutaB kene3a W MarHus oOpaboTanu pa30aBICHHBIM PAaCTBOPOM CEpHOM
KHCIOTHI. Macca BBIJICNIUBIIIETOCs Ta3a OKa3anoch B 13,5 pa3 MeHbIIe MacChl CIliaBa.
Brraucnnre, kakux aToMOB OBUIO B CTIaBe OOJBIIE U BO CKOJIBKO pas.

7. lna momuoro pactBopenusi cmecu FeO u Fe;0, obmelt maccoit 14,8 r
notpedoBasiock 93,5 MIT pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI ¢ MacCcoBO# noneit paBHoit 21,0
% (mn. 1,14 r/mu). BeluucInTe Maccy JKEIE3HOro KyIopoca, KOTOPYH) MOYKHO
BBIJICJTUTH U3 MTOJIYYHMBIIIETOCS PacTBOPA.

8. [Ipn B3aUMOAEHCTBUM CMECH >Kelle3a M PTYTH C pa30aBICHHOW CEpHOM
kucioToi momyueno 3,36 i (H. y.) raza. [Ipu oOpaboTke Takoi k€ Macchl CMECH
METaJZIOB M30BITKOM KOHIICHTPHUPOBAHHOW a30THOW KHUCIOTHI TMPU KOMHATHOM
TeMIlepaType MOJyuyeHa COJib, PU TEPMHUUYECKOM PaA3NIOKEHUU KOTOPOW BBIACISACTCS
1,344 n (n. y.) ra3oB. Haiinure MaccoBbIe J0JIM METAJJIOB B UCXOAHON CMECH.

9. OGpazen okcuma xene3a Maccoil 32 I BOCCTAHOBUIJIM JI0 METajlJla OKCHIIOM
yriepozaa(ll). Onpenenure hopmyny okcuna xenesa, eciid 00béM CO, BCTYIHBIIETO
B PEaKINI0, COCTABIII IIPH HOPMAIIBHBIX ycinoBusix 13,44 1.

10. Haiitu maccoBble JTOJIM BEIIECTB B TBEPAOM OCTaTKe mpu pasnoxkenuu 60 %
ucxoaHoro konmvectBa FE(NOj3)s. Kakopa crenens paznoxenus F&(OH), k MoMeHTY
JOCTHKEHUS TAaKOH jK€ MacCOBOM JI0JIM OKCHJA B TBEPIOM OCTATKE?



OtBernl: 1. 595,74 kr. 2. 56T. 3. 11,5 % 4. 11,2 JIMS. 5. 162,2 mn H,0O; 33,5
kpuctatoruapara. 6. Mg/Fe =9,67. 7. 39,0 r. 8. 67,68 % Fe, 32,32 % Hg. 9. Fe,Os.
10. 38,3 %.

OPI'AHUYECKAA XUMUSA

3AHSATHE 23. TEOPUSA XUMHNYECKOI'O CTPOEHUSA OPTAHUYECKHUX
COEJIMHEHUN. U3OMEPUS. TUIIbI XUMUWYECKHUX PEAKIIUIA
C YYHACTHUEM OPTAHUYECKHUX BEINECTB. HACBIIIIEHHBIE
YIJIEBOJAOPO/bI. I'AJIOT'EHOITPOU3BOJHBIE AJIKAHOB.
HUKJIOITAPA®UHDBI

OcHoOBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuajia

[Ipenmer opranmdeckoit xumuu. CrocoObl M3yUEHHs COCTaBa OPTraHUYECKUX
COCOMHEHUN. XUMHUUYECKOE CTPOCHHE KaK IIOPSJOK COEAUHEHHS aTOMOB M HX
B3aMMHOTO BJIUSHHS B MOJIEKYJIAX OPraHUYECKUX COCIUHEHUN. Teopusi XUMUYECKOTO
CTPOCHHSI OPTaHMYECKUX COCAUHEHUN. DJIEKTPOHHOE CTPOCHUE aTOMa yriepojaa u
MPUPOABl XUMHYECKUX CBSI3EU: S- U P-DIEKTPOHBI, (DOPMBI AIEKTPOHHBIX OOJIAKOB,
rubpuan3anus. Turel pa3peiBa XuMudeckux cBsizeil. Kimaccudukanus opraHmueckux
coeMMHeHUN W ux peaknuil. OOIIKMe TPUHIUIBI HOMEHKIATYPhl OPTaHHMYECKUX
coenquuenuiti. Knaccudukamus — yrneBogmoponoB. CoctaB,  AJIEKTPOHHOE U
MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE AJIKAHOB, AJKEHOB, AJKAJWEHOB, AJKWMHOB U APEHOB.
CtpyKkTypHasi ¥ NPOCTPAHCTBEHHAS! U30MEPUS YIIIEBOJOPOIOB.

Anxanvr. O6mas ¢hopmyia, TOMOJOTUUECKUN Psifl, TOMOJIOTHYECKAsT Pa3HOCTh.
CrtpykrypHas uzomepus. [lonarue o koHpopManuax. XapakTep XUMHUYECKOU CBsI3H,
Sp -rubpuaun3anus, JUIMHA U yroa cBsizu. Homenkinatypa ankaHoB. Dusndeckue
CBOIWCTBA aJKaHOB, XapakKTep W3MEHEHUS ATHUX CBOMCTB B TOMOJOTHYECKOM PSIY.
XUMUYECKHE CBOWCTBA  HACBHIIICHHBIX  YIJIEBOAOPOJOB  (aJKaHOB).  peakIuu
3aMenieHus (TajJOreHUPOBAHUS), OKUCIICHUS, KPEKWUHra W MUposm3a. PagukanibHO-
LEMTHON MEXaHU3M rajlor€HUpOBaHus ankaHoB. [IoHsITHE 0 pagukaiax.

["anmoreHonpon3BOHbBIE alIKaHOB, HM30Mepusi W HoOMeHKjaTtypa. llonsrue 06
UHAYKTHBHOM 3 (dekTe. XuMUYECKHEe CBOMCTBA TalIOTEHATIKAHOB: B3aUMOJICHCTBHE C
AKTUBHBIMHU METAJUIAMU U PACTBOPAMM ILIETIOUYEH.

[Tony4yeHnue u npuMEeHEHUE aJTKAHOB.

L{uxnoankanwi. Knaccuduxarms 51 HOMEHKJIATypa. Kondopmarmn
HUKIorekcana. POU3MUecKMe M XUMHYECKHME CBOMCTBA. PEAKIMM 3aMELICHUS U
neruapupoBanus. [lonydyeHne u npuMeHEHNE ITUKIOATKAHOB.

3AJIAHUSA JUISI AYAUTOPHOM 1 CAMOCTOSITEJIBLHOM PABOTBI



AJnKaHbI

Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHS
BBIOCPUTE OJTMH WIIM HECKOJIBKO MPABHILHBIX OTBETOB.

1. YkaxwuTte psasl GopMyIl, COOTBETCTBYIOIINUX TOJBKO aJIKAHAM:

a) CoHg, C11Hps, CgHyg; B) CgH1p, CgH1a, CoHop;

6) C12H26, C10H22, C17H36; r) CsHg, C4Hio, CoaHaa.

2. BeiOepuTe nipaBWIIbHBIC YTBEPXKACHHS. B MoJieKkynax ajqKaHOB:

a) COJIEPIKATCSI TOJIbKO KOBAJICHTHBIC CBSI3H;

0) ceasu C — C o00pa3zoBaHbl MEPEKPHIBAHUEM SP-THOPUIHBIX SJEKTPOHHBIX
00JIaKOB;

B) BCE BAJICHTHBIC YIJIBI OJIMHAKOBHI,

T) BO3MOYKHO 00pa30BaHKE BHYTPUMOJICKYIISIPHBIX BOAOPOIHBIX CBS3CH;

1) BO3MOYKHO HAJIUYHE TT-CBA3CH.

3. Temmeparypa KuIeHUS ATKAHOB 3aBUCHT:

a) OT MOJICKYJISIPHOIM Macchl,

0) cTeneHn pa3BeTBICHHOCTH YIJIEPOTHOH IIETH;

B) MPOYHOCTH BHYTPHUMOJIEKY/ISPHBIX BOJOPOIHBIX CBA3CH;

T) OT BHEIIIHErO JaBJICHUS.

4. Cpenu CJIeIYIOIUX YTBEPKICHUIA:

] aJKaHBI XOPOIIIO PAaCTBOPUMBI B BOJIE;

'] anKaHbl, MOJIEKYJIbl KOTOPBIX COAEpKaT OT S 10 15 aTomoB yriepopa, mpu
OOBIYHBIX YCIOBUAX — KHUJIKOCTH;

] ISl aTKaHOB XapaKTEePHBI PEaKIINU 3aMEeIlCHNUS;

] alKaHbI C TPYAOM BCTYMAIOT B PEAKIIMU MPUCOCTUHEHHS,

[ anmkaHbl 00ecIBeUHBarOT BOHBIN pacTBop KMNOy;

] ajKaHbI BXOJST B COCTaB He()TH U MPUPOTHOTO Ta3a — YHUCIIO BEPHBIX PABHO:

a) 2; 0) 3; B) 4, r) 5.

5. MaccoBass nmonst  yriaepoma B yraeBojopoae cocrtabiser 83,33 %.
OTHOCHUTENBHAS IUIOTHOCTh MApOB IO BO3AYXy paBHa 2,48. DTUM yrieBOJOPOIOM
MOJKET OBITh!

a) 2-METUIIIPOIAH; 0) 2,2-IMMEeTHINPOIIaH; B) IICHTaH, r) 2-
MeTUI0yTaH.

6. YKaxxuTe nmpaBUIbHbIC YTBEPIKICHUS:

a) cocTaB JIFOOOTO TOMOJIOra METaHa ONMCHIBACTCS OJHOM M TOW e OOmIei
dhopmyoi;

0) MaccoBasi OJISl yIiIepoia C YBEJIWYEHUEM JJIMHBI YTIIEPOJHOTO CKeJeTa B
aJIkaHaX YMEHBIIACTCS;

B) TOMOJIOTH HMMEIOT pa3jMYHble (U3UUCCKUE, HO OJUHAKOBBIC XHMHUCCKHUEC
CBOIICTBA,

r) TOMOJIOTH MOTYT OTJIUYAThCA KaK (QU3UYCCKUMHU, TaK M XUMHUYCCKHUMH
CBOMCTBaMH,;

7. Bo3MOXHBIC BHJIBI H30MEPUH IS AJTKAHOB:

a) CTpyKTypHas (YTrJeBOIOPOTHOM IEIH);

0) n30Mepus pa3TUIHBIX TOMOJOTHYCCKHUX PSAIIOB;

B) CTEPEOU30OMEPHS;



I') TIOJIOYKCHHSI KPATHBIX CBSI3EH.
8. I'ekcaH 1 OKTaH SIBJISAIOTCH:

a) CTEPEOM30MEPaMH; B) CTPYKTYPHBIMH H30MEPaMH;

0) romoJjioramy; I') HACHIIIEHHBIMU YTJICBOIOPOIAMHU.

9. M3omepamu ankaHa, COAEPIKaIIEro B MOJICKYJie 42 JIeKTPOHA SBJISIOTCS:
a) 2-MeTUI0yTaH,; B) 2,2-IMMETHIINPOTIaH;

0) 3,3-TUMETHIITIICHTAH; r) 2,3-1uMeTHI0yTaH.

10. I'omomnorom 2,2,4-TpUMeTHIIIICHTaHA SBJISCTCS

a) 3-U30NPONIIITICHTAH; B) 2-3THUJITEKCaH,;

0) TeTpasTUIIMETaH; r) 2,2,3,3-TeTpaMeTHI0OyTaH.

11. CreneHb OKMCIEHUS KAXI0TO U3 aTOMOB yriiepo/ia paBHa —3 B COCIMHEHUU:
a) CsHqg; 6) C2H4C|2; B) C,Hg; F) CsHg;

12. B Buje cTepeor30MepOB MOKET CYIIIECTBOBATD.

a) 2-MEeTHUIIPOIIaH, B) 2,2-1MMETUIOyTaH;

0) 3-MeTHITEeKCaH; r) 2,2,3-TpUMETHIOyTaH.

13. Obmiee YUCIIO AJIEKTPOHOB B MOJIEKYJE allKaHa, COACPIKAIIETO TOJIBKO
TIEPBUYHBIE aTOMBI YTJIEpOa, PaBHO:

a) 10; 0) 18; B) 26; r) 30.

14. Yucno aTtoMOB BOJAOpOJa B MOJIEKYJIE ajKaHa, COJAEp Kallero JBa
TPETUYHBIX aromMa yriepona (ocTajibHblE — TEPBUYHBIC, BTOPHUYHBIX U
YETBEPTHUYHBIX B CTPYKTYPE HET), PaBHO:

a) 10; 0) 12, B) 14; r) 16.

15. Yucno n3oMepHbIX alKWIbHBIX paankanoB coctaBa — C4Hg paBHO:

a) 2; 0) 3; B) 4, r) 5.

16. O6miee YUCIIO BO3MOJKHBIX MOHOTQJIOT€HOTIPOU3BOIHBIX 2,3-
TUMETHIIOyTaHa PaBHO:

a) 1, 0) 2; B) 3; 4) 4,

17. Jlns ankaHOB BO3MOKHBI PEAKIINH:

a) 3aMeIICHUs;  0) OKUCIICHUS,  B) MPUCOCAMHCHUS,  T) MOJIMMEPH3AIIHH.

18. [Ipu oKkHUCIICHMM METaHa B pa3HBIX YCIOBHSIX (KaTajau3aTop, TEMIIeparypa)
BO3MOKHO 00pa3oBaHue:

a) aleTHIICHA; B) METaHaJIs; 1) yrapHOTro rasa.

0) MeTaHoIIa; T') METaHOBOM KHCIIOTHI;

19. Jlns momyuyenus creapuHoBoi KHCIOTHI (C17H3sCOOH)  wmcmonb3yror
KaTaJIUTHIECKOE OKHCICHHE:

a) C17Hsg; 0) C1gHzs; B) C34Hyo; r) CasHzs.

20. BeibepuTe npaBHIIbHBIE XapaKTEPUCTUKU PEAKIIUU XJIOPUPOBAHMSI IPOTIaHa!

a) peaKiys 3aMeICHUS;

0) OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS,

B) CBOOOTHO-paIUKaIbHAs;

T) KaTaJIuTHYeCKasl.

21. Beibepute CXeMbl, OTpaKamoIlmue CTaauio oOpbhIBa IEMH PEaKlIuu
XJIOPUPOBAHUS METaHA!

a) CI2 @ 2C|, B) CH3; + CH3z— C,Hg;
6) CH3C| +Cl-— CH2C| + H; F) CHs + Cl — CH3C|



22. Onpenenute CTPOCHUE ajlKaHa, €CIU MPU €ro paguKaJbHOM XJIOPHUPOBAHUU
o0Opa3oBaiach CMeCh TPEX MOHOXJIOPIIPOU3BOTHBIX

a) CH;CH,CHg; B) CH3CH,CH,CH,CH3;

6) CH3CH,CH,CHyg; F) (CH3)3CH

23. Peaknus KoroBanoBa — 3T0O peakius:

a) TAJIOTCHUPOBAHMSI AJTKAHOB;

0) cyab(pHUpOBaHMS aTKAHOB;

B) JICTHJIPUPOBAHHS aJTKAHOB;

T) HUTPOBAHHUS aJKAHOB.

24. BribepuTe npaBUIbHbIE YTBEpKAeHUA. KpekuHr — 3To mpouecc:

a) 00bEIMHEHUS MOJICKYJI OJJHOTO BHJIAa B O0Jiee KPYITHBIC;

0) pacuierieHus yIieBoI0pOJIOB,;

B) J1aOOPaTOPHOTO MOJTYYCHUS BOJOPOA;

T) CONPOBOXIAIOIINICSI 00pa30BAHUEM AJIKCHOB,;

1) N30MEpHU3alUU aJIKaHOB.

25. Ilpu npoBenennu cuHTe3a Biopiia HCMOIB3yIOT B3aUMOIEHCTBHE MEXKIY:

a) aJlKaHaAMH U TaJOrCHAMH,

0) HUTPONIPOU3BOJHBIMHU AJIKAHOB M aKTHBHBIMHU METaJIaMHU;

B) pPa3JIMYHBIMH TaJIOTEHOIPOU3BOIHBIMHU AJIKAHOB;

T') TaJIOTEHONIPOU3BOHBIMH AJTKAHOB M AKTUBHBIMH METaJJIAMH.

26. Cunre3 Bropia ucnomiab3ylor:

a) JUIs CHHTE3a aJIKaHOB;

0) OJTy4YCHHS aJTKESHOB;

B) MMOJIyYCHHSI CHHTE3-Ta3a;

T) JIUIsl IPOMBIIJICHHOTO MOJyYCHHUS TaIOT€HUI0B aKTUBHBIX METAJLIOB.

27. Ilpn craBieHUU TBEPIABIX NPOMMOHATA HATPUS W TUAPOKCUAA HATPUS
oOpa3yercst:

a) MeTaH, 0) oraH; B) MIPOIIaH; r) OyTaH.

28. JlnuHa yriepoJaHOro CKelleTa YBEIMYUBACTCS MPU MOJTYUYEHUU TPeaelbHbBIX
YTJII€BOJOPOJIOB 110 PEAKIIUU:

a) TUApUpOBaHus;  0) KpekuHra; B) Bropia; r)
JIeKapOOKCUIINPOBAHMUS.

29. YkaxuTe MpoMeXyTOYHOE BEIIECTBO MPU CHHTE3€ OyTaHa 1Mo CXeMe 3TaH —
— X — OyraH:

a) n300ytaH; 0©) OyTeH-2; B) STHIICH,; r) OpomaTaH.

30. YkaxxuTe mpoMeXyTodHbIe BemecTBa X u Y MpU CHUHTE3€ METaHa 10 CXEMeE:
oyran — X — Y — MeTaH.

a) X — CyoHy, Y — C2H5C|,

6) X — C,Hg, Y - C2H4;

B) X - COZ, Y — CHgoH,

r) X —CH3COOH, Y — CH3COONa.

3anuwiume cxemul peakyuil, npu NOMOWU KOMOPBHIX MONHCHO OCYULECHBUMD
ceodyroujue Xumuueckue npeepauieHun.
1. Yraepog — meran — GpoMMeTaH — 3TaH — OyTaH.



2. 1-xnopnponan — TeKcaH — I@pomaH — 2Z2-xjopnponan — 2,3-
JTUMETHIIOYTaH.

3. Anerat HaTpusi — ATUJIEH — 3TaH — mpomad — CO,.

4. TlponroHaT HaTpus — 3TaH — OyTaH — 3TaH — 1,1-auxsnopsTaH.

5. YkcycHas KucioTta — MeTaH — 3TaH — 2-MeTWINpomnaH — 2,5-nuMeruni-
TEKCaH.

6. KapOun amroMuHNs — METaH — MPOIAH — TeKCaH — IUKJIOTeKCaH.

/. Auerar HaTpus — METaH — XJIOPMETaH — 3TaH — 3TEH.

8. Meran — areTmiieH — 3TaH — nponad — l-xmoprpormnas.

9. C,Hy A ..a8 .. ¥4 X
10. CH, &8 .. & .. £H® .. x.

Pewiume 3a0auu:

1. OGpaser; merana (CHy) (m. y.) 3aHmMaer o6beM, paBHbii 4,48 1m°. Macca
oOpasma paBHa 3,4 r. YriaepoJ B cOCTaBe MeTaHa MPEACTaBICH JIBYMs U30TOIIAMH —
C* u C*, Bomopon — omuum mykimmom H'. Ompenenure maccoByio momo (%)
14CH4 B 00pa3iie.

2. Kakoit 06béM Bomopoma (H. y., AM) 0OpasyerTcss TMpH LHKIH3AUAA K
JETHPUPOBAHAN Tekcana 00béMoM 50 cM® ¢ mrotHocThI0 0,658 r/em®? Peaxs
o0pa3oBaHUsl apOMaTUYECKOTO MPOAYKTa UIET C BBIXOJIOM 72 Y.

3. Metan nony4uiu cuHTE30M U3 mpocThix BemiecTB mpu 500 °C. Brruuciure
creneHp npesparieHus (%) Bomopona, €ciu B pe3ysibTaTe peakimu 00pa3oBayiach
cMech, KoTopas coaepxut 92% mertana u 8 % Bojgoposa (1o 00béMy).

4. Cmecy mpomnana u Oyrana o6wémom 0,15 ,[IM3 CMEIIAIN C KHUCJIOPOIAOM
o6bemoM 950 cm® (H. y.) u B3opBamm. Ilocie HPHBEICHHS Ta30B K HOPMAIbHBIM
yernomsM 00béM cocrasin 0,60 nv°. Ompenenute 06béMHBIe 10 (%) TpomaHa 1
OyTaHa B ICXOJTHON CMECH.

5. I'a3, koTopHIil 00pa3z0oBajICs MPH MOJIHOM CTOPAaHUU CMECH IPOIaHa U MeTaHa
o6beMom 745,7 cm® (740 MM pr. cT., 22 °C), MOTHOCTBIO TOTTIOMEH PACTBOPOM
rugpokcraa Kanust oosemom 49,02 em® (mwrotHocts 1,02 r/em®) ¢ MaccoBoit moreit
BemecTBa 5,6 %. IlomyuyeHHBlli B pe3yinbTaTe pacTBOp HE Ma€T ocajaka Mpu
no0aBJIeHUN K HEMy XJopuaa Kaublus. OmnpenenuTe COCTaB Ta30BOM CMecH B
00BEMHBIX JoMsX. Paccunraiite 06bEM Bosayxa (H. Y., AM°), KOTOPBIi MOHATOOHTCS
JUISL TIOJTHOTO C)KUTAHUS YKa3aHHOM ra30BOM CMECH.

Oteetnl: 1. 53 %. 2. 24,68 e, 3. 95,8%. 4. nponana 0,33; 6yrana 0,67. 5.
MeTaHa 67 %; Bo3nyxa 9,6 mm°.

I'anoreHonpousBoaHbIE AJTKAHOB

Tecmoevle 3ad0anusa. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHus
BBIOCPUTE OJIMH WIIH HECKOJIBKO MPABHILHBIX OTBETOB.

1. O6miee 4YKMCIO HEMOJENEHHBIX Tap BaJCHTHBIX DSJIEKTPOHOB B MOJICKYJIC
OpomdTaHa paBHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

2. Yuciio aToMOB yriepoja B COCTOSTHUH SpS-FI/IGpI/IJII/ISaHI/II/I B MoJjekyine 1-
OpoM-2-MeTHII-3-XJI0preKcaHa paBHo:

a) 5; 0) 6; B) 7, r) 2.



3. I[Ipu B3auMOAECHCTBUM CMECH HOIMETaHa | WOJIdTaHA C H30OBITKOM
METAJUTMYECKOTO HATPUs MOTYT OBITh TMOJYYEHBI pA3IMYHBIE OPraHUYECKUE
COCIMHEHUS B KOJTUYECTBE:

a) 1Ba; 0) Tpw; B) YETHIpE; T) TSTh.

4. Tonbko 2,2,3,3-TeTpaMeTUI0OyTaH B KA4eCTBE OPraHUYECKOTO MPOAYKTA IO
peakunu Bropiia MOXKHO MOJTy4HTH:

a) U3 xJopMeTana u 2,2,3-TpuMeThII-3-XJ10p0yTaHa;

0) U30MPONUIXIOPHIA;

B) 2-METHJI-2-XJIOPIPOTIaHa,;

T) U3 XJIOPITaHA U 2-METHII-2-XJIOPIPOIIaHa.

5. Yucno nzomepoB y coeaunenus Gopmyinsl CzHgBr:

a) nBa; 0) Tpwu; B) YETHIPE; T) TATh.

6. [Ipu meticTBuM U30BITKA CIIMPTOBOTO PACTBOPA KAIHM THApOKcHaa Ha 1,2-1u-
XJIOPIIPOTIaH MPEUMYIIECTBEHHO 00pa3yeTcst:

a) mponaHoi-1,2; 0) 3-xmopnponieH-1;  B) MPONHUH;  T) 2-XJIOPIPOIICH.

7. [Tpu oTmieTUIEeHMH OJTHOM MOJIEKYJBI XJIOPOBOAOPOaa OT Mosiekynsl 1,1,2 2-
TeTpaxjopITaHa 00pa3yeTcs:

a) BUHWIXJIOPH]I; B) 1,1,2-TpuxiiopaTeH;

0) XJIOpATEH; r) XJ0podopm.

8. [Ipu B3aumopeiicTBum 2,5-mubpomMrexcana ¢ HaTpueM obpasyeTcsi:

a) 1,2-TMMEeTHIIIUKI00yTaH;

0) 1,4-muMeTHIIMKIOOyTaH;

B) 2,5-IMMeTHUITeKCaH,

r) 2,5-TUMEeTHIIITUKIIOTCKCaH.

9. YcTaHoBUTE  COOTBETCTBHE  MEXKIY  pearcHTaMd W OCHOBHBIMHU
OpPTaHMYECKUMHU MPOTYKTAMH PEAKIIUM:

1) 1-xioprporian u HaTPHiA; a) mpomnaHoi-1,
2) 1,2-muOpoMIporan ¥ HUHK (IbLTb); 0) LUKJIONPOTIaH;
3) 1-xnopnpomnan u NaOH (BoaHBIii pacTBOD); B) TIPOIICH;
4) 1,3-muxaopnpornaH u UHK (TbLIB); T) TeKCaH;
5) 1,3-nuxnopnponana u NaOH (BoaHBIii pacTBOp); n) 2,3-1UMeTHI0OyTaH,;
6) 2-xJIopIpOIIaH ¥ HATPHUH; ¢) npomananon-1,3;
7) 1,2-nuxnopatan u NaOH (cimproBoii pacTBop, u30.); K) mponananoi-1,2;
8) 1 monb 1,2-nuxsopatan u 1 moas NaOH (ciupToBoii 3) 1-xyopmnporneH;
pacTBop). 1) XJIOPIPITEH;
K) 3THH.
1 2 3 4 5 6 7 8

10. Ilpu B3aumopeiictBun 1-Opom-4-xyoprieHTaHa C M30BITKOM IIETOYU
(crtupToBOIi pacTBOp) 0OpazyeTcs:

a) cMech 4-xsopneHTeHa-1 u 5-opomnenTteHa-1;

0) cMech nenTaanena-1,4 u neHraauena-1,3;

B) MPEUMYIIICCTBEHHO MeHTaaneH-1,4;

I) IpEeUMYIIECTBEHHO TeHTaueH-1,3.



3anumume cxemovl peakyuil, npu ROMOUU KOMOPHIX MONCHO OCYUIECH UMD
cedyroujue XumudecKue npespauieHu.
OyTaH — 3T€H — ATWIXJOopuA — OyTaH — U300yTaH.
Byran — sten — xsopatan — O6yreH-1 — 2-OpomOyTaH.
1,2-mubpombyTan — OyrteH-1 — 2-xinopbyran — O0yreH-2 — 2,3-a1ubpomMOyTaH.
2-xnopOytan — OyteH-2 — 2,3-mubpomOyTan — 0yreH-2 — 2-6pomOyTaH.
Byran — ykcycHast KHCJIOTa — alleTaT HaTpus — 3TaH — JTUJICH.
Oxrtan — OyTaH — MeTaH — XJIOpohOpM — TETPaXJIOPMETaH.
Byrupar natpust — nponan — l-xjopriponan — renTaH — METHIIUKIOTEKCaH.
reKceH-2 — IeKCaH — MPOIeH — NponaH — 2-HUTPOIPOIIaH.
CH4 — CH3C| — CH3CH3 — CH3CHzBr — CH3CH2MgBr
10 MeTaH — 3TujieH — 1,2-mubpomMdTan — 3T€H — XJIOPITaH — STHIOBBIN CIHPT.
11. 1,2-qubpomnponan — MPOINUJIEH — TeKCaH —> MPOIIEH —> MPOITHH.
12. nponun — nponen — 1,2-qubpomnponan — MporeH — MpoIaH.
13. ykcycHast KucioTa — aleTaT HaTpUs — METaH — YIIIEKHUCIBINA T'a3 — IIII0KO03a.

WoOoNoOA~WONE

Pewiume 3a0auu:

1. Macca XJIOpIIpOM3BOAHOTO YTIIEBOIOPO/IA, MOJYYEHHOTO TIPU XJIOPUPOBAHUU
0,056 mM® (H. y.) ra3000pa3sHOr0 HACHIIEHHOTO YIIIEBOAOpoxa, paBHa 0,2825 T.
Y cTaHOBHUTE YKCIIO aTOMOB BOJIOPO/Ia, 3aMEIIIEHHBIX aTOMAMH XJIOpa B aJIKaHe.

2. [lpu neiictBuu MarHust Ha AuOpoMalikaH o0Opa3oBajicsi HEMpeIeTbHBIN
YTJIEBOJIOPOI, Macca kotoporo B 4,81 paza MeHbIIIE MacChl HCXOJHOTO COCIMHECHHUS.
YcTaHOBHUTE CTPOCHUE TUOPOMANTKAHA.

3. [Ipu npsimom xopupoBanuu 48 r HEM3BECTHOTO allkaHa 00pa3oBaliach CMECh
MOHO-, JH- W TPUXJOP3aMEUIEHHBIX YTJIeBOJAOPOA0B. OOBEMHBIC OTHOIICHHUS
OCHOBHBIX IPOAYKTOB peakiuu B razoBoi ¢aze 2 : 1 : 3. OTHocUuTeabHas MIOTHOCTh
napa 1o BO3AYXY IJIsl TpUXJOop3aMemEHHoro coennnenus pasHa 4,120. Berauncnure
KOJIMYECTBEHHBIN cOCTaB (MOJIb) 00pa30BaHHON CMECH.

4. Tlpu pecTBUM CIIMPTOBOTO pacTBOpa THApokcuaa Hatpus Ha 0,5 monb
OpomasikaHa C HEpa3BETBIEHHON YIIEPOJHOW IIEMbI0 HEU3BECTHOW CTPYKTYPHI
MOJIYYMITU CMECH JIByX M30MEPHBIX aTKEHOB B COOTHOIIEHWH 1O Macce 2 | 5. Macca
nepBoro u3 Hux paBHa 10 r. OmpenenuTe cocTaB U CTPOCHUE POAYKTOB PEAKIIUH.

OtBernl. 1. 2. 2. 1,2-nubpomnponan. 3. 1 monsCH3Cl, 0,5 monsCH,Cl,, 1,5
mostb CHCl3. 4. CsHy, nenten-1 u nmenren-2.

HukjoajKkaHbI

Tecmoevle 3a0anua. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJlaHUS
BBIOCPHTE OJIUH MU HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB.

1. Ywuciio nmepBUYHBIX M BTOPUYHBIX aTOMOB YIJIEpO/ia paBHO B MOJICKYJIax:

a) 1,2- TMMEeTHIIIHUKIO0yTaHa,

0) 1,3,5-TpUMEeTHIIIINKIIOTeKCaHa,

B) 1,1- IMMEeTHIIIMKIIONPOTIaHa,;

r) 1,2-nuMeTHiI-3-3THIIIHMKIIONICHTaHa.

2. BeiOepuTe BEpHBIC YTBEPIKICHHUS:



a) Aapa BCEX aTOMOB yIJiepojaa B MOJICKYyJE IMKIONMPOIaHa JIeXKaT B OJHOU
TUIOCKOCTH;

0) 1 B MoJieKyJie IMKJIONCHTaHA, W B MOJEKYyJC IHUKIOTeKCaHa B OJIHOM
IUTOCKOCTH JIEXKAT sI/Ipa YSThIPEX aTOMOB YIJICPO/Ia;

B) aTOMBI YIUIEpOJa B MOJEKYIAX LUKIOATKAHOB HAXOIATCS B COCTOSHHH SP-
TUOpHIN3AITNY,;

I) CTPYKTypa MUKJIOATKaHOB MOXKET MOIACPKUBATHCS KaK G- , TAK M-CBA3SIMHU.

3. T'oMosmoraMu METHIIIIMKIOTCKCaHa SIBIISTIOTCSI:

a) ATHIIUKIIONICHTAH; B) MPONUIIMKIOOYTaH;

0) MCTHJIIIMKIIONICHTAH; ) METHIIIIUKIO0YTaH.

4. O0611ee YnuCI0 CTPYKTYPHBIX U30MepoB nukioankana CsHyg paBHo:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

5. B oTiuuue ot IUKIIOTeKcaHa, IMKIONPOaH pearupyer:

a) ¢ Opomom; B) KHCIIOPOJIOM,;

0) KOHII. a30THON KUCJIOTOU; r) ¢ OPOMOBOIOPOJIOM.

6. YkaxuTe ypaBHEHHE OMHUCHIBAIOIIEE PEAKIMIO IUKJIONPOTaHa ¢ OpoMoM:

a) C3Hg + Br, = C3HsBr + HBF;,

6) C3H6 + 9Br2 = 3CBr4 + 6HBr;

B) C3H6 + Br2 = C3H4Br2 + Hz,

F) C3H6 + Br2 = C3H6Br2.

7. ITpu B3auMoIeliCTBUH IUKJIOMPOIIAHA C XJIOPOM 00paszyercs:

a) 1,2-muxJiopnponasy; B) 1,1-auxnopmpornaH;

0) 1,3-nuxinopnpornas; r) XJIOPIUKJIONPOIIaH.

8. Peakuust B3aMOICMCTBUS XJI0pa C ITUKIOT€KCAHOM — 3TO PEaKIIUs:

a) OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS;

0) 3aMeleHus;

B) CBOOOIHO-paIuKajIbHas;

T) IPUCOCTUHCHHS

9. [Ipu B3aUMOJECHCTBUM XJIOPIHUKIOTEKCAHA CO CTUPTOBBIM PACTBOPOM HATpUU
THAPOKCHIA 00pa3yeTcs:

a) TeKceH-1;

0) rekceH-2;

10. YcraHoBUTE  COOTBETCTBHE
OpPraHUYECKUMHU MPOIYKTAMHU PEAKIIUNA:

B) IIMKJIOT€KCEH;
') METHJILIUKJIONIEHTaH.

MCIKOY pearcuraMu nu OCHOBHBIMH

1) 1,2-muxJIOpIUKIIONICHTaH U ITUHK (TTBLIB);

2) METHIIIUKIIOT€KCaH U KUCIopo (KaT., HarpeBaHHe);
3) HUKJIONPOIAH U XJIOPOBOAOPOI;

4) MeTHIIUKI00yTaH U OpoM;

5) 1,2-nuxJI0pILHUKIONPOIIaH U XJIOPOBOJOPO/T;

6) XJIOPIUKIIOTICHTAH ¥ HATPHIA THIPOKCH (BOIHBIN
pacTBop);

7) XJIOPIMKIIOTICHTAaH ¥ HATPHUU THIPOKCH] (CITUPTOBOM
pacTBop);

8) 1,5-nuxnopreHTan U HUHK (MBLTB).

a) 1-xyoprporaHx;

0) LUKJIOTICHTaH;

B) LIMKJIONICHTAHOT;

T) 2-MEeTHUIaJUITUHOBAS
KHCJIOTA;

n) 1,1,3-Tpuxiopnponas;
e) 1,4-nubpoMreHTaH;
) IIMKJIONCHTCH;

3) 1,2-nuxsoprporas.



3anumume cxemovl peakyuil, npu ROMOUU KOMOPHIX MONCHO OCYUIECH UMD
cneoyrougue Xumuiueckue npeepauieHun.
1. Huxnonpomnan — 1-6pommnponan — nponwieH — n3odyran — COo.
2. Huxnonponan — 1,2-qubGpommnpornal — HUKIONPONaH — MaJOHOBAsk KUCIOTA.
3. 1,6-nuOpoMrekcan — LUKIOTeKcaH — OEH30J1 — IUKIOTreKcaH — aJuNUuHOBAas
KHCJIOTA.
4. [TponaH — TreKcaH — MUKJIOTeKCaH — XJIOPUUKIOTEKCAH — [UKIOTEKCEHOI.
5. 1, 4-nuxnopbyran — I1MKIOOyTaH — OyTaH — OKTaH — 1,2-1uMeTu-
IIUKJIOT€KCaH.
6. 'ekcan — OEH30J1 — IHUKJIOT€KCAaH — XJIOPIHUKIOI€KCaH — METHJI-IIUKJIOT€KCaH.

Pewume 3a0auu:

1. [MuxyoankaH, coAeprKaluidi B MOJIEKYyJIaX STUJIBHBINA paguKa, CBA3aHHBIN C
LUKJIOM, MMEET OTHOCUTEIbHYIO IUIOTHOCTh mHapoB mo remuto 17,5.YcranoBute
CTPOCHHE IMKJIOATKaHa U HA30BUTE €TO.

2. YcranoBute Gopmyiy u Maccy (r) mukionapaduHa, KOTOpbIi oOpa3yeTcs B
pesynbTare AerusipupoBanus 57 r 2,2-mumerunrekcana npu temmneparype 300 °C Hax
TUIATHHOBBIM KaTanu3atopoM. Beixon mponykra peakuuu coctaBiasier 85 % or
TEOPETUYECKOTO.

3. Kakoit 06b8M kucmopoaa (aM°, H. y.) H3pacxoIOBaH HA CKHTAHHE CMECH
aJIKCHA W IMKJIOAJIKaHa (HE SBIISIONIMXCS U30MEPaMH), CIIU MIPH 3TOM 00pa30Bajoch
40 nv° yriekucnoro raza?

OtBernl: 1. DTunmukionpomnan. 2. 47,6 r 1,1-numetmmmukiorekcana. 3. 60
3
IM”.

3AHATHE 24. AIKEHBI. PEAKIIUSA TIOJIMMEPU3ALIUU BMC.
AUEHOBBIE YI'JVIEBOAOPO/bI. KAYUYKHA

OcHoOBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuaia

O6mass ¢dopmyna, romojorudeckuii psa  ankeHoB. CTpyKTypHas W
MPOCTPAHCTBEHHAs] M30MepUsi, HOMEHKIATypa. XapakTep XUMHYECKOW CBs3u, SP -
ruOpuan3a-1us, JUIMHA W Yrod CBS3W. XapaKTepUCTUKA G-CBSI3W W T-CBS3H.
dusnyeckne CBOMCTBA QJKCHOB, XapakTep W3MCEHCHHS JTHX CBOWCTB B
TOMOJIOTHYECKOM psily. XHUMHUYECKHE CBONCTBA HEHACHIIICHHBIX YTIJIEBOJAOPOJIOB
(amkeHOB): peaxiuu PUCOCTUHCHHS BOJIOPO/IA, raJIOreHoB, BOJIBI,
TaJIOTeHOBOIOPOIOB. [IpaBuimo MapKOBHHKOBA W €r0 COBPEMEHHOE OOBSICHCHHE.
Peakuum oxucieHns.

Peaknust  monuMepusanuu  QIKEHOB.  MOHOMEp,  TMOJUMEpP,  CTENCHb
nojuMepu3aiiui. Hawnbosee BakKHBIC MPOMBIIUICHHBIC MOJUMEPHI  (TTOJHUATHIICH,
MOJIUMPONHICH, MOMUBUHMWIXIOpUA). OOmmMe CBOMCTBA MOJUMEPOB H  HX
npuMmeHenue. [lonydenune u npuMeHeHNE aIKEHOB.



[TonsiTHe O COMpPSHKEHHBIX THUEHOBBIX YIIIEBOAOPOAAX. XUMHYECKUE CBOMCTBA
JTUEHOB C COMNPSOKCHHBIMH JIBOMHBIMH cBsi3siMu: 1,2- u  1,4-mpucoennHEHuE,
MPUCOCANHEHUE  BOJOPOJia, TaJOr€HOB W TallOTEHOBOJOPOJOB.  Peakims
MOJIMMEPU3ALIUA JTUEHOB. MPUPOJIHBIA U CHHTETHYECKHE Kaydyku. BynkaHuzarmus.
OO0mue TMOHSATUS O CTepeoperysspHbIXx noauMmepax. [lomydeHue W mnpuMeHeHUe
JIUCHOB.

AJIKeHBI
Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUHM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHUS
BBIOEpUTE OJIMH WIH HECKOJIBKO MPAaBUIBHBIX OTBETOB.
1. Beibepute ¢opMynbl COEIMHEHUH, KOTOpble MOI'YT COOTBETCTBOBATH
aJIKeHaM:

a) CoHy; 0) C17Hsg, B) C11H; r) CsHg.
2. K 0oTHOMY rOMOJIOTHUECKOMY PSITY OTHOCSTCS:

a) ATEH; B) 1,2-nuxyoprporieH;

0) 2-MEeTHITIPOIICH; r) 1-xJI0pIIpOTICH.

3. MaccoBas nonist yriaepoja B ajKeHaX C YBEJIMYCHUEM JUIMHBI YIJICPOIHOM
LCTIH:

a) BO3pacTacr, B) HE U3MEHSCTCH,;

0) yMeHbIIaercs; T) U3MEHSETCS CITydaitHBIM 00Pa30oM.

4. OTHOCUTENIbHAS MOJICKYJIIpHAas Macca ajKeHa, Cojepraliero 6 aToMoB
yriaepona B MOJIEKYJIE paBHa:

a) 86; 0) 84, B) 82; r) 80.

5. OTHOCcHUTENbHAS MOJICKYJISIpHAs Macca allkeHa, cojepkamero 24 aroma
BOJIOPO/Ia, PaBHA!

a) 336; 0) 170; B) 168; r) 186.

6. BeiOepuTe npaBUiIbHBIC YTBEPIKICHHS . MoOJIeKyJia IPOTICHA COJICPIKUT:

a) 1 6-cBs13b U 1 T-CcBsI3b; 0) 7 o-cBsI3eit u 1 m-CBs3b;

B) 8 o-cBs3eit u 1 T-CBs3b; T) 7 6-CBs3ed U 2 T-CBSI3H.

7. YHCIO aTOMOB YIJIEPOJa B COCTOSIHHH SP>-THOPHIM3ALMH B MOJICKYIIE
OyTeHa-2 paBHO:

a) 1; 0) 2 B) 3; r) 4.

8. O06uiee yucino aTOMOB, JIEKALIUX B OAHON IMJIOCKOCTU B MOJIEKYJE 2-METHII-
3-xJI0preKkcena-2, paBHo:

a) 1; 0) 3; B) 4, r) 5; n) 6.

9. VkaxkuTe Ha3BaHUE 1O CHUCTEMATHYECKONW HOMEHKJIAType ajKeHa CTPOCHHUS
CHs - ICH —C(CH3) =CH — CHz:

C2Hs

a) 3-MeTHII-4-3TUII- IEHTCH-2; B) 3,4-1MMeTHI- TeKCEH-2;

0) 2-3THn-3-MeTHII-TICHTEH-3; r) 3,4-1MMETHII- TeKCeH-4.

10. BriGepuTe HEBEPHO COCTABICHHBIC HA3BAHUS AJIKCHOB:

a) OyreH-1, B) IMC-TICHTEH-1; 1) 2-3THIIPOIICH.

0) TpaHc-OyTeH-2; T) IeHTeH-4;

11. T'omonoramMu TpaHc-TIEHTEHA-2 SBISIOTCS

a) IUC-TICHTEH-2; B) MeHTeH-1;



0) 1rc-0yTeH-2; T) IPOIICH.
12. VkakuTe Ha3BaHHE BEIIECTB, CYIICCTBYIONIMX B BHIC IIMC- M TPaHC-

HU30MEPOB:
a) 2-MeTHII-2-TICHTEH; 1) 1,1-muxmopaTeHa;
0) 2,3-muxinop-1-0yTeH; e) 1,2-nuxyIopaTeHa;
B) 2-MeTHII-2-0OyTCH; ) BUHUJIXJIOPH]I.

r) 1-0pom-2-XJ10paTEeH;

13. OO61ee YnCIO N30MEPHBIX ATKEHOB, OTBEYAIOIINX IMITUPUUYECKO Popmyre
C5H10 paBHO.

a) 5; 0) 6; B) 7, r) 8.

14. 1luc- u Tpanc-uzoMepsl 2-OyTeHa pa3IuvaroTCs:

a) TOPSAKOM COCIMHEHHSI MKy COOOH aTOMOB YIIIEpPOa;

0) bHU3HMYECKUMU CBOMCTBAMH,

B) B3aUMHOW OpHEHTAILIMEH aTOMOB B ITPOCTPAHCTBE;

T') TIOJIOXKCHUEM JIBOMHOM CBSI3U B MOJICKYJIC.

15. BriGepuTte mapsl BemecTB M30MEPHBIX APYT APYTY:

a) BUHWIXJI0pUI 1 1-xmoprporieH-1;

0) umc-0yreH-2 u TpaHCc-0yTeH-2;

B) IMC-0yTeH-2 ¥ 2-METUJIIPOIICH;

r) OyTaH u TpaHc-OyTeH-2.

16. Yucno n3oMepHBIX rajJoreHONnpou3BOIHBIX allkeHOB cocTaBa C3HsBr paBHo:

a) 2; 0) 3; B) 4, r) 5.

17. YkaxuTe THITBI PEAKI[Hii, B KOTOPhIE MOKET BCTYIATh MPOTICH:
a) TIOJIMMEPU3AIUH; B) THJPHUPOBAHMSI;

0) rugpaTaluy, T) OKHCJICHHUS.

18. BriGepuTte npaBuibHbIC YTBEpKIeHUs. 1 ipomnaH, U MporeH:

a) ra3pl P CTAHJIAPTHHIX YCIOBHSIX;

0) pearupyooT ¢ 6pOMHOI BOJIOH;

B) CTOpAIOT B KUCJIOPOJC;

r) 00eCIIBEUNBAIOT BOAHBIN C1a00IIEI0YHON pacTBOP KajIHii IepMaHraHara.

19. B pesynbpTaTe OKHUCJICHUS AJIKEHOB IEPMAHTaHATOM Kajus B IIEJIOYHOM
cpene oOpa3yroTcs:

a) aJbJCTH/IbI; B) aJIKaQHIHOJIbI;

0) aJIKaHOJIBI, T') STIOKCHATKAHBI.

20. YkaxuTe BelIecTBa, 00eCcIBEUUBAIOIINE OPOMHYIO BOJY:
a) TOJIUATUJICH; B) TpaHC-TICHTCH-2,

0) uuc-OyTeH-2; r) 2-XJ10p-0OyTeH-2.

21. C mnomompio mnpaBuiga MapKOBHUKOBA OOBSCHSETCA MPHCOEIUHEHUE K
aJIKCHAM:

a) BOJIOPOJIA; 0) XJIOPOBOAOPOIA; B) BOJIBI; r) OpomMma.

22. C momompo npaBmwia MapKOBHUKOBA MPUCOCIUHEHHE OpPOMOBOJOPOJA K
BEIIIECTBY MOXXHO OOBSICHHUTD.

a) i OyreHa-1,

0) aTHiIcHa;



B) OyTeHa-2;

r) ms 3,3,3-pudTopnporneHa-1.

23. [Ipu B3aumozeiicteun 6yrena-1 ¢ HCl odpasyercs:

a) IPEeUMYIIECTBCHHO 1-XJIOpOyTaH;

0) cMech paBHBIX KomdecTB 1-xmopOyTrana u 2-xjiopOyTaHa,
B) MPEUMYIICCTBEHHO 2-XJIOPOYTaH;

r) OyTaH.

24. Tlpu ruapaTaiuu nporeHa B OCHOBHOM o0pa3yeTcsi:
a) MpoInaHoBasi KUCJIOTa, B) mpormaHoi-1;

0) TUIPONUIOBBIN dUP; T) MPOMaHOII-2.

25. YKaXUTe CXeMy peakiud, B KOTOPOW OpOMOBOIOPOJ MPHUCOSTUHSACTCS
BOIIPEKH MpaBmily MapKOBHUKOBA:

a) CH,Cl — CH = CHCI + HBr—

0) CF3—CH =CH, + HBr —

B) CH3—CH2—CH = CH2 + HBr —

r) CH;—CH =CH - CH3 + HBr —

26. B oTnnume oT nponaHa, NpoIeH pearupyer:

a) ¢ Opomom; B) OPOMOBOIOPOJIOM;
0) OpOMHOI1 BOJION; T) C BOJAOPOIOM.

27. U 6yraH, u OyTeH pearupyror:

a) ¢ XJI0POM;

0) OpOMHOI1 BOJION;

B) BOJHBIM PacTBOPOM KaJIMi TIepMaHraHaTa;

I) C KUCJIOPOJIOM B MPUCYTCTBUH KaTaau3aTopa.

28. IIpu noiHOM THIPUPOBAHUU ITEHA!

a) U3MEHSETCS MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJICKYITHI,

0) 4KCIIO CBsI3EH G-TUIIA HE M3MCHACTCH,

B) M3MCHSICTCSI TUII THOPUAM3AIMY aTOMOB YIJIEPO/a;

r) 00pa3yercsi CMeCh BEIIECTB.

29. IIpu 6poMupoBaHUM 3T€HA B OTIIMYUE OT OPOMUPOBAHUS dTAHA!

a) MPOTEKAET PEaKIUs 3aMCIICHUS;

0) U3MEHSCTCS YUCIIO CBsI3CH G-THUIA;

B) U3MCHSICTCSI TUII THOPUAM3AIIMY aTOMOB YTIIEPOa;

r) 00pa3yercsi CMECh BEIICCTB.

30. IIpy OKHCIEHHH 3THUJICHA XOJOAHBIM CIIA0OIIECTIOUYHBIM BOAHBIM PACTBOPOM
KaJIMil mepMaHraHata oopa3yercs:

a) KUclIoTa, O) alnpJeruja; B) OKCHI, T) CIOUPT, J) IpOCTOi 3up.

31. Okcup >THiIeHa oOpa3yeTrcs Mpy B3auMOJICHCTBUH STUIICHA:

a) ¢ KUCJIOPoaoM (B MPUCYTCTBHH cepedpa);

0) xucnopozaom (B mpucyrcteuu PACl,, CuCl,, npu nHarpeBanun);

B) KMnNQOy,, (cmabomienounoi BogHbIN pacTBop, 5 °C);

I') C HAKHUCIIOTOH.

32. CymmapHasi CTCIICHb OKHCJICHHS aTOMOB yIJIepoJia B 3TUICHE U3MCHSICTCS B
peaKIusIX:

a) JCTUAPUPOBAHUS; r) [Ipunexaesa;



0) OpomupoBaHUs; 1) TUAPUPOBAHUS,

B) TH/IpaTallkH; €) MPUCOEIUHEHUS XJIOPOBOAOPO/IA.

33. [Ipn OKHCIEHMH UMKIONEHTeHAa Cla0O0IIeIOUHBIM pPAaCTBOPOM  KaJHid
nepManranara mpu 5 °C o0pa3yeTcsi CoeJuHEHUE:

a) MeHTaHaJb, I') HUKJIONCHTaHInO0II-1,2;

0) meHTaHOBAasI KUCIIOTA; 1) IUKJIOTICHTAHO.

B) IIMKJIOTICHTAH;

34. [Ipu monHoM cropannu 1 r strneHa Beiaenwiock 47,2 k/lx. KonngectBo
TertoThl (k/[), KoTOpoe BhIIEIHUTCS pU cropanuu 11 (H. y.) aTHiIeHa, paBHO

a) 47,2, 0) 59; B) 118; r) 661.

35. AJIKEeH MOKET OBITh MOJIYYEH:

a) IPH KPEKUHTE NICHTAaHA;

0) npu B3auMoercTBUU 1-x0pnpomnana co cnuptoBeiM pactBopom KOH;

B) [IPH JICTAIOTEHUPOBAHUM 1,2- TUXJIOpITaHa,

T) IpU B3aUMOICHCTBUU 1 MOJIb mponuHa ¢ 2 MOJIb BOJIOPO/IA.

36. lns ocymiecTBiaeHus mepexona 2-xjaopOyraH — OyTeH-2 Ha HCXOJHOE
BEIIECTBO 2-XJIOpOYyTaH HAJ0 MOICHCTBOBATH:

a) IMHKOM; B) BOJIOPOJIOM;

0) HaTpuewMm; r) cnupToBBIM pactBopoM KOH.
37. ComproBoii pactBop KOH o06pasyer ankeH npu B3auMoIeHCTBUHA:
a) C XJIOPMETAaHOM; B) 1-xs10pOyTaHOM;

0) OpoMaTaHOM; T) 2-HOIPOIIAaHOM.

38. B cootBeTrcTBMM ¢ TpaBWIOM 3aiilieBa B pe3ysbTare Aeruaparaluu 3-
MeTui-0yTaHoma-2 oopa3yeTcs:

a) 2-MeTHIIOyTeH-1, B) 3-MeTHIOyTCH-1,

0) 2-MeTHIIOyTEeH-2, T) METHJITIPOTICH.

39. YkaxxuTe 4icio N30MEPHBIX AIKCHOB, KOTOPBIE MOTYT OBITh TIOJTYYEHBI TIPH
JETUPUPOBAHUU 2-MeTUJIOyTaHa!

a) 2; 0) 1, B) 3; r) 4.

40. Yxaxute HopMyIry 2I€MEHTAPHOTO 3BEHA MOJUMPOITUIICHA!

a)—CHz—CHz—; B)—CHg—CH—CHZ—;

6) CH3 — CH = CHj; r) — CH(CH3) - CH, —.

41. YkaxxuTe Ha3BaHUS COCIUHEHUH, KOTOPhIE MOTYT BCTYIaTh B PEAKIIHIO
MOJIMMEPHU3AITUH.

a) 3TeH;  0) BUHWIXJIOPUJ,  B) IPOICH;  T) dTHIXJIOPHUI;

42. Bribepute npaBuiibHbIe yTBEepxkaAeHUS. [Ipu 00pa3oBaHUM MOTUITHIICHA W3
JTEHa!

a) U3MCHSIETCS TUT THOPUIU3AIIMHA ATOMOB YIJIEPO/a;

0) COXpaHSIOTCS CBSI3U TT-TUIIA MEXKIY aTOMaMH YTIIEPOa;

B) 00IIlee YHCII0 aTOMOB B CTPYKTYPHOM 3BEHE MOJIUMEPA PAaBHO OOIIEMY YHCITY
aTOMOB B MOHOMEE;

T) COXpaHAETCS CIIOCOOHOCTH MPOAYKTA PEAKIIUU K PEaKIUAM PUCOCTUHEHHUS .

3anumume cxemwl peakyuit, npu ROMOWU KOMOPHIX MONCHO OCYULECH UMD
cieoyoujue XumudecKkue npespauieHus.



OTaH — 3TeH — XJIOp3TaH — OyTaH — 1-xjopOyTaH — OyTeH.

[Iponan — 1-xyoprpomnad — MNPONWIEH — 2-XJIOPIPONaH — XJIOp.
DTUIOBBINA COIUPT — 3TUJIICH — 3TaH — OyTaH — ATHIICH — THUJICHTIIUKOIIb.
[IponroHaT HATPHST — TaH — ATHIXIIOPUI — ITHICH —> MOJUITHIICH.
OteH — xyopaTaH — OyraH — OyreH-1 — OyraHon-2 — OyteH-2.

OTaH — XJIOPITaH — 3TEH — ATHJICHOKCH]I — 3TUJICHIJIUKOJb.

CHy #5589 ... 45 ... b ... A9PRT9D X

Pewume 3a0auu:

1. 100 cM® (H. y.) CMECH CTEpeOH30MEpOB ra3000pasHBIX YIIECBOLOPOIOB
umetot maccy 0,25 r. [lpu cropanuu takoit cmecu maccoit 16,8 r o6pazoBaniocs 26,86
JIMS
(1. y.) okcuma yriepoxa (IV). YcraHoBuUTe CTPYKTYpHBIC (OPMYJIBI H30MEPOB
YTII€BOJOPOJIOB, KOTOPHIE HAXOAUIINCH B CMECH.

2. [Tocne ruapupoBaHus CMECH 3TaHa U TIPOIieHa €€ OTHOCHTENbHAS TNIOTHOCTh
o Bojgopoay paBHa 20,6. Haiinure coOTHOIIEHHE XMMHUYECKUX KOJIMYECTB dTaHa U
MPOIEHA B UCXOJHOU CMECH.

3. Cmech mpormeHa, npomaHa U OyTaHa WUMEET OTHOCUTENbHYIO IJIOTHOCTH IO
Bo3ayxy 1,603. 0,4 Mob 3TOM cMecH IPOMYCTHIIN Yyepe3 KUAKUH Opom maccort 32 T.
Omnpenenute 00bpEMHYIO 101110 (%) MporieHa B cMecH.

4. Onpenenure CTPYKTYpHYIO GOpMYyITy allkeHa, €ClIM HW3BECTHO, 4YTO MpH
B3aMMOJICHCTBUU HEKOTOPOW Macchl (I') 3TOro ajkeHa ¢ OpOMOM, PAacCTBOPEHHBIM B
xjopodopme, obpazoBanoch 2,16 r gubpoMmuaa ¢ pa3BETBIEHHBIM YIJIEPOIHBIM
CKEJIeTOM, a NpH THAPUPOBAHMM TaKOW >K€ MacChl 3TOTO YIJIEBOAOpOaa B
MPUCYTCTBUU HUKeNs moHanoomnock 0,02 T Boopoaa.

5. OnpenenuTe coCTaB W XUMHUYECKHE KOJIMYECTBA MPOAYKTOB, KOTOPHIC
0Gpa3yIOTCsl, €CIIH Ha CMECh, COCTOSIITYIO 13 3 M (H. y.) TeHa n 6 M (H. y.) xmopa,
MOJICCTBOBATH COJIHEYHBIM CBETOM.

NoukrwNE

OtBetsl: 1. 6yTeH-2, uuc- u Tpanc-gpopma. 2. 1: 4. 3. 50 %. 4. 2-MeTunAnponeH.
5. mo 0,1339 mons Tpuxiopatana u HCI.

AJKaaueHbl
Tecmogvie 3a0anua. B cOOTBETCTBUM C YCIOBUEM TECTOBOIO 3aJaHUs
BBIOEPUTE OJIMH MU HECKOJBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB.
1. B Monekyne ajkaaueHa S aTOMOB yriepoda. YKaXuTe 3HaueHue
OTHOCUTEJIBHOU MOJICKYJISIPHOM MACChl AJIKaINCHA!

a) 66; 0) 68; B) 70; r) 72.
2. Yucno o-cBsi3eit B MoJiekyiie OyranueHa-1,3 paBHo:
a) 7, 0) §; B) 9, r) 10.

3. Uncno aToMOB yriiepoja B COCTOSHUU Sp3— 151 sz—m6pmmsaunn B MOJIEKYJIE
XJIOPOMPEHA COOTBETCTBEHHO!
a)lm2; 0) 1u 4; B) 5u 0, r)Owu 4.



4. BeibepuTe Ha3BaHUE IO CHUCTEMAaTHYECKOM HOMEHKJIATYpe YTIJIEBOJI0pOa

Xx.Cl
Y

CIIEAYIOIIEr0 CTPOCHUA . CH;

a) 3-mMetui-5-xmopnenraauen-1,4;

0) 3-meTun-1-xmopnenraauen-1,4;

B)1-xmop-3-metunentaaueH-1,4;

r) 5-x510p-3-MeTHneHTanueH-1,4.

5. VkakuTe YUCIIO BCEX HM30MEPHBIX aueHOB (0e3 yueTa CTEpEOM30MEpOB) C
ModiekysipHor popmyioit C4HsCl:

a) 4; 0) 5; B) 6; r) 7.
6. YKaxuTe 4ncio CONPSKEHHBIX JUEHOB, nMermux popmyny CsHg:
a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

7. Beibepute mapy, B KOTOpoil 00a BeliecTBa MO OTHOWIEHUIO JAPYT K JPYTY
SIBJITFOTCSI H30MEPaMHU:

a) nzonpex u 1,3-Oyraauen;

0) BUHWIXJIOPU U TTOJTUBUHWIXJIOPHUI,

B) M30IPCH U NIeHTaaueH-1,3;

I') XJIOPONIPEH U BUHUIIXJIOPHUI.

8. O6mIee ynciIo MUC-TPaHC-U30MEPOB, B BHJIC KOTOPBIX MOXKET CYIIECTBOBATH
2-XJI0preKcaaueH-2,5, paBHo:.

a) 2; 0) 3; B) 4; r) B BUJE LMC-TPAHC-M30MEPOB BEIIECTBO HE
CYIIECTBYET.

9. Ilpu monHoM runpupoBanuu OyramueHa-1,3 obpasyercs

a) Oyren-1, 0) OytaH;  B) M3OIpCH; r) OyTeH-2.

10. Ilpu B3aumopetrictBuu 1 mMosnp Bomopona u 1 mons meHtaaueHa-1,3 mpu
KOMHATHOM TeMIlepaType IpeUMYIICCTBEHHO 00pa3yeTcs:

a) MeHTaH,; 0) nenTeH-1; B) IICHTCH-2, I') HUKJIOICHTAH.

11. Tlpu B3ammoneiictBun 1 Monp guBuHmiIa ¢ 1 moinbp OpomMa BO3MOXKHO
oOpa3oBaHmue:

a) 1,4-nuopomMOyTeH-2; B) 3,4-n1uOpoMOyTeH-1;

0) 1,2-mubpomOyTeH-1; r) 1,2,3,4-TeTpabpoMOyTaH.

12. Ilpu B3ammMopelicTBUU M30bITKAa pacTBopa 6poma B CCl4 ¢ Oyraanenom-1,3
oOpasyercs:

a) 1,4-nuopomOyTeH-2; B) 1,2,3,4-treTpabpoMOyTaH;

0) 1,2,3,4-0pomOyTaH; r) 1,2-muopomOyTeH-2.

13. B peakuuio BCTynuiu rekcaanet-1,3 xummuyeckum KonmdectBoM 1 Momb u
OpoM XuMHYEeCKUM KonuduectBoM 1 wmons. B pesympraTe peakuud MOXKET
o0pa3oBaThcs (CUUTATh, YTO H30MEPH3AIIHS HE TPOUCXOJIUT):

a) 1,2-muopomrexcen-3 u 1,3-auOpoMrexcen-2;

0) 1,4-muopomrekcen-2 u 1,2-nubpomrexkcen-1;

B) 1,2,3,4-terpabpomrekcan (1 Moip);

r) 3,4-muopomrekcen-1 u 1,4-nubpomMrekcen-2.

14. Tpu B3aMMOJCHCTBUY U30TPEHA U M30BITKa OpOMa B Ka4eCTBE OCHOBHOTO(-bIX)
npoaykTa(-oB)BO3MOXHO 00pa3oBaHuUE:



a) 3,4-mubpom-3-meTrnoOyrena-1 u 1,4-mubpom-2-MeTHIOyTeHA-2;

0) 3,4-muopom-3-MeTmiIOyTeHa-1,

B) 1,2,3,4-TeTpabpoM-2-MeTHII-0yTaHa;

r) 1,4-mubpom-2-meTundyreHa-2.

15. Ilpucoenquuenne OJHOM MOJEKYJIbl BOJOpPOJAa K OJHOM MOJIEKYJe
OyranueHna-1,3 ¢ pa3pbIBOM T-CBSI3M MEXIY HEpPBbIM U BTOPHIM aTOMaMHU YIJepoja
COIIPOBOXKIACTCS CIACAYIOIIUMU U3MEHEHHSIMH JISI STHX aTOMOB!

a) JUTMHA CBSI3U MEX1Yy HUMH YBEIUYHNBACTCS

0) [UTHHA CBSI3M MEXy HUIMH YMEHBIIACTCS

B) MPOUCXOIUT U3MCHECHUE THIIA THOPHIN3AIMY UX AaTOMHBIX OpOUTaICH

T) MPOUCXOJUT HW3MCHCHHE B3aMMHOTO IPOCTPAHCTBEHHOTO PACIIOIOKEHUS
ATHX aTOMOB YIJIEpoAaa

16. Bpomuyr0o Bo1y 00€CIIBEUYHBAIOT:

a) U30IIPEH; 0) mporieH; B) BUHWIXJIOPUJ; T) JUBUHUIL.

17. VYxaxute cXeMmbl peakiuii, B KOTOPHIX MPOAYKTOM MOXeT ObiTh 1,3-
OyTajeH:

a) CHz — CH(CH3) — CH, — CH3 34%4909591®
0) CH;CH,CH,CH; 3,%9/99%®

0
B) 2CHz — CH,CI + 2Na ®

r) 2C,HsOH Y1792 Y®

18. M30ompeH MOXKHO HOTYIHUTh:

a) U30Mepu3alrei eHTaHa,;

0) neruapupoBaHueM OyTaHa,

B) JerupupoBaHreM OyTaaueHa-1,3;

T) JICTHIPUPOBAHUEM 2-METHUIIOYTaHA.

19. YpaBHenue, oTpaxkaromiee CHocod  MOJy4eHHs ~ MOHOMepa s
CHUHTETHYECKOro Kayuyka 1o peakuuu C. B. Jlebenena:

a) 2C2H5OH ® C4H6 + H2 + 2H20,

0) CgH14 ® C4Hg + C4Hg;

B) C4H1o ® C4Hg + 2Hy;

r) 2CH, = CHCI + 2Na® C4Hg + 2NaCl.

20. XnoponpeH NoayqaroT MPUCOSTUHECHUEM

a) XJIopa K U30MpPEHY;

0) XJI0pOBOAOPOIA K TUBUHUITY;

B) XJIOpa K OyTeHy;

T) XJIOPOBOJOPOA K U30TPEHY;

1) XJIOPOBOJOPOA K BUHIIIAIICTUIICHY.

21. B peaknuio noJuMepu3aluy BCTYHAlOT:

a) TOJIMATHJICH; B) XJIOPOIIPEH;

0) XJIOPUCTHII BUHMIT, T') TIOJTMHU30IIPEH.

22. HarypanbHbIil KaydyK MpeICTaBIseT Co00i:

a) TpaHc-(popMy MOJUOyTaueHa,

0) 1rc-hbopMy MOMU30IIPEHA,;

B) nuc-gopmy nmonudyrajreHa,



r) 1Ec-GpopMy MPOIyKTa peakiiy MoJuMepHu3anuu 2-metui-1,3-0yranueHa.
23. Ykaxure Gopmyy dJIeMEHTApPHOTO 3BeHa OyTaIueHOBOTO KaydyKa:

a) CH, = CH — CH = CHy; B) —CH, —CH = CH - CH, —;
0) —CH,—CH —-CH —-CH, —; r)—CH, =CH-CH = CH; —
24. X10pOnpeHOBBIN KaydyK HOTy4aroT MOJTUMEpPH3aIei:

a) 1-xyopOyranauena-1,3; B) 1-x10pOyTanuena-1,2;

0) 2-xmopOyraauena-1,3; r) 2,3-muxnopoyraauena-1,3.

25. bytanueHoBbIl KayuyK 00pa3yeTcs B pe3yJibTaTe peaKiiu:
a) JeTUAPUPOBaHUs OyTaHa;

0) moaumepu3aiuu OyreHa-1;

B) JIETUAPATALMH U JCTHIPUPOBAHKS STAHOIIA,

T) MOJIMMEPU3aIH JHBHHIUIIA.

26. B pe3ynbpTare ByJIKaHU3AIMH KaydyKa MOKHO MOJIyYUTh:

a) ryTTamnepuy; B) 50OHHT; 1)
TOJIUCTHPOIT.
0) pe3uHy; r) (eHoIIACT;

27. MonsipHas mMacca MOJUMEpA, MOJIYYEHHOI0 COBMECTHOM MOJIMMEpHU3aluen
crupona u 6yragmena-1,3 (mompHOe cootromenme 1 : 1), pasra 1,5840° r/moub.
Yuciio MOHOMEPHBIX 3BEHBEB B MAKPOMOJIEKYJIE ITOJIUMEPa PaBHO:

a) 1407 6) 140 B) 140% r) 140",

28. B popme 1uc- v TpaHC-U30MEPOB MOTYT CYHIECTBOBATH!

a) IPOYKT MOJMMEPH3aIiy IUBUHIIIA,

0) Oyren-2,

B) 2-XJIOpOYTCH-2;

T') TIOJIMHU30IIPEH;

1) TIOJTUTIPOTIHJICH.

3anumume cxemovl peakyuil, npu NOMOWU KOMOPHIX MONCHO OCYUIECHEUMD
cnedyloujue XumudecKkue npespamuieHuA.
1. Byran — stmien — 3taHon — Oyraauen-1,3 — TUBUHWIOBBIA KaydyK.
2. 1-xyopnponan — nponed — Oyran — Oyraauen-1,3 — 1,4-nu6pomOyTen-2.
3. Meran — 3TaH — aneTWIeH — BUHWIAICTHIICH — XJIOPOTPEHOBBIN KaydyK.
4. Metan — npoIeH — U30MEHTaH — U30IPEH — U30MPEHOBBIN KayUyyK.
5. Ilponan — meHtan — 2-meTwiOyTaH — 2-meTuiOyranueH-1,3 — HU30mpeHOBBIN

KayqyK.
6. Otan — s>THIIeH — OyTaauen-1,3 — Oyren-2 — 2-xnopOyTaH.

7.CoHe B30 ... oM ... 4359430 .. B X

Pewiume 3a0auu:

1. Cmech Oytana u OyTeHa-2, MoJdy4eHHas IPU THAPUPOBaHUU 5,4 T OyTaaueHa,
obOecnBeunBaer OpomHyro Boay Maccod 80 r ¢ maccoBod noseit 6poma 4 %.
Omnpexnenute MaccoByto oo (%) OyraHa B CMECH YTJIEBOJIOPOJIOB.

2. Paccumnraiite Maccy (kr) Oyramuena-1,3, KOTOPBIi MOXHO TMOJYYUTh W3
230 mv® sranona (. 0,8 r/em®), coneprkaiero 5 % BOJbI, €CITH PEAKIIHS IPOTEKACT C
BeIxogoM 60 %o.



3. Cmech mponuiieHa ¢ OyTaAHMEHOM MpopearupoBasia ¢ U30bITKOM Brp, mpu
3TOM Macca IpopearupoBasiiero opoma (r) okaszanack yucieHHo B 10 pa3 Gosblie
o6bema (H. y.) cMech rasoB (gM°). PaccumraiiTe COOTHOLICHHE XMMHUYCCKHX
KOJIMYECTB OyTajrieHa U MPOMHJICHAa B CMECH.

4. [InoTHOCTH IAPOB ajKaaueHa npu nasieHnu, paBHoM 95 klla, u Temmneparype
20 °C cocrasisier 2,653 r/ mv°. Onpeenute dbopMyy ankaareHa.

OtBetnl: 1. 80,6 %. 2. 61,56 kr. 3. 2: 3. 4. CsHs.

3AHATHE 25. AIKUHbI

OcHOBHOI1 00bEeM Y4eOHOr0 MaTepHaJia

O6mas ¢dopmyrna, TOMOJIOTHYECKUU psin ankuHOB. CTpPyKTypHas H30Mepus,
HOMEHKJIaTypa. XapakTep XUMHUYECKOW CBS3M, SP-TUOpHAM3ALMs, IJWHA U YTOJ
CBsI3U. XapaKTEPUCTHUKA G-CBSI3UM U T-CBSI3U. XMMHYECKUE CBOWCTBA COCIMHEHUN C
TPOHHBIMU CBSI3IMU (QJIKMHOB): PEAKIMKM IMPHCOSAMHECHUS BOJIOPOJA, TaJOTCHOB,
BOJIbI U TaJIOT€HOBOAOPOI0B. OcoObIe CBOMCTBA AJIKMHOB 10 CPABHEHMIO C AJIKEHAMMU:
peakiuu 3aMmerienus. [lonydeHne u npuMeHeHne aIKMHOB.

Tecmoewie 3a0anusn. B COOTBETCTBUU C YCIOBHUEM TECTOBOIO 3aJaHUS
BBIOEPUTE OJIMH MU HECKOJBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB.

TECT 1
1. O6me#t hopmynoi C Hy,.» BeIpakaeTcs cocTas:
a) aJIKCHOB; B) aJIKWHOB; 1) TUKJI0ATKCHOB.
0) LMKII0ATKAHOB,; T) aJIKaJIMCHOB;

2. YKaXuTe MOJICKYJSIpHYIO (OopMylly yIIeBOJOpOJa psijia aleTUIICHa,
COJIEpXKAaIIEro S aTOMOB YIJIepoJa:

a) CsHg; 6) CsHy; B) CsHyp; r) CsHe.

3. B monekyne ankuHa 14 atoMoB BOJOpoJa. YKaXKHUTE 3HAUEHHE MOJIIPHOU
Macchl yriieBogopozaa (r/mMob):

a) 110; 0) 112, B) 114; r) 116.

4. MaccoBasi J10yi1 yrjiepoja B aJKWHaX C BO3pAaCTaHUEM MOJISIPHOM MaccChbl
YIJIEBOJIOPOJIA:

a) YMCHBIIIACTCS; 0) Bo3pacraer; B) HE U3MCHSCTCS.

5. JlnvHa CBS3M yIIIepo1 — YIIIEPOI B PSAY dTaH — ATCH — ITHH:

a) yBEIIMYMBACTCS,

0) He U3MEeHseTCs;

B) YMCHBIIAETCSI.

I) CHayaja yBeJIMYMBACTCS, 3aTEM YMEHBIIIACTCS

6. Ykaxxute BuUJI TUOPUIU3AIMHK BAJICHTHBIX aTOMHBIX OpOUTalield aTOMOB
yriepoja, KOTOPBId HCIONb3YeTCs I OOBSICHEHUS MPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOCHUS
MOJICKYJIBI alleTUIICHA:

3) sp; 6) sp’; B) $p°; r) Sp.

7. YKaxuTe Ha3BaHHE ajJKWHA, B MOJIEKYJE€ KOTOPOTO sipa YETHIPEX aTOMOB
yIJIepo/ia JexaT Ha OJJTHOW JINHUU:

a) eHTUH-1; 0) OyTuH-2, B) 3-MeTHIIOYTHH-1; r) OyTuH-1.



8. CTpyKTypy MOJIeKyJbl 4-METHJITeKCUHA-2 MOJEP>KUBAIOT:

a) 16 o-cBsi3eii u 2 m-CBs3H;

0) 17 o-cBsi3eii 1 2 T-CBsI3W;

B) 18 o-cBsizel u 2 m-CBsI3H;

r) 17 6-cBsi3eit u 1 n-cBsI3b

9. CyMmMa cTerneHell OKUCICHUS aTOMOB YTIJIepo/ia B MOJICKYJIE IPOIMHA PaBHA!

a) -2, 0) -3; B) 4, r) -5; n) —6.
10. Ha3oBuTe MO CHUCTEMATHYECKOW HOMEHKIATYpE COCTUHEHHE CTPOCHHS
HC\
X CHj
CH,CI

a) 1-xmop-2-MeTunoyTHH-3;

0) 3-meTmin-4-xm0p0OyTHH-1,

B) 1-XJ10p-2-METUIIPOTIHH;

r) 2-MeTmi-3-XJopnponuH-1.

11. YkaxuTe BUABI ©30MEPUHM BO3ZMOXKHBIC JJIs1 aJIKUHOB:
a) YIIIepOIHOTO CKEJIEeTa;

0) MoJIOKEHHST TPOMHOM CBA3H;

B) MpocTpaHCcTBeHHAas (IIHC-, TPAHC-U30MEpHs);

T) MEXKJIacCOBasl.

12. 'omoJoTH aneTuiieHa H30MEePHBI TOMOJIOTaM:

a) METaHa; 0) aTHicHa; B) OyTaaucHa; r) 6eH30/1a.
13. 3oMepamit 10 OTHOIICHHIO APYT K APYTY SBIISFOTCSI

a) Oytun-1, B) OyTHH-2; n) oyraaueH-1,2;
0) Oyraauen-1,3; T) TIPOIIHUH; ¢) NMKJIOOYTEH.

14. Oxapaxrepusyiite BemectBo ctpoenns CHz — C = C — C(CHj), — CHa:

a) 2,2-TUMETHINICHTHH-3;

0) 4,4-TMMETUIITICHTHH-2;

B) M30Mep rentaaueny-1,3;

r) romMoJior OyTHHa-2.

15. MaccoBast fonis yriepona B cocTtaBe OyTuHa-1 paBHa MaccoBoi Joie
yIriiepoa B COCTaBe:

a) MUKI00yTeHa, B) OyTHHA-2, 1) MUKJI00yTaHa.

0) Oyranuena-1,3; r) OyTeHa-2;

16. Bribepute npaBuiibHBIC YTBEpKIEHUS. B Moekye mo00ro roMosiora 3THHa!

a) BO3MOKHO (pOPMHPOBAHHE TOJBKO IBYX T-CBS3CH;

0) BO3BMOXXHO HAJIMYME TOJBKO JIBYX aTOMOB yIJIEpoJa B COCTOSHHH SP-
rUOpUIN-3aIuH,

B) 0GSI3aTEIBHO IPUCYTCTBYIOT ATOMBI B COCTOSHHM SP°-THOPHIM3ALHH;

T) Ha OJHOM JIMHUK OyayT JISKATH sjIpa HE MEHEe TPEX aTOMOB YIJIepo/a.

17. Ipu B3auMOJEHCTBUU MEXAY COOON MOJEKYJ aleTHUIeHa B MPHUCYTCTBUU
aKTUBUPOBAHHOTO yriist pu HarpeBanuu (450-500 °C) nmonyvaercs:

a) OeH301T,; B) BUHWJIXJIOPHI,



0) BUHHIIAIICTHIICH; T') U30TIpEH.

18. [Ipu TpuMepu3auu MporrMHa BO3MOXHO 00pa3oBaHue:!

a) 1,2,3-TpuMeTHIIOCH30/1a,;

0) 1,3,5- TpuMeTHIOEH30Ia;

B) 1,2,4-TpuMeTHIOCH301a;

T) IpONIIOCH30Ia.

19. Yucno aTtoMoB yriepoja, JEKallMX B OJIHOW TUIOCKOCTH B MOJICKYJe
MPOYKTa TPUMEPHU3allUY MPOIIMHA PABHO:

a) 6; 0) 9; B) 10; r) 12.

20. IIpu B3aMMOJIEHCTBUU MEXIY COOOW MOJIEKyN aleTuseHa B MPUCYTCTBUU
katanusatopa (Cu’, H") u npu HarpeBaHuy 10JTyYaeTcs:

a) OeH3o1I,; B) BUHWJIXJIOPUI,
0) BUHWIAIICTHIICH, T') U30TIpEH.

21. Ykaxure GopMyay BUHHIALETUIICHA:

a) CH2 =CH —CI,

6) CH, =CH — OH,;

B) CH,=CH-C?° CH,;

F) CH2 =CH-CH = CH2

22. YKaXuTe MpaBuWIbHbIC YTBEPKIACHUs. BuHumaneTuiex:

a) mpoAyKT TpuMepu3aiuu atetrieHa (C, 450-500 °C);

0) UCToNB3yeTcs IS MOIYICHHS XJIOPOIPEHOBOIO KayuyKa,

B) NPOAYKT quMepu3anuu anerunena (Cu®, HY, t);

T) COICPKHUT B MOJICKyJie 6 DJICKTPOHOB, YYaCTBYIOIIUX B (HOPMHPOBAHHHU TT-
CBSI3E.

23. Ilpu B3auMoaelcTBUM TeKCHMHa-1 ¢ BOJOPOJOM B KOJWYECTBEHHOM
cootHomeHuu 1 : 1 oOpa3yercs coelnMHEHHE, MEXKKIIACCOBBIM H30MEp KOTOPOTO
Ha3BIBACTCS:

a) TekceH-2;  0) rekceH-1;  B) rekcaH;  T) IHUKJIOT'CKCaH.

24. B pe3ynbpTaTe rUIpUPOBAHHS dTHHA:

a) CTEIeHbh OKUCIICHHS aTOMOB YIJIepO/ia MOBHIIIACTCS;
0) cTeneHb OKKMCIICHUS aTOMOB YIIIEPO/ia TIOHKACTCS;
B) U3MEHSETCS THIT THOPUIM3AalMU aTOMOB YTIIEpO/Ia;
T) JUTMHA CBSI3M YTJICPOI-YTICPO YMCHBIIACTCS.

25. Tlo peakuu KydepoBa noiyyaror:

a) U3 aTaHoya OyraaueH-1,3;

0) U3 aleTUICHa BUHWIIALICTUIICH;

B) M3 allCTUJICHA allCTANIbICTH]I;

r) U3 XJIOpITAaHA dTaH

26. [Ipu rumpatanuy MPONMHMHA B MPHUCYTCTBUU COJICH Hg®* B kucioii cpene

oOpazyercsi:
a) mpormananon-1,2; B) MPOMIAHAJIb;
0) OKCHJI IPOTIHJICHA,; T) IPOTIaHOH.

27.1lpu B3aumonericTBun 3-MeTWIOyTHHA-1 ¢ HM30BITOUYHBIM KOJUYECTBOM
OpoMOBOIOpOAa BO3MOXKHO 00Opa30BaHMUE:!



a) 1,4-nubpom-3-MeTua0yTaHa; B) 2-0poM-3-MeTmiIOyTeHa-1;

0) 2,2-muopom-3-MeTHIIOyTaHa, r) 1,3-mubpom-3-meTuadyTaHa.

28. CoenuHenue, KOTOpoe PEUMYIIECTBEHHO MOJIy4aeTcs npu
B3aumMojieiicTBun 1 Moab nponuHa v 1 Mosib 6pOMOBOIOPOIa, Ha3bIBACTCS

a) 1-GpomMnporcH; B) 1,2-nuGpommponeH;

0) 2-OpoMIIporieH; T) BCE OTBETHI HEBEPHBI.

29. 3 anerwieHa NOJIy4alOT 3TaHajdb, OEH30J M ILABENEBYI KHCIOTY B
pe3yNbTare peakiuii, COOTBETCTBEHHO:

a) OKUCJICHUS, TPUMEPU3ALINH, THAPATAIINH;

0) ruapaTaIuy, TPUMEPHU3aI[iK, OKUCIICHHS,

B) TUAPUPOBAHUS, TUMEPHU3AIINN, OKHCICHHS;

T) THIPATAIUH, THIPUPOBAHHSI, OKUCIICHUS.

30. YkaxuTe cXeMbl TEepexOoJI0B, MPU KOTOPHIX CTENEHb OKHCIEHHUS aTroMma
(aromoB) yrieposa Bo3pacTaer:

a) aleTUICH — JTEH,; B) aneTriieH — 1,1-auOpomaraH;

0) alleTUIICH — dTaHAJb, T) alleTUICH — JTaH.

31. AueruneH MOXHO MOJTYyYUTh:

a) BOCCTAHOBJICHHUEM ITHJICHA BOJIOPOIOM;

0) meruapupoBaHUEM dTaHa;

B) B3aUMO/ICHCTBHEM KapOuia KaIbIIHS C BOJIOW;

r) MUPOJIM30M METaHa;

1) B3aUMOJIeiCTBHEM KapOua allOMHHHMSI C BOJIOM;

€) KaTaTUTUICCKUM OKHCICHHEeM MeTaHa kuciaopoaoMm (1500 °C).

32. Auerusnen B 1a00paTopuu B OCHOBHOM IOJyYaloT:

a) KPEeKHHI'OM JTaHa;

0) meruapupoBaHKEM STUIICHA,

B) B3aUMO/ICHCTBHEM KapOuia KIbIIHS C BOJIOW;

T) IPSIMBIM CHHTE30M U3 YTIIEpOJia ¥ BOJIOPOIA.

33. AueTuiieH B IPOMBIIIIEHHOCTH B OCHOBHOM IOJTYYalOT:

a) C HCIOJIb30BaHUEeM peaknuu Kydeposa;

0) GbpaKIMOHHON TIEPEeroHKON HeTH;

B) MUPOJIU30M METaHa,

T) AeTuapaTamnuei dTaHoIa.

34. Tlonumepu3aiusi HEBO3MOXKHA!

a) JUIs DTHHA, B) MpOIIaHa, 1) TIOJTUATUJICHA;
0) mporuicHa, r) OyragueHa-1,2; €) JUIsl XJIOpBUHUIIA.
35. bpoMHyt0 Boly 00€CIIBEUMBAIOT:

a) MOJMATHIICH; 0) STHJICH; B) MPOIHH; T') IIUC-OYTeH-2; 1) TeKCUH-2
36. TonbKo MO TUITY 3aMEIIeHUs ¢ OPOMOM pearupyror:

a) 2-meTuiOyTaaueH-1,3; B) 2-METUJIT€KCEeH-2;

0) 2-MeTHIITEeKCaH; I) IICHTaH.

37. B3aumojeicTBrE C XJIOPOM IO TUITY PeaKuid MPUCOSTUHEHHUS BO3ZMOXKHO!
a) U1 2-METHII-TEKCaHa, r) Oyraauena-1,2;

0) 1,2-TUMeTHIIMKIO0yTaHa; 1) JUTSE 2-MEeTHII-2-XJIOprenTHHa-3.



B) MPOIICHA,;
38. YkaxuTe Ha3BaHUs COCIUHEHUH, 100aBIEHUE KOTOPHIX K pacTBopy KMnO,
npu 5 °C BeIeT K MCUE3HOBEHUIO MAJIMHOBOM OKpPACKH:

a) BUHUJIALICTUIICH; B) IUBUHUII; 1) TeKCUH-3.

0) MOJIUCTUPOT, I') HUKJIOTE€KCEH;

39. Hauboupliree KOJIMYECTBO BOJIOPOIa IPUCOCAHHSIET 1 MOJIb!

a) MmpoIaHa; B) MPOIICHA,; 1) TUBUHMJIA,

0) OyreHa-2; T) IPOINHA; €) BUHWJIAIICTUIICHA.

40. Ha mosiHOE TUIpUPOBAHUE CMECH, COCTOsAIIEH U3 1 MOJb aneTuneHa, 2 Mojib
OyTeHa U 3 MOJIb U30TIPEeHa, HEOOXOIUMO 3aTPATUTh YHCIIO MOJIEH BOJOPO/Ia, paBHOE:!
a) 8; 0) 9; B) 10; r) 11.

3anuwmume cxemwl peakyuil, npu ROMOUU KOMOPBHIX MONHCHO OCYU{ECM UMD
ciedyoujue XumuydecKue npespamujeHu.
1. Kap0Oup xanbliusi — 3TUH — BUHHIXJIOpUJ — OyTaH — OyranueH 1,3.
2. AuieTuiieH — 3TWIEH — dTaHoll — OyTanueH-1,3 — OyTaJueHOBBIN KayuyK.
3. DtaH — XJIop3TaH — 3TeH — 1,2 nuxiopsTtan — alneTuieH — OeH30J1.
4, KapOuj KanbIusi — 3THJICH — 3TAHOJ — aleTUICH — YKCYCHBIH aJIbJICTH/I.
5. DTWIeH — BUHUIXJIOPU — XJIOPITaH — OyTaH — aneTuwieH — 1,2-1ubpomMaTeH.
6. [Iponan — 1-Opommpornan — mnpomeH — 1,2-AUXJIOpHpONaH — MPONUH —
— 2,2-1uOpOMITIPOTIaH.

Pewume 3a0auu:

1. OtHOCUTENBHAS TUIOTHOCTH MAPOB HEM3BECTHOTO aJKWHA IO BO3IYXY paBHA
0,896. Ompeznenute, Kakoii 00beM ximopa (IM°) MOXET MPOPEarHpoBaTh C ITHM
YTJIEBOJIOPOJIOM Maccou 5,2 T.

2. PaccunTaiite o6beM (am°) 5%-moro pactsopa Br, B CCly (mm. 1,6 riem’),
KOTOPBII MOKET MOJIHOCTBIO MPOpearnpoBaTh co cMechio OyTuna-1, Oyraauena-1,3 u
OyruHa-2 maccoit 5,4 1.

3.Cmech »TMHAa W dTaHa oObeMoM 5 )IMS TUAPUPOBATIM HAJl HHUKEJIECBBIM
KaTaau3aTopoM TIpU TOBBIIMICHHON TeMIepaTrype BOJOPOJIOM BIBOE OOJIBIIETO
oGbeMa, deM 0GbeM cMecH ra3oB. Ilocie peakiun 06beM rasos cocrasmt 10 qv°. Bee
00bEeMBI M3MEpPEHBbI MPH HOPMaJbHBIX yCiIoBusAX. Haiinure o0bemuyio moiio (%)
STHHA B UICXOTHOMU CMECH.

4. K 0,025 momp cMecHm 3THHA W 3TeHA J00aBHIM BOJOPOJ KOJWYECTBOM
0,06429 wmonb. Ilocne mnpomyckaHus TOJYYECHHOM CMECH HaJa IJIATUHOBBIM
KATAIM3aTOPOM ee 00beM yMeHbrmics Ha 33,6%. Haiimure o6beMHbIi cocTaB (1M°)
HUCXOJHOM CMECH.

5. Ompexenute  06beM  (aM°) BOZOpOAA, HEOOXOAUMBIA ISl  IIOJNHOTO
ruapuposanns 1,48 mM° (H. y.) CMecH rasoB, KOTOpas COCTOMT W3 3TEHA M STHHA,
€CJIM U3BECTHO, YTO UX MaccoBble 10Ju cocTaBisitoT 10 % u 90 % cooTBETCTBEHHO.

6. [TOTHOCTD CMECH STeHa, TpoleHa W STWHa paHa 1,304 r/ am° (H. .).
W3BecTHO, 9o 1 aM° 9TOi cMecH MOXKeT MPUCOSTUHUTH XJI0p oOobeMom 1,1 > (H.
y.). Haitnute cocraB ucxouoit cmecu (B % 1o o0bemy).

Oteetnl: 1. 8,96 e, 2. 0,4 e, 3. 50 %. 4. 0,112 IM° STHHA | 0,448 e
stena. 5. 2,83 av°. 6. 80,6 % stunena, 10 % stuna, 9,4 % mporneHa.



3AHSATHE 26. APOMATHUYECKHUE YI'VIEBOJOPO/bI

OcHO6HOIl 00beM YyuebHO20 Mamepuana.

CoctaB, 0COOCHHOCTH CTPOCHHSI U U30MEPHsI apOMATHYECKHX COCIMHEHUN Ha
IpUMEpe TOMOJIOTHYECKOTO psfa OcH3oma. Pusnueckue CBOHMCTBA. XUMHUUYECKHE
cBOWicTBa OCH30Ja: peakiuM 3aMmelneHuss (raJoreHMpoOBaHHWE, HUTPOBAHHE,
ankwiupoBaHue). Peaknmm mnpucoeawnenus. [IpowsBoanbie OcH30Ma. [ omonocu
benzona. Peakuuu 3aMeleHHs] TaJIOTeHOB B siApe W OokoBoi 1memnu. OKucIeHue
romMoJioroB Oenzosia. CTUPOI U MOJTUMEPHI Ha ero ocHoBe. [lonyyenre u npuMeHeHUE
apOMaTUYECKUX YIIIEBOJOPOJIOB.

Tecmoegvie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3aIaHUS
BBIOEPUTE OJIUH WIJIM HECKOJIBKO MTPABUIILHBIX OTBETOB.

1.K ApOMATHYCCKUM COCIUHCHHUAM OTHOCATCSI:

a) TOJIYOJT; 1) BUHWJTALICTUIICH;
0) rekcaxJiopaH; e) xsmopodopwm;

B) BUHHJIOCH30T, k) KyMOJT,

) METHIIIIUKIIOTCKCaH; 3) TUAPOKCHUOCH301.

2. Ykaxute (OpMYyJbI BEIIECTB, KOTOPbIE MOTYT OTHOCHTHCS K TOMOJIOTaM
Oen3oua:

a) C;Hsg; 0) CoHy; B) CgHyp; r) C1oH1a.
3. Ykaxxute Ha3BaHUS TOMOJIOTOB O€H301a.!

a) BUHHJIOCH30JT; 1) rekcarpuen-1,3,5;

0) Kymou; €) XJIOpOCH30T;

B) M30IPONMIOEH30T,; ) STHIIOCH301T;

r) 1,2-1MMEeTHIIOCH30IT; 3) IUKJIOTEKCaH.

4. BeiOepute mapsl BEIIECTB, B KOTOPBIX 00a BEHIECTBA IO OTHOIICHHIO APYT K
APYTY SIBJISTFOTCS] TOMOJIOTaMHU:

a) CTUPOJI U OEH30JT;

0) OpTO-KCHIION U OCH30II;

B) TOJYOJI ¥ STHIIOCH30JT,

r) Oytmibenson u 1,2,3,4-reTpaMeTHI0EH301T,

1) 1-MeTmin-4-3TiI0eH301 B 1-MeTHIT-2-TPOITUIOEH30IT.

5. 3HaueHHEe MOJIIPHOW Macchl romosiora OeH3ona (r/Moib), B MOJIEKYJIC
KOTOPOT'O COJIEPIKUTCS / aTOMOB yTJIepo/ia paBHO:

a) 98; 0) 96, B) 100; r) 92.

6. Uncio snexTpoHoB N M 9HCIO aTOMOB YTIIEpoJa 7 B MOJIEKYJIaX TOMOJIOTOB
OeH3oJ1a CBsA3aHbl (HOPMYIIOM:

ayN=3n+2;, ©0)N=3n; B)N=3n-2;, r1r)N=8n-6.

7. Oxapakrepusyiite BemiectBo HsC — @ — CHa:

a) TOMOJIOT OE€H301a; B) Ha3bIBACTCS Mapa-KCUIIO,
0) nzoMep ITUIOCH30I1a,; r) B MoJiekyJie 18 cBsi3eit 6-tuna.
8. HazoBure no cucreMarnyeckoil HOMEHKIJIATYpe COEAMHEHUE CTPOCHHUS

a) 1,3-muopom-4-MeTHI0eH30IT; CHy
Br

Br



0) 4,6-1udpom-1-MeTUIOEH301T;

B) 4,5-1u6poM-1-MeTUI0EeH301I;

r) 2,4-muopom-1-MeTruI0eH301I.

9. Yucno apomatuyeckux yrieBogopoaoB coctaBa CgHip, MONEKyYIBI KOTOPHIX
coJiepKat TpH MEPBUYHBIX aToMa YIiepoja, paBHO:

a) 2; 0) 3; B) 4, r) 5.

10. Yucno u30MepHBIX TPUXIOPOCH30JI0B PABHO:

a) 2; 0) 3; B) 4, r) 5.

11. Yuco u30MepHBIX TUMETUIIPOU3BOIHBIX OCH301a PaBHO:

a) H30MEPOB HET; 0) 2; B) 4; r) 3.

12. BriGepute npaBuiibHbIE YTBEPKICHUS OTHOCUTEIBHO MOJIEKYJIbl O€H301a:

a) MOJIeKyJIa TIOCKas;

0) T-CBsI3b BKJIFOUALT 6 3JICKTPOHOB;

B) [UIMHA CBSI3W MEXJy aTOMaMHu yriiepoja B OCH30J¢ MEHbIIE, YeM B
IIUKJIOTeKCaHe, HO 0OJIbIle, YeM B 3TUJICHE;

r) BCE aTOMBI yIJIepO/Ia HAXOIATCS B COCTOSIHHH SP*-THOPHIA3AIIIH.

13. Tonyon otnuvaercs oT OeH3oa!

a) YHCJIOM DJIEKTPOHOB B TT-CHCTEME;

0) XUMHYECKOH aKTHBHOCTBIO B PEAKIHSIX 3aMEIICHNSI B OCH30JIbHOM KOJIBIIE;

B) YHCIIOM G-CBsI3€ B MOJIEKYIIE,

r) OONbIIEH CTOMKOCTHIO K ICHCTBHIO OKUCITHTEIICH.

14. Vxaxurte crpaBeUIMBbIC 3aKIIOYECHUS OTHOCUTEIFHO XUMHUYECKUX CBOWCTB
OeH3ona:

a) BO3MOXKHBI KaK PEaKIIMU 3aMCIICHHUS, TaK U PEaKIMH PUCOCTUHEHHS;

0) JIerKo BCTYIAET B PEaKIMU IPUCOCTUHEHNS;

B) C XJIOPOM pearupyer TOJIBKO M0 THITY PeaKIuu 3aMelICHuUS,

T) C HUTPYIOIIEH CMEChIO pearnpyeT ¢ MEHbBIIEH CKOPOCTHIO, YEM TOTYOI.

15. benson MOXeT pearupoBath 110 TUITY PeaKlUU 3aMEIEeHUS:

a) C TaJIOTCHAMU,; T) BOJIOPOJIOM,; ) XJIOPMETAHOM,;

0) KHCIIOPOIOM; 1) GPOMOBOIOPOIOM; 3) c
STEHOM.

B) a30THOM KHCJIOTOM; €) STCHOM,;

16. BriGepure mpoliiecchl, MPOTEKAIOIIUE C pa3pyIICHUEM TT-CHCTEMbI OCH3071a!
a) XJIOpUPOBAHHUEC HA CBETY;

0) OpomupoBaHue B pucyTcTBUU FEBr3;

B) TUAPUPOBAHUE;

T) HUTPOBAHUE.

17. B 6eH3015HOM KOJIBIIE COXPAHAETCS T-CUCTEMa MPU peakIusax OeH3ona:
a) ¢ BOJIOPOJIOM;

0) xaopom B ipucyrctBun FeCls;

B) XJIOPOM TIPU OCBECIICHHH;

I') @30THOM KUCIIOTOM B IPUCYTCTBUU CEPHOM;

1) ¢ porieHoM B nipucytcTBuu AlCls.

18. beHzoa MokeT OBITH MPEeBpaIeH B IUKIOTeKCaH PEaKIIUCH:

a) TUIPUPOBAHHS; B) THJIpaTallWH,



0) meruapuUpOBaHHMS; r) AerTUapaTaluu.

19. Xnop6en3on obpazyeTcst mpu B3auMOICHCTBUM OEH30I1a:
a) C XJI0POBOAOPOIOM;

0) XJI0pOM IIPH OCBEIIECHUH YIBTPA(PHOICTOBBIM CBETOM;

B) xJ10poM B nipucytctBun FeCls;

T) C HATPHIA XJIOPUIIOM.

20. 13 Genzomna obpazyeTcss HUTPOOSH30I:

a) ipu neiictBun KNOg; B) nipu aericteur HNO,;

0) npu pevicteun KNO,; r) npu aevictBun HNO3/H,SO,.

21. Kak GeH3011, TaK ¥ TOJYOI (B COOTBETCTBYIOLIUX YCAOBHSX) pearupyror:
a) C a30THOM KHCJIOTOMH; B) XJIOPOM;

0) BOJIOPOJIOM; T) C BOJHBIM PacTBOPOM OpoMa.

22. OCHOBHBIM TPOJYKTOM peakiuu OeH307a C TPONEHOM B MPHUCYTCTBUU
KHCJIOTBI ABJISCTCS

a) U30TIPOMIIOCH30T, B) MPONUIOCH30JT;

0) MeTUI0EH30T,; T) 3THIOEH301.

23. Beioepute psia (psapl) BEIIECTB, KaXI0€ M3 KOTOPHIX OOCCI[BEUMBACT
OpOMHYIO BOJY:

a) IUKJIOTCKCaH, CTUPOJI, ITUKJIOTCKCEH;

0) cTHpOJI, TOJIYOJI, TEKCaH,;

B) OCH30J1, KyMOJI, BUHIJIAIICTUIICH;

r) OyraaueH-1,3, CTUPOJI, ITMKIIOTEKCEH.

24. U pacTBOp TIepMaHTaHaTa KaJvs, ¥ OpOMHas BoJia B3aUMOJICHCTBYIOT:

a) ¢ BHHWJIOCH30JI0M; B) OCH30JI0M;

0) ToIyOIIOM; r) C 3TUIOEH30JIOM.

25. C Hanboubiel CKOPOCTHIO MIEJTOYHOMY THAPOIIN3Y MOIBEPraeTCs:
a) XJIOpOCH30T, B) 1-x710p-4-3THN0OCH30T;

0) 1-xmop-2-3TUa0eH3011; r) 1-hennn-2-xIopaTaH.

26. OCHOBHBIM TIPOJYKTOM OKHCIeHUs 1,4-a1ruMeTHIIOeH301a pacTBOPOM Kalluid
nepManranara (B npucyrctBun H,SO,, ipu HarpeBanum) oOpa3yercs:

a) TepedraieBas KUCIOTa, B) 2-METHIIOCH30IHAsI KUCIIOTA,

0) OeH30liHas KUCIOTa r) 3-MEeTUIOCH30MHAST KHCIIOTA.

27. Ilpu oKuCICHUH H30TPONIIIOEH30Ia Kaliii IepMaHraHATOM B KUCJION cpejie
MIPU HATPEBaHHWH B KAUECTBE OCHOBHOTO MPOJIYKTa 00pa3yeTcs:

a) (eHou; B) 4-u30MpoNuIOeH30MHAs KUCIIOTA,

0) 6eHsou; r) OcH30lHasA KHCIOTA.

28. KonmnyectBo  (MoJib) BOIOpONa, KOTOpoe TpeOyeTrcs i IOJTHOTO
ruapupoBanus 1 MoJIb BUHWIIOCH30I1a, PABHO:

a) 2; 0) 3; B) 4, r) 5.

29.IIpu HUTpOBaHWMU OCH30Jla HUTPYIOUIEH CMEChI0 MPEUMYIIECTBEHHO
oOpazyercst:

a) HUTPOOEH30JT; B) 1,3,5-TpHHHUTPOIIUKIIOTEKCaH;

0) 1,2-1MaMHHOOCH30IT; I) aHWJIHH.

30. [Ipu xnopupoBanuu 6en3o:a B mpucyrctBun AlCls oOpasyercs:

a) XJIOpOCH30T, B) 1,1-nuxnopOeH3ou;



0) rekcaxJyopaH; r) 1,2-muxaonukiorecaanet-3,5.
31. beH301 MOXeT OBITh MOIYYEH B pe3ysbTare:

a) TUAPUPOBAHUS IIUKIIOTCKCAHA,

0) meruapUpOBaHMs IUKIOTEKCaHa,

B) CIUTaBJICHUsI O€H30aTa HATPHUS C THIPOKCUIOM HATPUS,

T) IErHIPOIMKIIN3AINY TeNTaHa,

1) TPUMEPHU3AIMU THHA.

32. benzunxnopu oOpa3yeTcs B pe3yabTaTe B3aUMOACHCTBYS:
a) OeH30I1a ¢ XJIOPOM;

0) OeH30I1a ¢ XJI0POBOAOPOIOM;

B) TOJIyOJia C XJIOPOM,;

T') TOJYO0JIa C XJIOPOBOJIOPOIOM.

33. Tomyos MO>KHO MOTY4HTh:

a) JeTHIpUPOBAHUEM METHIIUKIOTCKCaHa,

0) AeruapupoOBaHUEM T'eKCaHa,

B) TUAPUPOBAHUEM METHJIIMKIIOTEKCAHA,

T) TpUMEpH3aIueH aleTHIICHA.

34. beH3o0:1 UCTIONB3YIOT:

a) B POM3BOJICTBE alleTOHA, T') IPOU3BOJICTBE MOJMCTUPOJIA,;
0) KauecTBe IMUIIEBOM J0OABKH,; 1) IPOM3BOJICTBE KPACHTEICH;
B) KQ4eCTBE XJIa/IarCHTa,; €) B KaUueCTBE PaCTBOPHUTEJIS.

3anuwiume cxemul peakyuil, npu NOMOWSU KOMOPHIX MONMCHO OCYULECHIBUMD
ceodyroujue Xumuueckue npeepauieHu.

1. KapOup kanpuus — MeTaH — aleTHiieH — OeH30J1 — TOJIyod — OeH3oHHas
KHCJIOTA.

2. Metan — amnerwieH — OeHzon — OpombeHzon — Ttonyon — 2,4,6-
TPUHHUTPO-TOIYOIL.

3.0Otwnen — 3tan  — 1,2-qubpomdTaH — 3THH —  0O€H30I < —
TeKCaXJIOPIUKIOTEKCaH.

4. I'excan — TporaH — TekcaH — O0eH3071 — XJIOPOEH30JI — TOIYOIL.

5. Otunen — 1,2-nuxiiop3Tad — aneTusieH — 0eH301 — HUTPOOESH30J1 — a30T.

6. benzon — CO,; — kapOoHaT KanblMsl — KapOuj Kainplusi — OeH301 —
[IUKIJIOTEKCaH.

7. 1,6-quxioprekcaH — IMKIOTeKCaH — OpoMOeH301 — MeTmiIOeH301 — 1-
Me-Tui-2,4,6-TpuHUTPOOCH30J1.

8. CH, ad ... SASosy. wom 3540 X.

Pewume 3a0auu:

1. YrieBomopo, KOTOPBIM SIBISIETCS TOMOJIOroM OeH3ojia, Maccor 13,8 T
coxriH, monydns oxcnx yraepona (IV) o6bemom 23,52 mv® (1. y.). Haiiaure cocras
U CTPYKTYpPHYIO (hOopMyITy yTiIeBoI0pOIa.

2. benzon OpomupoBanu B MPHUCYTCTBUM KaTalu3aropa — Opomuaa skeies3a
(111). BpomoBomopoa, KOTOPBIH 00pa3oBajlics B TPOIECCE PEAKIMH, MPOITYCTHIN
yepe3 U30BITOK pacTBOpa HUTpaTa cepedpa. Ilpu aTom BhIman ocagok maccoit 47 T.
Beruucnure maccy (1) mpoaykra OpoMUpoBaHUs OCH30JIa.



3. Beruncnure, Kakyr0 Maccy JTHJIOCH30JIa TMOJIY4aroT IMPH B3aUMOJICHCTBUN
1,2 monb Gensoma u 29,12 mm° srena (m. y.) B MPUCYTCTBHH OE3BOJHOTO XJIOpUIA
AIIOMUHUS, €CITM MaccoBas JOJs BBIXOAA OTWIOEH30Ja OT TEOPETHUYECKOTO
cocrasisieT 86 %0.

4. Cmech mapoB O€H30jJa C 3TaHOM M 3TEHOM HMEET IUIOTHOCTh, PaBHYIO
1,696 r/mv® (m. y.). Takas cMech komudectBoM 0,1 MOIB MOXKET IPOPEArHpoBaTh C
O6pomom maccoii 1,6 1, pactBopeHHOr0 B XJiopodopme. Beruncnure KoITu4ecTBEHHbIN
coctaB (MOJIb) CMECH.

S.[lpu ruapupoBanuu OeH30Ja TOJYYWIH CMECh IUKIOTEKCEHAa W
nukiorekcana. Ilomydennas cmech obeciiBeunBaeT pacTBop Opoma B xjopodopme
Maccort 200 r ¢ maccoBoil mosieit 6poma, paBHou 20 %. Haitgute coctaB cmecu
(MoJIB), eclii KOJHMYECTBO TAapoB OCH30Ja, pPaBHOE HCXOJHOMY, MOXET IEITHKOM
popearupoBaTh MPU JACUCTBUH KECTKOTO Y D-001ydeHus ¢ XJIOpOM, MOITYYCHHBIM
n3 okcuma wmapranma (IV) wmaccoit 156,6 1, mnpu aeicTBMM Ha  HETO
KOHIIEHTPUPOBAHHOM COJISIHOM KUCIIOTOM.

6. [lpu HuTpoBaHMM ToMosora Oenszona Maccoil 6,0 r oOpasoBasiack cmech 4
MOHOHUTPOIPOU3BOJIHBIX 00mme wMaccort 8,25 1. VYcTaHOBUTE CTPYKTYPHYIO
dbopmyny roMmosiora 6€H301a, IPU YCIOBHH, YTO HUTPOTPYIINA 3aMeIIaeT BOJOPOI Y
yriiepoaa OEH30JIBHOTO KOJIbIIA.

OtBernl. 1. C¢HsCH3s. 2 39,25 1. 3. 1094 1. 4. 0,073 mous stana, 0,01 mons
stena, 0,017 monp Oenzomna. 5. 0,25 monp mukinorekcena u 0,35 MoJIb IIMKIIOTCKCAHA.
6. 1-MeTui-2-3TiiI-0eH30J1.

3AHATHUE 27. BBAUMHBIE IPEBPAILIIEHU S HACBIIIIEHHBIX,
HEHACBIINEHHBIX 1 APOMATHYECKHUX YI'VIEBOJAOPO/JOB.
MHNPUPOJHBIE UCTOYHUKU YIJIEBOJOPOAOB,
CHHOCOBBI UX TEPEPABOTKHA

OcHoOBHOI1 00beM y4e0HOr0 MaTepuaJia

Venesooopoov: 6 npupooe. HedTh, TpUpPONHBIE M COMYTCTBYIOIIME Ta3bl.
OcHOBHBIEC TIPOAYKTHI TiepepaboTKu He(TH (OCH3MH, KEPOCHH, AU3EIbHOE TOIUIMBO M
macna). IlepepaboTka HedTH: meperonka, KpekuHr, pudopmunr. IlonsTHe 00
OKTaHOBOM 4ucje OeH3uHa. PanroHanbsHoe UCTIOIb30BAHUE PUPOAHBIX UCTOYHUKOB
yriaeBogopoioB. OxpaHa OKpy’Kalolled cpelnbl OT 3arps3HeHHid mpu mnepepaboTke
YTJI€BOJAOPOIHOTO CHIPHSI.

Tecmoewie 3a0anun. B COOTBETCTBUU C YCIOBUEM TECTOBOIO 3aJaHUS
BBIOEPUTE OJIMH WUJIU HECKOJBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB.

1. B coctaB He()TH pa3IMYHBIX MECTOPOKACHHIN TIPEUMYIIIECTBEHHO BXOISIT:
a) aJIKHHBI;

0) nukonapaduHsI;

B) QJIKCHBI;

T) apeHBl;

1) aJIKaHbl IPEUMYIIIECTBEHHO HEPA3BETBICHHOTO CTPOCHUS;

€) aJIKaHbl IPEUMYIIIECTBEHHO Pa3BETBICHHOIO CTPOCHHSI.



2. OCHOBHOM KOMIIOHEHT MPUPOIHOTO Ta3a:
a) ATaH; 0) MeTaH; B) MPOIIaH; r) OCH30I1.
3. Haubonee cymiecTBeHHOE OTIMYME MOMYTHBIX HEPTAHBIX Ta30B

HPUPOJHOTO T'a3a MO COCTABY 3aKIFOYACTCS:

a) B MEHBIIIEM COJICp)KaHUHM METaHa;

0) BBICOKOM COJIep)KaHUHU TIOJTUITUIICHA,

B) OTCYTCTBUH JTaHa;

T) MEHbIIIEH MOJILHOM JI0JIe OyTaHa;

1) coiepKaHUEM aJIkaHOB ¢ MOJIAPHOM Maccoi 6ojee 56 r/MoIb.
4, YKaXuTe Ha3BaHMS OTICIIBHBIX (PpaKIMiA MOMyTHBIX He(PTSIHBIX Ta30B:
a) KepocHH;  0) ra3oBbIif OCH3WH;  B) CYXOW ra3;  T) JIUTPOMH.
5. [Ipoman-6yTaHoBO# (pakiueil Ha3pIBACTCS:

a) oJiHa W3 (PAKIIMA, TTOJTYyIaeMbIX MIPH MEPETOHKE HE(PTH,

0) oJIHa M3 COCTABHBIX YacTeH MOMYTHOIO HEPTIHOIO Ta3a;

B) OJIH U3 MPOJYKTOB MUPOJIM3a KAMEHHOTO YTJIS;

r) dpakiys, BbICIsIeMas U3 KAMCHHOYT'OJIbHOU CMOJTBI.

6. XUMUYCCKUMU TIPOIIECCAMU SBIISIOTCS .

a) KpEKUHT He()TEIPOAYKTOB,;

0) bpakuoHHAas IEpPEroOHKa HE(TH;

B) pu(OpMUHT HEPYTEIPOIYKTOB,;

T') TUPOJIN3 He()TEIPOTYKTOB.

7. Ilponecc nepBuuHO nepepaboTku HeTU OCHOBAH:

a) Ha Pa3JIMYUU B XUMUYCCKUX CBOMCTBAX OTACIBHBIX (PPaKIIHH;
0) Ha pa3jIMYUH B TEMIIEPATypax KUIEHUS PA3INIHBIX (DpaKInii;
B) Ha Pa3INYHOM OTHOIICHUHU (PpaKIUN K OKUCIUTEIISAM,;

T) Ha pa3IMYHON CTOMKOCTH (PpaKIMi K JCTOHAIIH.

8. ®pakimoHHas rneperonka HeTu:

a) COMPOBOXK/IACTCS MPOTEKAHUEM XUMUYCCKUX SBJICHU;

0) OTHOCHUTCSI K BTOPUYHBIM IPOIIECCaM MepepadOTKH, CIICAYs 32 KPEKUHTOM,

B) MPUBOJIUT K pa3liecicHuI0 HehTh Ha (pakiuy,

') OTHOCHUTCS K IEPBHYHBIM ITPOIECCaM MEPEPabOTKH.

9. Ilpu npsiMOii meperoHKe HEPTH MOTYUarOT:

a) MasyT; 0) IUTPOWH;  B) KEPOCHH; T) Ta30BbIi OCH3UH.

10. Ykaxxure mporecchl BTOPUIHOMN NiepepaboTk HeTH:

a) (pakIMOHHAs MMEePErOHKa,; B) KaTaJIMTHYCCKUN KPEKUHT
0) TepMUYECKHII KPEKUHT; r) pudopMHHT.

11. HedrempoayKThl moaBEpralOT BTOPUYHOMN TIEpepadboTKe:

a) JUIsl yBEJIMYCHUS BBIXO/1a OCH3WHA;

0) moJyueHHst STHIICHA U €T0 TOMOJIOTOB;

B) TMOJIYYCHHUS YTIICBOJOPOJIOB C Pa3BETBICHHOM LEIIBIO;

I') IOJYYCHHSI ApOMATHICCKHUX YIIIEBOJAOPOIOB;

) 7SI TOJTy4YeHUsT (PEHOJIOB.

12. ITpu TepMUYECKOM KPEKUHTE HEPTEIIPOTYKTOB MPOTEKACT PEaKIIUS:
a) TUApaTalliu; B) pa3psbiBa cBsi3u C — C;

0) XJIOpHUpPOBAHHS; I) THAPUPOBAHUS.

oT



13. Karanutuyeckuii KpEKUHT OTIUYACTCS OT TEPMUUYECKOTO TEM, UTO:

a) OCYIIECTBIISCTCS MPH 00Jiee HU3KOU TeMIIepaType;

0) COIpOBOXKIACTCS U30MEPH3aIINeii YIIIeBOAOPOIOB;

B) MPUBOJIUT K 00Pa30BaHUIO OOJIBIIETO YHCIa HEMPEACIbHBIX YIIEBOI0POIOB;
I') MO3BOJISIET MOJIYYUTh OCH3UH ¢ 00Jiee BBICOKUM OKTAaHOBBIM YHCIIOM.

14. Ben3un, umerouwuii okmanoesoe uucno 76, oonyckaem makoe syce cycamue

6 yuaunope, Kax.

a) 100%-Hblit H300KTaH;

0) cMech u3 76 % uzookrana u 24 % H-renTaHa;

B) cMmech u3 76 % 2,2, 4-rpumeTriinientana u 24 % H-rentana,

r) 100%-HbIii renTas.

15. Haumenbliiel yCTOMYMBOCTBIO K IETOHALIMK 00JIa1at0T:

a) aJIKaHbl Pa3BETBICHHOIO CTPOCHHS;

0) apeHbr;

B) aJIKCHBI,

T) aJIKaHbl HOPMAJILHOT'O CTPOCHHS.

16. [loBbIIeHWE YCTOMYMBOCTH O€H3WHA K JETOHAIMU MPOWCXOAUT TPHU
n00aBJIEHUN:

a) rekcaHa;  0) MeHTaHa;,  B) TCTPAdTWJICBHHIA,  T) M300KTaHa.

17. bpoMHyt0 Boy 00€CLBEUMBAET:

a) OCH3UH MPSMOU NIEPETrOHKH HE(TH;

0) OCH3UH TEPMUYECKOTO KPEKUHTa,

B) ra30BbIil OCH3MH;

T) CyXoii ras.

18. Ykaxxute OKTaHOBOE YHMCIIO OPTAHMUYECKOT0 MPOAYKTa, 00pa3yromerocs npu
HarpeBaHWH C KPUCTAUTUYECKON MIETIOYBI0 CYXOTO OCTaTKa MPOAYKTa pEeakiuu 2-
U30-TIponuII-3,3- IUMETHII-MACISTHOW KUCIIOTHI C HATPUN THAPOKCHUIIOM.

a) 76; 0) 93; B) 100; r) 120.

19. BribGepure npaBusibHbIE YTBEPKIACHHUS:

a) B COCTaB He(TH BXOAAT NapauHbl (MPEUMYIICCTBEHHO HEPa3BETBICHHOTO
CTPOCHU), IUKIIOapaduHbI U apEHHbI;

0) He)Th HEKOTOPBIX MECTOPOXKICHUH COICPKHUT MPEHUMYIIICCTBEHHO AJIKCHBI,
QJIIKUHBI U JUCHOBBIC YIJICBOIOPO/IHI;

B) B OCHOBE MEPBUYHOMN MepepaboTku HedTH Jiexkar GU3NICCKUE CBOKCTBA €
KOMITOHEHTOB;

r) KpSKUHT W pU(DOPMHUHT  OTHOCATCS K  BTOPHYHBIM  IpOIEccam
HeTenepepaboOTKH;

1) pupOPMHHT M KaTAIUTUYCCKHH KPEKUHT TPOBOIAT C IICIBIO TOTYYCHHUS
TOMOJIOTOB THJICHA;

¢) TIpOoJIH3 HEPTETTPOTYKTOB TIPOBOJISAT C EJTBIO MOy YSHHUSI
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX TOMOJIOTOB O€H30J1a.

20. BriGepute npaBUIbHBIC YTBEPKICHUS:



a) B OTJIMYME OT OCH3WHA MPSAMOW MEPETOHKH OCH3WH TEPMUUECKOI0 KPEKHUHTa
oOeciBeuynBaeT OPOMHYIO BOJY;

0) B omuinune OT OCH3MHA TEPMHUYECKOTO KPCKMHra OCH3MH KaTaTHTHYECKOTO
KPEKHHTa COJICPIKUT OOJIBIIIEC YIIIEBOJOPOIOB Pa3BETBICHHOTO CTPOCHUS,

B) KPEKMHr-OGH3MH OoJiee YCTOWYHMB K JICTOHAIMU, YeM OCH3MH TPSMOM
MEPETOHKHU,;

0) BBICOKOEC COJICp)KAHUE alKaHOB pPAa3BETBICHHOTO CTPOCHUS TOHIIKACT
OKTaHOBOE YHCJIO OCH3MHA;

B) cMa3o4yHOoe (MallMHHOE) Maclio M0 XHMHYECKOMY COCTaBY aHaJOTHYHO
pPacTUTEIBHOMY;

3anuuwiume cxemovl peakuuﬁ, npu nomouiu KOmopuslx MOJICHO OCyuiecCmeumab
medylomue XumuueckKue npeepauieHu.

1. 1,6-1UXJIOpreKcan 3% ... LGS .. BREBE) X
2. H-TelTad 3):’%@29,34%) .. 3950 X,

+H.,0 +Cl +
3.AICs b0 o o i X.
SAIOH), - HC

4.CH, #3%% ... $995%% ... 4548 X
5. Benzon A¥9SHs e ... APy Y Yre oo Y00 35LILA X
6. Berson YR UEICIAMG .. yemBpy . BT | Lliohgls X

7. HC-(CH)CH; £9%%% ... SIRGHG0 e ... AyenBdly ... %HYIPUE
X.

Pewume 3a0auu:

1. IInoTHOCTE MO 030HY Ta30BOM CMECH COCTOsIIEeld M3 TapoB OeH3ola u
BOJIOPO/JIa, 10 MPOMYCKaHUs Yepe3 KOHTAKTHBIN ammapaT JJisi CHHTe3a IIUKJIOreKcaHa
obuta paBHa 0,2, a mocie nponyckanusi crana paBHa 0,25. Onpenenure 0o0bEMHYIO
nomo (%) mapoB IMKIOTEKCaHAa B PEAKIIMOHHOW CMECH M IMPOICHT MPEBpAICHHS
OeH30J1a B ITUKIIOTEKCaH.

2. Hekotopast Mmacca cMecu OeH30J1a U CTUpOJia 00ecIIBEYMBaeT pacTBOp Opoma
maccoit 500 r, ¢ MaccoBoit goneit Br, 3,2 %. [Ipu cxxuranuu Takoi e Macchl CMecu
nosrydeHo 2 Moiib CO,. Onpenenutb MaccoBbie 10U (%) KOMIIOHEHTOB B CMECH.

3.B orcyrctBum katanmmuzatopa W 0e3 HarpeBaHus, CMECh CTUpOJa W
sTHnGensona Maccoit 21 r mpucoeauHseT 6pom Maccoil 16 r. Kakoit 06bem (am°)
BOJIOPO/Ia IPUCOESTUHUT 3TA CMECh MIPH MOJTHOM KaTaTUTUYECKOM THIPHUPOBAHUN ?

4. T"a3, BBIIETUBIIMICS TpU TMOJNy4eHHH OpomOeH3ona u3 OeHszoila 00BeMOM
25 cm® (mn. 0,78 r/0M3), BBENIM B peakiuio ¢ OyraaumeHom-1,3 ob6wemom 4,48 e,
Y CTaHOBHUTE KAYCCTBCHHBIM W KOJMYECTBEHHBIA (MOJIb) COCTAaB MOJYYCHHOW IpH
3TOM CMECH, eCJTi OpoMupoBaHue OeH30:1a Tpomwio ¢ BeixogaoM 80 %.

5. ben3on monaBepriavM HUTPOBAHUIO C MOMOIUIBI0O HUTPYIOLIEH CMECH Maccoil
635 xr, conepxameit 20 % HNO3. Haiitn Maccy (Kr) moyd4eHHOTo HUTPOOCH30Ia,
€CJIM OCTaBIIMICS KUCIbIN pacTBOp coaepkuT 2 % HNOs.

6.1'a3, Tmomy4eHHBIW TpPU  JCTUAPUPOBAHUU  CMECH  TelTaHa ¢
METHIIUKIOTeKcaHoM Maccoii 1,98 T 1o Tomyona, ememranu ¢ 700 em® stuna. Tocie



MPOINYCKAaHUS CMECH HaJ IUIATHHOBBIM KaTaau3aTOPOM, €€ 00BbEM YMEHBIIMJICS JI0
868 cm®. Haiiti MaccoBbie gon (%) KOMIIOHEHTOB B HCXOIHOM CMECH.

7. YKaXuTe 4KCII0 aTOMOB B MOJICKYJIE TOMOJIOra OeH30J1a, €CIIH MPH CrOpaHUU
3TOrO BellecTBa KoauuecTBO (Mojib) oOpasoBasiierocs CO, okasamoch B 1,5 pasa
Ooubiie komuuectsa (Moib) H,O

Otsetnl: 1. 8,3 %; 66,7 %. 2. 60 % u 40 %. 3. 15,68 am°. 4. 0,2 Mob, CMeCh
HEMpeneIbHbIX OpOMIPOU3BOIHBIX, B OCHOBHOM 1-6pom-Oyten-2. 5. 2264 «r.
6 50,5 % renrana; 49,5 % Oenzona.

3AHATHE 28. OTHOATOMHBIE CITUPTBI. IPOCTBIE D®UPLI.
MHOT'OATOMHBIE CITMPTbI. APOMATHYECKHUE CIIMPTHI. ®EHOJIbI

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuajia

Knaccudukanus, cocraB, cTpoeHHe W HOMEHKIATypa crnupToB. Duszmueckue
cBolcTBa ciUpPTOB. CTPYKTYpHAs U MPOCTPAHCTBEHHAS. U30MEPHUSL.

['oMonoruueckni ps HACBILIEHHBIX OJHOATOMHBIX CHUPTOB. XUMHYECKHUE
CBOMCTBA ATaHoJIa: B3aNMOJICHCTBHEC c AKTHUBHBIMU MeTajjlaMH,
rajJoreHOBOJOPOJAMH; PpPEAKUUH BHYTPUMOJICKYJSIDHOM M MEXKMOJIEKYJISIPHON
JNETUIpATAllNM; B3aUMOJECHUCTBHUE C KHUCIOTAMH, AMMHAKOM; PEAKIHU OKHUCIICHUSI.
[IpombimienHble W JabopaTOpHbIE CHOCOOBI CHUHTE3a AdTaHona. [IpumeHeHue
CIIUPTOB.

MuoroatoMubie crupTbl. COCTaB W CTPOCHUE STUIICHTJIUKOJISI, TJIUIEPUHA.
®usnyeckue coicTBa. [IpuMeHEHHE STUICHIIIMKONS W TJULEpUHA. XUMHUUYECKUE
CBOWCTBA MHOI'OAaTOMHBIX CHHUPTOB. KadecTBeHHas peakius Ha MHOTOATOMHBIE
crupThl. [ [puMeHeHre >TUICHTIIUKOIIA U TIIMIEPUHA.

CocraB, cTpoeHHE, B3aMMHOE BIHSHHE aTOMOB B MOJeKyjlae ¢eHoa.
duznyeckue cBocTBa. XMMUYECKHE CBOMCTBA (heHOJIa B CPAaBHEHUHU CO CBOMCTBaMU
cnuptoB. llomyduenne u npumenenue (enona. OxpaHa OKpYyKawIeld Cpenbl OT
MIPOMBIIIJIEHHBIX OTXOJIOB, COJIEPKAIIUX (PEHO U €ro MPOU3BOIHBIE.

OnHoaToMHBIE CIUPTHI
Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs
BBIOEPUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB.
1. Beibepute (opmyabl, KOTOPHIMH MOXKHO BBIPA3UTh COCTaB MpPEAeIbHBIX
OJIHOATOMHBIX CITUPTOB:
a) CHH2n+1OH; 6) CHHZHO; B) CHH2H+ZO; F) CHH2H+20H.
2. Boioepume psaovl HA38aHUII COOMBEMCMEYIOWUX MOJILKO HACLIUEHHBIM

00HOAMOMHBIM CHUPMAM.
@) IMAaHOJ1, IMUIEHZIAUKOIb, RDONAHON-2;

0) nponanon-1, memanon, u30NPONUIOGHLIL CHUD;



6) uz00ymuiosvlit cnupm, 3-memu-neHmanon-3,
2) HawamolpHvLL cRUpm, heHo, 2nuyepuH.
3. Ilepeuunvim cnupmom aeasaemcs Kaxrcooe u3 08yx euyecme.

a) MeHTaHOJI-1 ¥ OCH3MIIOBBIN CIHPT;
0) 3-metminOyranon-1 u ¢enomn,
6) 3-memun-nenmanon-1 u uzo6ymunoewtii cnupm;

2) U30NPONUIOBYLIL CRUPM U IMAHOI.

4. TpeTUYHBIM MOXKET OBITh CITUPT COCTAaBA!

a) CH;0OH,; 6) C4HoOH; B) C,Hs0H; F) C3H,OH.

5. 2-meTunmponanoin-2 — 3To:

a) IEPBUYHBIN CIHPT; r) uzomep Oyranona-1;

0) BTOPUYHBIH CITUPT; 1) TOMOJIOT 2-MeTHIIIponaHosa-1.

B) IByXaTOMHBII CITUPT;

6. JI1s1 HaCBIIIEHHOTO OJHOATOMHOTO CIIMPTAa C TPEeMs aToMaMH yrieponaa B
CTPYKTYpE BO3MOXKHO CYIIECTBOBAaHHE H30MEPOB:

a) C pa3InIHOM MOCIICIOBATEIILHOCTHIO COSIMHCHHSI aTOMOB YIIIEPO/Ia;

0) C pa3IMYHBIM ITOJIO)KEHUEM TUAPOKCHUIBHOM TPYIIIIHI;

B) HE OTHOCSIIIUXCS K TOMOJIOTHUECKOMY PSIIy CIIUPTOB,;

I) IPOCTPAaHCTBEHHBIX.

7. U3omepamu Oytanona-1 sBastorcs:

a) JTUATUIOBBIN up; T) 2-MeTWIPONIaHOI-2;

0) npomnano-1; 1) METHJIITPOITMIIOBBIN 3Up.

B) OyTaHOII-2;

8. 'omomoramu 6yTaHoIa-2 SBISIIOTCS BCE BEIIECTBA Psa.

a) cTUpoJ, OeH30:1, PeHOT;

0) npomanoi-1, 6yranon-1, 2-metunOyranon-1;

B) KyMOJI, 2-METHJIPOINaH0-1, 0CH3UIIOBBIN CIHUPT;

r) nponanoiu-1, 2-MetuinOyranoin-1, 2,3-mumMeTHIneHTanoI-3.

9. HazoBute 1o CHUCTEMATUYECKON HOMEHKJIAaType COCIMHEHUE
BrCHy(CH,),CH(CH3)CH,OH:

a) 5-0poM-2-meTnineHTanon-1,

0) 1-6pom-4-MeTHIIIIeHTaHOI-5;

B) 5-OpommeHTaHo-2;

r) 5-6pommusorexcano-1.

10. VYkaxuTe Ha3BaHWE IO CHUCTEMATHUYECKOW HOMEHKJIAType COCIUHEHUS,
Cat; 'fezH
N

CTPOEHHE KOTOPOTO oI



a) 1uc-2,4- 13 TUIrekceH-3-01-1; B) TpaHc-2,4- TUdTHITeKCeH-3-011-1;
0) 2,4,4-tpurTHnoOyTeH-3-oi-1; r) 2,4-nuaTuarekceH-3-oi-1.

11. Ykaxure hopMyibl apOMaTUYECKUX CITUPTOB!
a) HeC—(( ) -OH; ) HO- (O -om;

6) @ _ CH,CH,OH; T) @ — CH,OH.
CHs

12. BeiGepure psig BewiecTB, B KOTOPOM OHU Ha3BaHbl B MOPSAKE BO3pACTaHUS
TeMIIepaTypbl KUTICHUS:

a) MeTaH, METaHOJI, XJIOpPMETaH,

0) MeTaHOJI, XJIOPMETaH, METaH;

B) METaH, XJIOPMETaH, METaHOI;

T) XJIOpDMETaH, METaH, METaHOJL.

13. BeiGepure mapsl COeTMHEHUH, MOJIEKYJIbI KOTOPBIX COJIEPKAT PaBHOE YUCIIO
HETOJICJICHHBIX 3JICKTPOHHBIX Tap:

a) ATAHOJI U YTUJICHIJIMKOJIb,

0) 1,2-1MXJI0p3TaH U TIIMLEPHH,

B) MPOMAHOJI ¥ AJUTWIOBBIN CIHPT,;

T) STHJACHIINKOIb U 1,2-1uOpoMATaH.

14. HeB03MOKHO IPUTOTOBUTH HACHILIIEHHBII BOIHBIN pacTBOpP:

a) METaHoJIa; B) mporanoia-1; 1) TeKCaHOJIA.

T) mporaHoa-2; 0) sTaHoNIa;

15. HacpllieHHbIE OJTHOATOMHBIE CIUPTHI BCTYIAIOT B PEaKIUU:

a) THIIPOJIK3a, T) TIOJIUMEPHU3allnH;

0) ruapaTarum; 1) 3TepuUKaIuy,;

B) JIeTHIpaTalliy,; €) OKUCIICHUS.

16. 3amemenne —OH rpymibl B cUpTax MPOUCXOIUT MPU UX B3aUMOICHCTBHH:
a) C HATpHEM; B) YKCYCHOMW KHUCJIOTOU;

0) OpOMOBOIOPOIOM; ') C aMMHAKOM.

17. 3amemienre aTomMa BOJOpOAA THAPOKCHIBHOW Tpynmbl B IpormaHose-1
MIPOUCXOIUT MPU B3aUMOJICHCTBUU ITOTO CIIUPTA!

a) C KaJueM,;

0) XJI0POBOAOPOIOM;

B) BOJIHBIM PacTBOPOM HATPHI THIPOKCH/IA,

T) C aMMHAKOM.

18. Bzaumoneiicteue Co,HsOH ¢ HBr npuBoaut k 06pa3oBanuio:

a) CH3Br; 06) HOCH,CH,Br; B) C,HsBr; r) CoHsOB.

19. IIpu HarpeBaHUH peeabHBIX OJIHOATOMHBIX CIIUPTOB c
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpPHOM KHUCIOTOM B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEPATYPHI
o0Opa3yroTcs:

a) KapOOHOBBIE KUCIIOTHI, B) aJIKCHBI;

0) npoctbie 3upsI; T) QJIKOTOJISTHI.



20. YkaxuTe Ha3BaHWE OCHOBHOTO MPOIyKTa, 00pa3yroIIerocs npy HarpeBaHuu
3TaHoja ¢ cepHoit kuciotoit Boite 140 °C:

a) ATEH; B) 3TUIICYNb(AT;

0) mUATUIIOBBIN 3up; r) OyTHH.

21. DTaHON HArpeBalOT C KOHI[. cepHOU kucinoToi npu 170 °C u momydeHHBIN
MPOAYKT IPOIYCKAIOT B cocya ¢ Opomom. [Ipu 3Tom oOpasyercs:

a) CH,(Br) — CH,OH; B) CH(Br,) — CH(Br»);

6) CHz(Br) - CHQ(BI’), F) CH3 - CHQBI’.

22. YKaxuTe BO3MOXKHBIC MPOJYKTHI, oOpa3ytommecs npu HarpeBanuu (90 °C)
CMECH METaHOJIa U 3TaHOJIa B IPUCYTCTBUU CEPHOM KHCIOTHI:

a) ATeH; T) IUITHIIOBBIN d(Up;
0) nporas; 1) METHJISTHIIOBBIN dUP;
B) IUMETHIIOBBIN U, €) METHIJIOBBIN Y(UP dTAHOBOM KHCIIOTHI.

23. Ilpu peruaparauuu 2-meTunoyTaHona-2 oopasyercs:

a) TOJNBbKO 2-MeTunOyTeH-1,

0) TOJBKO 2-MEeTUIIOYTCH-2;

B) TOJILKO OyTeH-2;

r) cMech 2-MeTwI0yTeHa-1 u 2-meTmioyTena-2.

24. OxucaeHne NePBUYHBIX OJHOATOMHBIX CIIMPTOB MPUBOIUT K 0Opa30BaHUIO!

a) MPOCTHIX I(HUPOB; 1) YIJICKUCIIOTO Tra3a,
0) anbIeruaos,; €) QJIKCHOB;
B) TJIMKOJICH; ) KapOOHOBBIX KHCJIOT.

T) CJIOKHBIX 2(UPOB,;

25. Ykaxure (HopMysbl COUPTOB, MPU OKUCICHUH KOTOPHIX MOXKHO HOJYYUTH
aNbJICTUI:

a) (CHg)gCOH, B) (CHg)gCCHQOH,

6) CH3 - CH(OH) - CH3, F) CH3CH20H

26. YkaxXuTe BELIECTBa, KOTOPble MOTYT 00pa30BaThCs MPU HArPEBAHUM CMECU
3TAaHOJA W METAaHOJa C KOHUCHTPUPOBAHHOM CEPHOW KHCIOTOW IPU Pa3HbIX

TeMIIeparypax:
a) YKCYCHasl KUCJIOTA,; 1) TUMETHIIOBBIH dHp;
0) METHUIISTHIIOBBIH AU, ¢) STWIOBBIN 3pHUP MypaBEUHON KHCIIOTHI;
B) 9TCH; ) JUATUIIOBBIHA 3(up.

') MeTUJIaIeTaT;

27.1lpu neWcTBUM BOJHOIO pacTBOpa IIeo4d Ha 2-OpoM-2-MeTHIIPOIaH
MPEUMYIIECTBEHHO 00pa3yeTcs:

a) 2-METUJIIPOIICH; B) 2-METHJI-TIPOIIAHOM-2;

0) 2-meTwii-niponanoi-1; T) MPOMaHOII-2.

28. Dmanon mosxcHo noayuums.

a) zuopamayueii IMujienda, 2) cuopuposanuem IManans;

0) cuopuposanuem smuiena, 0) npu zudponuse IMUIAMAa HAMPUs.



6) cuopamauuei ayemuiena;

29. BriOepuTe NpOMBILUIEHHBIE CIIOCOOBI OJYUYEHHUS 3TaHOJIA!
a) THapaTalus dTHICHA;

0) TMaPOIIN3 KpaxMalia ¥ COpaKMBaHHUE MOJTy4ECHHOU TITIOKO3HI,
B) THJIPOJIA3 KIIETYATKHU U COpaXMBAHUE TTOTyUYECHHOM TIIFOKO3HI;
I) B3aUMOJICUCTBHE XJIOpATaHa ¢ BOIHBIM pacTBopoM Ca(OH)s,.
30. Memanon obpazyemcs ¢ pe3yiomanie peakyuu.

a) KAaMmaaumu4ecKko2o OKUCAeHUs Memana KUciopooom,

0) cuopuposanus popmanvoezuoa;

6) hopmanvoezuoa ¢ AMMUAUHBIM PACHIBOPOM OKCUOA cepedpa,

2) eudpamauuu popmansoezuoa,

0) eudpamayuu cOOMeEenCmeyouie2o aiKenda,;

€) Kamaaumuueckozo 63aumooeiicmeus y2apHozo 2a3a ¢ 6000po0oM,
24C) WEIOUHO020 2UOPOIU3A XTIOPMEMANHA.

31. [lpomanon-1 OyneT €AMHCTBCHHBIM OPTraHUYECKUM IMPOAYKTOM pPEaKIUH
IIPU B3aUMOJICVICTBUU:

a) CH3CH,CH,CI u NaOH (criupToBoii pacTBop);

6) CH3C ° CH u H,0;

B) CH3CH,CH,CI u KOH (BoaHbIi pacTBOD);

F) CH3CH = CH2 " HzO

32. MeTaHOI LIUPOKO PHUMEHSIOT:

a) B CHHTE3€ Kay4yKOB;

0) B aBTOTCHHOM PEe3Ke M CBApKE METAJLIOB;

B) JUJIS TTOJTY4CHUs (hOpMaJTbJICTH/IA,

T) JIUIsl IPOU3BOJICTBA STHUIIOBOTO CITUPTA.

33. BeiOepuTe MpaBUIIbHBIC YTBEPXKIACHUS OTHOCUTEIBHO MPUMEHEHHS CITUPTOB:

a) OCHOBHAasi 4YacTh IIOJYy4aeMOTO JTaHOJA TPHUMEHSETCS B KayecTBE
PacTBOPUTETIS;

0) CIUPTHI MPUMEHSIOT I MPOM3BOJCTBA COOTBETCTBYHOIIUX (IO YHCITY
aTOMOB YTJIEpO/1a) aJIKaHOB,;

B) BBICIIME CIUPTHl TNPUMEHSIOT KaK CHIphE Ui MPOM3BOJCTBA MOIOIINX
CpeICTB;

I') QJUTMIOBBIN CIIUPT MPUMEHSIFOT B TIPOM3BOICTBE TJIMIICPHUHA.



MHoroaroMHble CIMPTHI

Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHS
BBIOEPHUTE OJIMH WUJIU HECKOJBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB.

1. MHOTOATOMHBIE CHUPTHI IEPEUUCIICHBI B PSIY:

a) MIMIEePUH, nponananoi-1,2, 1,2-iuruapokcuOeH3o;

0) TIIUIIepUH, STUICHTIINKOJb, OyTaHTpuoia-1,2,3;

B) 9TaHOJI, 3TaHAUOJI-1,2, TIIHIEPUH;

T) STHJICHTIIMKOJIb, 3TAHOJI, aJUTMJIOBBIA CITUPT.

2. o cucreMaTnyeckoit HOMEHKJIAType TJIMIEPUH Ha3bIBACTCS:

a) aTaHano-1,2; B) mpomantpuoi-1,2,3;

0) OyranTpuon-1,2,3; r) mpomnananoi-1,2.

3. T'uapOoKCHIIbHBIE TPYIIIBI B STUIICHTIIMKOJIE SBJISIFOTCS:

a) IEPBUYHBIMU; B) TPETHYHBIMHU,;

0) BTOPUYHBIMH; T') YeTBEPTUYHBIMH.

4. Tlpy B3aUMOJEHCTBUM DJTHJICHIJIUKOISA C HM30BITKOM OpOMOBOJIOpPOJA
oOpasyercst:

a) OpomaTaH; B) 1,2-nuOpomMaTaH;

0) 1,1-nubpomdTaH; r) 2-OpOMATAHOII.

5. Hurpornuuepun — 3710:

a) COJb, B) CJIOJKHBIN (U,

0) npocroii 3up; I') HUTPOAJIKaH.

6. Ykaxxute QOopMysbl BEIIECTB, C KOTOPBIMH B HEOOXOAWMBIX YCIOBHAX
pearupyer npomnantpuoin-1,2,3:

a) Cu; B) C,7H33COOH; 21) CU(OH)z, )K) C15H3COOH.

0) HNO3; r) HBr; ¢) Na;

7. Kauecmeennoii peaxkyueii Ha MHO20AMOMHbIE CRUPMbL AGIACMCA UX

ezaumodeiicmeue:.
a) ¢ ammuaunvim pacmeopom cepeopo(l)-oxcuoa,
0) meow(l1)-cuopoxcuoon;
6) OpomHuoll 60001
2) 6OOHBIM PACMEOPOM KANUII-NEPMAHZAHAMA,
0) 600HbIM pacmeopom cyavhama meou (11);
€) We0UHBIMU MEMALLAMU.

8. YkaxxuTe mpu3HAKHU, MO KOTOPHIM HEBO3MOXHO OTJIMYUTH BOJHBIN pacTBOp
[JIMLIEPUHA OT BOJHOTO PaCTBOPA IPOIIAHOIIA!



a) 1O MJIOTHOCTH;

0) 1Mo eiicTBUIO Ha MIETOYHBIC METAJUIBI;

B) 110 LIBETY;

r) Mo neiicTBhIo Ha ruapokcua meau (I1).

9. Bvibepume npagunvHble YmeepiHcOCHUA .

(l) KUCiomnocmb MHOCOAMOMHBIX CRUPDM OB 6blUie, UeM O00OHOAMOMHBIX;

0) Kak 01a 2nuuepuna, MaK u 01X IMULCHIIUKONA HEBOIMONCHO

npucomoejienue HacoluleéHHblX 600Hblxp(lcm80p08;
8) ZJINUEPUH, 6 omjindue om IMUICHIIUKOIA He Aa0oeum,

2) 6 omjuuue om O0OHOAMOMHBIX Cnupmaoeé, MH0O20AmMOMHbBlE HE 06pa3ylom

MENCMONIEKYNAPHBIX 6000POOHBIX CEA3EIL.
10. dmunenznukons moxcem 6vimb NONYUEH:
a) cuopamauyueii Imujienda,
0) cudpamauueil ayemunena,
6) okucnenuem ymana 6 600Hou cpede KMnQOy;
2) okucnenuem smuena 6 6oonou cpede KMnQO,.

11. OTUAEHTIIUKOIb MOXHO MOJYYUTh, HEMOCPEICTBEHHO JACHCTBYS BOJHBIM
PacTBOPOM IIIEJIOYH:

a) Ha XJIOpITaH; B) 1,2-nuxnoparan;

0) 1,2,3-Tpuxsoprponas; r) Ha 1,2-IUXJIOpIIPOTIaH.

12. I'nuyepun morcem 6vimo noJiyuen:

a) euoponuzom 1,2,3-mpuxnopnponana,
0) zuopamauvueit nponuna;

8) 2UOPONU3OM HCUPOE;



2) eudpozeHuzauueil Hcupos.

13. Ykaxxute npaBUWIbHbIC YTBEPXKACHUs. [ TUIIEPHH UCTIONIB3YIOT:

a) B Ka4eCTBE MOHOMEpa MPH MPOMU3BOICTBE JIABCAHA;

0) /I IPOM3BOJICTBA JICKAPCTB,;

B) JUIS CHHTE3a B3PBIBYATHIX BEIIECTB,;

T) KaK KOMIIOHEHT KOCMETUYCCKHUX CPEJICTB;

) B KQ4ECTBE 3aMEHHUTEIIS CaXapHOTO CHUPOIIa B IUIICBOI MPOMBIIUICHHOCTH.
14. YVkaxxnure npaBWIbHbIE YTBEPKACHHS. DTUICHIJIMKOJb UCIIOJIB3YIOT:
a) B KQ4eCTBE MUILECBOW JOOABKH;

0) B KauecTBe aHTU(PU3A,;

B) MU TOTYYCHUH JIABCAHA,

I) B KQUeCTBE pearcHTa B CHHTE3€ KallpoHa;

1) B KQ4eCTBE apoMaTu3aropa B naproMepuu.

DeHOJIbI
Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHS
BbIOEpUTE OJIMH WIIM HECKOJIBKO MPAaBUIIbHBIX OTBETOB.
1. Vxaxute popmyibl peHOOB!

a) @ ~CH,0OH;  6) HO- @ — OH:
8) HaC — @ _OH: 1) HiC- @ — CH,OH.

2. YKaXHUTe YUCIIO G-CBsA3EH B MOJIEKYyJe peHoIa:

a) 11; 0) 12; B) 13; r) 15.

3. Brusinue 6eH30JIbHOTO KOJIbIIa Ha CBOMCTBA (DeHOJIA MIPOSIBIIIETCS B TOM, UTO!

a) MOBBIIIACTCS AJICKTPOHHAS IUIOTHOCTH B TOJIOKEHUSIX 2,4,6 apoMaTUIecKOro
KOJIBIIA,

0) aTOM BOJIOpO/Ia TMIPOKCHILHOM IPYyMIIbI (heHoMa OoJiee MOABMKEH, YeM aTOM
BOJIOPO/JIa THIPOKCHIIBHON TPYIIIIBI B METAHOJIE;

B) eHOM, B OTJAMYHE OT MPEACIbHBIX OJHOATOMHBIX CIIMPTOB, pEarupyer co
HIeTI0YaMH;

r) (eHOJI, B OTIINYHE OT OCH30J1a, pearupyeT ¢ OpOMHOMN BOJIOW;

1) XUMHYECKasi CBSI3b MEXJYy aToMaMd KHCJIOpoJa W BOAOpOAa B
TUIPOKCUIIBHON TpyIIe CTAHOBUTCA 0oJiee MOJIIPHOM, YeM B CIIUPTaX.

4, BiiisiHUe THAPOKCHIILHON TPYIIIBI HA CBOMCTBA ()eHOJIa COCTOUT B TOM, UTO:

a) XUMHYECKash CBsA3b MEXKIY aTOMaMH KHCIOpoJa U BOJOpOJa B
THJIPOKCUIIBHON TPYIITIE CTAHOBUTCS MEHEE TOJIIPHOM, YeM B CIIUPTAX;

0) KUCIOTHBIE CBOMCTBA ()eHOJIa BBIIIE, YEM Y METaHOJIa,

B) IOBBIIIACTCS JJICKTPOHHAS IUIOTHOCTh B TOJOKEHUAX 2,4,6 OEH30JIbHOIO
KOJIbIIA,

I) peakIMi 3aMEIICHUs B KOJIbLIE MIYT B 00jee KECTKHX YCJIOBHSAX, YEM B
MoJieKyse OeH301a;

1) peaKkIMKi 3aMEIICHUS B KOJbIC HIYT B 0OJee MSITKHX YCIOBHSIX, YeM B
MoJieKyse OeH301a;

¢) (heHoI, B OTVINYHE OT METAHOJIa, pearupyeT Co MIeT0YaMHu.



5. YkaxuTe psja, B KOTOPOM BEIIESCTBA PACIIOJIOKECHBI B TIOPSAIKE BO3PACTAHUS
UX KUCJIOTHBIX CBOMCTB:

a) 2-MeTUIIPOIaHo-2, OyTaHoi-1, heHo, MIHIEPHH;

0) OyTaHo-1, 2-METHUIINPOIIAHOJI-2, TIUIEPUH, (PEHOIT;

B) 2-METHJIIPOTIAHOJI-2, OyTaHO-1, riunepuH, GeHoT,

r) OyTaHoi-1, 2-MeTUIIIPOIaHo-2, PEHOJ, TIIUIEPHH.

6. Haiimure 4uciao BceX BO3MOXKHBIX H30MEpOB (DEHOJOB C MOJEKYISAPHOM
dbopmymnoit C;HgO.

a) 6; 6) 5; B) 4, r) 3.

7. I3oMepam¥ 110 OTHOIIICHHIO JAPYT K IPYTY SBIISIOTCS

a) ATaHOJI U JUMETHIIOBBIN 3(up;

0) 1-npomnaHo ¥ U3OMPOIHIIOBHII CITUPT;

B) ()CHOJISAT HATPUS U ITUJIAT HATPUS,

r) 2-MeTWI-1-iponaHo u 2-MeTHII-2-TTPOTIaHOJ.

8. ®eHONAT MOKHO MOTYYUTH IPU B3aUMOJICHCTBUHN:

a) (heHoOJIA M KAJTHS, B) alleTaTa Kajius U eHoa;

0) ¢eHONA M THIPOKCHUIA KA, r) eHOJIA ¥ XJIOPHU/Ia KaJTHS.

O.IlomydeHne  NUKPUHOBOM  KHUCIOTHI W3  (eHoNla  MPOU3BOIAT  C
UCIOJIb30BAHUEM PEAKIINH:

a) U30MepH3alnHY; B) HUTPOBAHHUS,

0) OpoMupoBaHUS; T) THIPUPOBAHHUS.

10. OxapakTepu3yiiTe peakiuio B3auMoIecTBHsI eHoa ¢ OPOMHON BOJOM:

a) peaKxiiysl 3aMeICHHS;

0) cormpoBoKIacTCs 00pa3oBaHHEeM OCIIOT0 OCasKa,

B) MPOJIYKTaMH SIBIISIOTCS KUCIOoTa U 2,4,6-TpubpomMQpeHoT;

T) Ka4yeCTBCHHas Ha (pEeHOII.

11. 3amewienue amoma 600opooa 6 2uOPOKCUNbHOU 2pynne (penona

HPOUCX00Um NpU €20 83aUMO0eCIEU.

a) C a30THOM KHCJIOTOM; T) BOJIOPOIOM; x)
KaJIieM.

0) MeTaHOM; 1) hopMasbICTHIIOM;

B) HATPHIA THIPOKCHIOM; ¢) OpOMHO¥ BOJION;

12. 3amewenue amoma 6000pooa 6 GeH301bHOM KonblUe henona npoucxooum

npu ezo 63aumMooeiicmeuu.

a) C a30THOM KHUCIIOTOM; B) KaJIUH XJIOPHUJIOM,; e)
OpOMHOI BOJIOM.

0) MeTaHajeM; T) KaJHeM;

13. Kak ¢enon, Tak u 6€H30J pearupyror:

a) ¢ OpoMoM;

0) Harpuewm;



B) BOJHBIM PAacTBOPOM THAPOKCH/IA HATPHS,

T) C HUTPYIOIIEH CMEChIO.

14. JIns obHapyxeHus peHoa UCTIOIb3YIOTCS
a) XJIOPOBOIOPO/I;

0) cBexxenpurotoBieHHbIH ruapokcun meau(ll);
B) xsopun xene3a(lll);

r) OpoMHas BoJia.

15. Kak ¢eHo, Tak ¥ 3THIOBBIA CIIUPT pearupyroT:
a) ¢ XJIOPOBOZOPOIOM;

0) xanuem;

B) BOJHBIM PacTBOPOM THAPOKCH/IA KaJIHs;

T) THAPOKapOOHAT HATPUSI.

16. B oTtiinuue ot 3TaHoa (hEHON pearupyer:

a) ¢ KaJlueM,; B) XJIOPOBOJAOPOJIOM;

0) BomHbIM pacTBOopoM KOH,; T) C TUAPOCYITb(ATOM KA.

17. Paznuuute npoOUpKH ¢ OCH30JbHBIMU pacTBOpaMH (EeHoJa W dTaHoja
MOJKHO C TIOMOIIIBIO:

a) HATpUS, B) OPOMHOW BOJIBI,

0) THAPOKCHUIA KaJIHS; T') XJIOPOBOZOPO/IA.

18. OTmeTbTe CXEMBI peakiuid, B pe3yJdbTaTe KOTOPBIX HaOI0IaeTCs
MOMYTHEHHE XOJIOAHOTO BOJHOTO pacTBOpa:

a) BOJHBIN pacTBOp (enonsra Hatpus + HCl ®

0) dbenon + 6pomuas Bojga ®

B) BOJHBIN pacTBOp deHomsaTa Kanmus + CO, ®

T) TIUICPUH + CBEXKEIPUTOTOBJICHHBIN THapokcua meau (1) ®

19. ®enon UCNoONB3YIOT:

a) B Ka4eCTBE IMUIICBOI T00aBKY;

0) B KauecTBE MOACIACTUTEIS;

B) B KQUeCTBE pearcHTa B IMPOM3BOJICTBE JICKAPCTBECHHBIX CPE/ICTB,;

I) B Ka4eCTBE JAC3UH(PHUIMPYIOIETO CpeaCTBa (BOIHBIN pacTBOP);

1) B Ka4eCTBE pearcHTa B CHHTE3¢ BHICOKOMOJICKY/ISIPHBIX COCIMHCHUM;

€) VI CUHTE3a KpacuTeleH.

20. YKaxxuTe cXeMbI peakiiiii, B KOTOPhIX 00pa3yeTcs (heHo:

a) (heHONAT Kams + coJisiHas Kucyiora ®

0) xmopoenzon + NaOH @B
B) (eHonsT HaTpus + BoaHkI pactBop CO, ®
r) (eHOIAT HATpHs + cepHas pa3daBiieHHas KucioTa ®

3anuwiume cxemvl peakyuii, NPU NOMOWLU KOMOPBHIX MOHCHO OCYU{€CHIEUMb
cieoyoujue xumudeckKue npeepauieHus.

1. 3TaHON — GpPOMAITaH — ITEH — ATAHOJ — aICTaIbJICTH/I.

2. METaH — 3TaH — XJIOPITaH — ATAHOJ — YKCYCHAas KUCJIOTA.

3. 3TaHOJ — 3TEH — ATUH — BUHWIXJIOPUJT — TTOJTUBUHIIXJIOPHUI.

4. XJ0p3TaH — 3TUJIEH — 3TAHOJ — XJIOPITaH — ATAHOJ — STUJIAT KaJIUsl.



S. IPOIUH — NpoMnaHo-1 — nponeH — NpomnaHoi-2 — 2-XJOPHpoNaH.

6. nponanon-1 — 1-6Gpomnponan — nponaHoia-1 — mporen — mpomnanou-2.

7. 0yTaH — YTUJICH — 3TaHOJI — TUATWIOBBIN 3dup — okcun yriaepoaa (1V).

8. 1-xnopnponan —  mOpomaHoia-2 — OpoleH —  nOponaHona-l1  —
METHJIITPOTIHIIOBBIN 3up.

9. METWJIOBBIN CHUPT — XJIOPUCTHIM METHJI — 3TaH — JTHIOBBIM COHPT —
ITHJIAT HATPHUS.

10. riirok03a — ATHIOBBIN CIIUPT — YKCYCHAS KUCJIOTa — aIlleTaT KaJus.

11. sten — stanauon-1,2 — 1,2-nuxyiop3Tan — STHWICH — JTUJIAT HATPHSI.

12. meran — 1,2-qubpoMdTan — HATWIEHTIHMKON, — 1,2-muxmopstan —
arleTUJICH.

13. 3-xnopnponien-1 — 1,2, 3-tpuxsopnponan  — mpomnantpuon-1,2,3 —
HUTPOTJIULIEPHH.

14. 1,2-nuxnopsTaH — ITHWICHTIUKOIb — J3THJIEH — 3TaHOJI — OyTtanuen-1,3
— — 1,2,3,4-reTpabpomOyTaH.

15. 6yran — Oyren-1 — 1,2-qubpombyran — Oyradmuon-1,2 — 1,2-
JIMXJIOpOYTaH.

16. xkapOoHAT KaibIus — STUH — 3TaHOI — OyTeH-2 — 2,3-0yTaHIuoII.

17. Yxaxwurte KoHeUHbIH TPOAYKT (X) B CIIEAYIOMUX MEMOYKaxX MPEBPAICHHIA:

a) wiksonentan BN ... ML b L e X
0) Oyren-1 3)3/%) . SEIED X;
r) mpona NKe ... AYPITIERR .. 4B X.

18. Metan — »THH — OeH301 — wu3ompomnwideHzon — d¢eHon — 2,4,6-
TPUXJIOP-PEHOI.

19. rekcan — GeH3o0n — xJI0pOeH301 — (EeHONAT HaTpusi — ¢enon — 2,4,6-
TpuOpoMbEeHOI.

20. kanpmii KapboHaT — ameTwieH — OeH301 — Kymon — QeHon —
MUKPUHOBAS KUCIIOTA.

21. anieraT HaTpUs — alneTUiIeH — OpoMOeH3on — denon — 2,4,6-TpuHUTpPO-
dheHom.

22. MeTaH — dTaH — JTAaHOJ — aleTalbJCTHI — YKCyCHas KUCIIOTA.

23. okcup yriaepona (1) — meranon — OyTaH — 3TeH — YKCYCHBIH aJIbJCTH/I.

24. nporanon-1 — 1-Gpomripornian — MpoOIeH — MPOIAHOJ-2 — MPOTaHOH.

Pewiume 3a0auu

Onnoatomubie cnupThl. [IpocThie 3¢gupbI

1. B BogHOM pacTBOpe ¢ MaccoBoii noseit ankanona 40 % coOTHOLIEHUE MEXITY
YUCJIOM MOJEKYJ BoAbI U ciupTa 8 : 3. YcraHoBuTe PopMyiny CMpTa.

2. [lpn germaparauuy roMoJiora MeTaHoja Maccodl 18 r oOpaszoBanach Boja
Maccol 54 r W yriaeBoAOpol. YCTaHOBHUTE MOJEKYISIPHYIO Maccy U (OpMyITy
crupTa.

3. B pesynbraTe B3aMMOACUCTBUS COHUPTA C HU3OBITKOM IOJKHCICHHOTO
pacTBOpa MepMaHTaHaTa Kalus MOJYyYWICS MPOAYKT ¢ MOJIsIpHOW Maccoit B 1,3 pa3za



0oJbIIe MOJIAPHOM Macchl MCXOMHOTO crnuprta. OmnpenenuTe coCcTaB HUCXOTHOTO
CIUPTAa U TIOIYYSHHOTO MPOYKTA.

4. Tlpn peruapatanvd BTOPUYHOTO CHHUpTa MoiydyeH ankeH maccod 201,6 r
(Beixox 80 %), a mpu B3aUMOJICHCTBUH TaKOW K€ MACChl CIIUPTA C U3OBITKOM HATPHUs
BBLICIHIICS BOZOPOH 00beMoM 67,2 mM° (H. y). YcraHOBHTE bopMyITy HCXOHOTO
CIHpTa.

S. IIpu B3auMOJEHCTBHHM OJIHOATOMHOTO HACHIIIEHHOTO crupTa obdbemom 30
cm® (p = 0,8 rlem®) ¢ GpOMOBOIOPOIOM 0GpasyeTCss BTOPHUHBINA GPOMANKaH, a Ipu
JIEMCTBUM HATpPHUs HA TO e KOJMYECTBO CIHPTA BBIIEISIETCS BOJIOPOJ, KOTOPOTO
JOCTaTOYHO [JIsl TOJHOTO THAPUPOBAHMS TUBHUHUIA OO0beMoM 2,24 e (1. y.).
Haszosure cniupr.

6. [Ipy MEXMONEKYJISApHON AETUApATAllMU CHOUPTA TMOJIYyYeH MPOCTON 3up
Maccoit 7,4 T, a Ipu BHYTPUMOJIEKYJISIPHON JIeTuapaTaliii — ajkeH oobemom 4,48
IIMS
(. y.). YcTaHoBuTe GopMysTy CIHpTA.

7. Kakyto maccy (Kr) MONHMATHICHa MOXHO IOJNyYUTh U3 3TaHOIA O00BEMOM
1000 xm® (. 0,78 r/em”) ipu BeIxoe 70 %?

8. [lpu germppaTanmuu TPEASIBHOTO TEPBUYHOTO OJHOATOMHOTO CIHPTa
BBIJICTISIETCSL Ta3000pa3HbId alKkeH, 00BEM KOTOPOrO B TPU pa3a MeEHbIIe oOneMa
YIJEKUCIIOTO Ta3a, OOpa3yIoLerocss MpH CKUTAaHUU TaKoW K€ MacChl CIHUpTa.
YkaxuTte Ha3BaHUE CIUPTA.

9.3 89,6 am® (n. y.) Oyrama c obbeMmHoOil momeil mpuMeceil 25%
JIBYXCTAIUIHBIM CHHTE30M TMOJIydeH OyraHoy-2 maccoit 79,92 r. Haiinure BBIXOI
npoaykToB (%) Ha mepBoOi U BTOPOI CTaIusAX, €CIM OH OJIMHAKOB.

10. Onpenenure  cTpoeHHWE  TPETUYHOTO  MPEAENBHOTO  COHMpTa, MpHU
JeTUpaTalii KOTOPOTO MONYYHIIA alikeH Maccoit 39,2 1, eciiu 00beM criupTa paBeH
37 oM’ (oo,
1,4 rlem’).

OtBernl: 1. CH30H. 2. C;H,OH. 3. C,HsOH u CH3COOH. 4. nponanoi-2.
5. nmponaunon-2. 6. C,HsOH. 7. 332,35 kr. 8. mpomanon-1. 9. 60 %. 10. 2-mertun-
MPOIAaHOII-2.

MHoroaroMHbIe CIUPTHI

1. Hexotopsrit asikeH Maccoi 14 r MOXKET IpopearupoBaTh B TEMHOTE ¢ OpOMOM
Mmaccoit 40 r, a Ipu OKUCIICHUH 3TOTO AJIKCHAa TIEPMAHTaHATOM Kallis B HEUTPaIbHON
cpene oOpa3yercst BYXaTOMHBIN CIIHPT CUMMETPHUYHOTO CTPOCHHS. Y CTaHOBUTE
aJIKeH W HaiauTe Maccy cruprta (T), ecim oH mosrydaetcs ¢ Beixogom 80 %.

2. Kakyio maccy (T) TPHHHUTPOIJHIICpHHA MOYKHO IOJYYUTh IMPH JACHCTBUU
pacTtBopa a30THOM kucaoTel Maccor 120 r (maccoBas oyt HNOj3 85 %) Ha rivmepun
Maccoit 46 r, eciau BBIXOJ MPOAYKTOB peakiuu coctaBisieT 60 % oT Teopernyecku
BO3MOYKHOI0?

3. OTuneH, MONy4YeHHBIH B JIBE CTauM W3 JTaHa, 00paboTaay BOJHBIM
pacTBOpoM nepMmaHranara kanust U nonyarwin 190,6 T 3TUIEeHTIIMKOIIS, COoIep KaIlero
15 % mnpumeceii. Haiigute 00beM HCXOAHOTO dTaHa (JIM3, H. y.), €CIIH BBIXOJ Ha



nepBbiX AByx ctagusax cocTarisaioT 80 % u 90 % cooTBeTcTBEHHO, a Ha TPEeThbe —
75 % OT TeopeTUYEeCKH BO3ZMOKHBIX.

4. CoXriyi cMech TJIUIEpUHA U ATWICHTIUKoIsa Maccor 15,4 r. [lomyueHHbId
ra3 mpoIyCTUIu depe3 cycnensuto, cogepxkairyo 50 r CaCO3z B 12 000 Moiab BOHI,
KapOOHAT KaIbLWs MOJHOCTBIO pacTBoprics. Ompenenute oGbeM rasa (qM°, H. y.),
KOTOPBIM BBIJEIUTCS TPU PEAKIMH TAaKOTO >K€ KOJIMYeCTBa CMECH CIUPTOB C
M30BITKOM HATpHSL.

Otsersr: 1. 18 1; Gyren-2. 2. 68,1 1. 3. 108,4 1v°. 4. 5,6 1v°.

Denobl

1. Kaxoit o6bem (cm®) pactBopa denoma B Gemsone (mwr. 0,9 r/em®, mMaccoBast
noist perona 9,4 %) momkeH MpopearupoBaTh C HATPUEM, YTOOBI MOJYYEHHOTO
BOJIOPO/Ia XBATHJIO HA TOJIHOEC KAaTATMTHYECKOE THAPUPOBAHUE AIlCTUICHa 00hEMOM
1,12 nv® (1. y.)?

2. Cmech ¢eHonma u romojora OeH3ona obOmei maccort 14,7 v obpaboranu
n30bITKOM OpoMHOW Bonbel W monyumwmn 33,1 r ocaaka. KommuectBeHHoe (MOJIb)
cootHomieHue Qenon : apeH paBHo 2 : 1 coorBercTBeHHO. Ompeaenure Gopmyny
apeHa.

3. [Ipn ckWraHuM HEKOTOPOTO KOJNWYEeCTBA CMECH OJTaHola U (eHomna
oOpazoBanach Boja Maccoil 8,1r. Takoe ’ke KONMYECTBO CMECH HEUTpaIu3yeT
pactBop NaOH oGbemom 19,8 eM® ¢ MaccoBoit moneit menoun 7 % (mr. 1,01 r/em?).
Haiinure maccoByro noito (%) sTaHOoa B CMECH.

4. PactBop (eHosa B 3TUIIOBOM CIIUPTE PA3ACIUIN Ha JBE paBHbIE YacTH, U K
OMHOW W3 HHUX NpPUOABWIM HATpPUil, B pPe3yiabTaTe Yero BBLICTHICA Ta3 00beMOM
8,96 mv® (u. y.). K mpyroit — u3GbITOK GPOMHOIT BOIBI, IPH TOM 0GpPa30BAICS
ocagok maccod 16,55 r. Ompenenure macchl (r) ¢eHosa W 3TaHOJIA B MCXOIHOM
pacTtBope.

Oteernl: 1. 222 cm®. 2. CgHyp. 3. 61,66 %. 4. 69 .
3AHSITUE 29. AJBJAEIUJIbI U KETOHBI

OcHoOBHOI1 00beM Yy4eOHOr0 MaTepuaJia

CoctaB u crpoeHue anudaTtudecKux anbaeruaoB. KapOoHunbHas Tpymma.
OyHKIMoOHaTBHASL  anmpAeTHAHAsS Tpymma. @Ou3nueckne CBOWCTBA —abJCTHUIOB.
XUMUYECKHE CBOMCTBA MYPaBBHMHOTO M YKCYCHOTO QIbJETHUIOB. OKHUCJICHHUE,
BoccTaHoBiieHue. [lonyueHne 1 npuMeHeHne MypaBbUHOTO U YKCYCHOTO aJIbJIETH/IOB.
denondopmanpaeruaHas cMoaa. AIETOH: COCTaB, CTPOCHUE.

Tecmoevie 3a0anusn. B cOOTBETCTBHU C YCIIOBHEM TCCTOBOI'O 3a/TaHH
Bbl6epI/ITe OJIMH WJIN HCCKOJIBKO IIPpaBUJIbHBIX OTBCTOB.

1. CocTaB HaCHIIEHHBIX AIbIAETUI0B MOXKET BBIPAXKATHCA (POPMYJION:

a) CpH2n10; B) CH2,0; 1) CoH2n1CHO; k) ChH2qCO;

0) CnHzni20; r) CoH2,0y; e) C\H2,CHO; 3)
CHon2CHO.



2. OxapakTepu3yiuTe CTpoeHUE KapOOHWIHLHOM TPYIIIHI:

a) CBsI3b KOBAJICHTHAs TOJISIPHAS;

0) 3JeKTpOHHAS IUIOTHOCTH CMEIIIEHA K ATOMY YIJIePOJa;

B) CBSI3b JBOWHAs, COCTOUT M3 G- U T-CBA3CH;

T) DJICKTPOHHAS TNIOTHOCTh CMEIIICHA K aTOMY KUCJIOPOJIa;

1) CBsA3b KOpoYe U pouHee ueM cBsizb C = C.

3. CTeneHb OKMCIJICHHS aTOMa Yriepojia ajdbJerHJAHONW TpYMIbl OJWHAKOBA B
COCIMHEHUSIX

a) METaHaJIb, 0) eHTaHaIb; B) MPOIIAHAJIb; r) OyTaHalb.
4. OxapaKkTepu3yiTe CBA3U B MOJIEKYJIE dTaHAJIS:

a) 7 6 cBA3eH; B)6owulm;

0)5ocu?2m; T) BCE CBSI3U KOBaJICHTHEIC.

5. B Mosnekyne 2-meTunnponanains opOUTald aTOMOB yTriiepo/a Mol HOMepaMu
3, 21 1 uMeroT TUTI THOPUIU3AIIMN COOTBETCTBEHHO!

3 2 1
CH; — CH — COH a sp°—sp°—p%  B) PP —p—5%
o 6) P’ —p*—% )P -P°—p.
CH,

6. [Ipu oOpa3oBaHUU G-CBS3U B MOJIEKYJIE dTaHAJIS MEPEKPHIBAIOTCS OpOUTAIIN
aTOMOB yTJIepoja U KUCIOPOJI:

a) 2s-opOuTaib yriepoja u 2p-opouTaib KUCIOPO/a;

0) 2p-opOuTaiip yriepona u 2p-opoOUTaab KUCIOPOJa;

B) Sp°-THOPHIHAS OPOUTAIG YIIEPOaa U 2p-OpOUTAIb KHCIOPO/IA;

r) 2s-opbuTais yriepoja u 3P-opoUTaab KUCIOPOIa.

7. CTOJIBKO e DJICKTPOHOB, KaK U MOJIEKYJIa METaHaJIsl, COJICPKAT MOJICKYJIa:

a) KMCIIOpo/a, 0) aMMHakKa; B) CEpOBOIOPO/IA,; r) XJI0pa.

8. HazoBuTe 1o cucTeMaTnyeckoit HOMEHKIIATYPE ajlbJACTH] CTPOCHUS

CHs - (FH — CHO:

CH
7\
HzC  CHs

a) 2-“30nPONIIIIPONaHAIIb;

0) 2-M30TPONHUIIIPOITHOHOBBIH aTbICTH]I;

B) 2,3-1MMeTHI0yTaHAab,

r) 2,3-IMMETHIMACIISTHBIA aabICTH/I.

9. JIy1s1 HACBIMEHHBIX AJTBJACTHIOB BO3MOYKHA H30MEPHS:

a) TI0 TIOJIOKEHUFO aJTbICTHIHOM TPYIIIEI;

0) yIJIepoIHOTO CKEJIeTa;

B) reomeTpuueckas (Iic-TpaHc);

r) MEeXKKJIaccoBas (C MPeCTaBUTEISIMH JPYTUX TOMOJOTHYCCKHX PSJIOB).
10. Anbaeruapl ABISIOTCS MEKKIACCOBBIMHM M30MEPAMHU:

a) CITUPTOB, B) MPOCTHIX YPHUPOB,;

0) KETOHOB, T) KapOOHOBBIX KHCJIOT.

11. Yucno u3oMepHBIX albAeTu10B cooTBETCTBYIOMMX (hopmyne C4HgO paBHo:
a) 3; 0) 2; B) 5; r) 4.



12. T'omMomoraMmu MeTaHajs SABJISIOTCS .

a) STaHaJIb, 0) dpopmaiuH; B) OyTaHaIb; T) STaHOJL.
13. Vkaxute hopmyily u3oMepa MeHTaHas:

a) (CH3)2CH — CHO; B) CH;-CH = C(CHg) — CHO;

0) (CH3)3C — CHO; r) CHz — CH, — CHO.

14. T'ekcananb ¥ KallpOHOBBIN aJIbIETU] — 3TO:

a) CTPYKTYpPHBIC H30MEPHI; B) TOMOJIOTH;

0) mpOCTPaHCTBECHHBIE U30MEPHI; T) OJHO M TO K€ BEIIECTBO.

15. VkaxuTe npaBUibHbIE YTBEPXKACHUS. ATIETOH:

a) SBJISICTCSI TOMOJIOT'OM METaHaJIs;

0) mpencTapisieT coOOW U30MEp MPOTAHAIS;

B) 00pasyeTcs Py TUapaTaiuy IPOIHHA B YCJIOBUSIX peakiuu Kydeposa;

r) SBISCTCA OJHUM W3 TPOAYKTOB TPU TOJYUYCHHH (EHOJIA KYMOJIHHBIM
criocoOom;

1) oOpa3yeT MEKMOJICKYJISIPHBIC BOJOPOIHBIC CBSI3H.

16. AuileToH TaK)Xe Kak U OyTaHab:

a) comepkuT 1 aToM yriIeposia B COCTOSHIN Sp>-THOPHIU3AIMH B MOJICKYIIC;

0) mpu rUIpPUPOBaHUK 00pa3yeT MEPBUYHBIN CITUPT;

B) HE 00pa3yeT MEXMOJICKY/ISPHBIX BOJIOPOIHBIX CBA3EH;

T) MOKET 00pa30BaThCs MPH THIPATAIMH AJIKMHA B YCIOBHAX peakimu Kydepora.

17. HeBO3MOKHO NMPUTOTOBUTH HACBIIIEHHBIA BOIHBIA PaCTBOP:

a) METaHaJI, 0) aTaHas; B) MpOITaHAJI, r) OyTaHaIsl.

18. [Ipu B3auMozecTBUYU NpeaeIbHBIX alIbAETHIOB C BOJIOPOJOM 00pa3yroTcs:
a) KapOOHOBBIE KHCIIOTHI; B) BTOPHYHBIC CITUPTHI;

0) poctbie 3upsI; T) IEPBUYHBIC CITUPTHI.

19. Dranon o6pazyercs Mpu B3aUMOACHCTBUU alleTallbJETH 1A

a) ¢ KUCIOpoaoM (B MPUCYTCTBUH KaTaau3aTopa);

0) BotopoioM (ITpH HArpEBaHUH, B IPUCYTCTBUH KaTaau3aTopa);

B) okcunom Meau(l1) (mpu HarpeBanun);

r) ¢ LiAlH,.

20. IIpu BoccTaHOBIIEHUH alleTOHA 00pa3zyeTcs:

a) MpoInaHoBas KUCJIOTa, B) mpormaHoi-1;

0) npomnano-2; T') U30TPOTTHIIOBBIN CITHPT.

21. Ilpu BoccTaHOBICHUHU 3-METHIOyTaHaJsl 00pa3yeTcs:

a) TPETUYHBIN OYTHIOBBIN CIUPT;

0) 2-metunOyranosn-1,

B) 3-MeTHI0yTaHO-1,;

r) 2-MeTHUIO0yTaHOI-4.

22. IIpy OKUCIICHUH dTaHAJs B Pa3JIMYHBIX YCIOBUSX BO3MOXKHO 00pa3oBaHUE:!
a) STaHOJIa, B) YIJICKHCJIOTO T'a3a;

0) 3TaHOBOW KUCIIOTHI, I') IPOIMOHOBOM KHUCIIOTHI.

23. Peaknuus nmpeBpalieHus albIeruaa B KapOOHOBYIO KUCIIOTY SIBJISICTCS:
a) MPOILIECCOM OKHCJICHHS allbJICTH/Ia;

0) mporeccoM BOCCTaHOBIICHHS JIbICTHIA;



B) MPOUCXOUT O3 M3MEHEHHS CTCIICHU OKUCIICHHSI DJIEMEHTOB,;

T) peakiyei 3aMelcHus.

24. Tlpu B3aumonerictBum Oytanais ¢ Meab(ll) THAPOKCHIOM TIpU HAarpeBaHUH
MIPOUCXOJIUT:

a) BOCCTaHOBJICHUE OyTaHass  oOpa3yercs OyraHoi-1,

0) okucneHre OyraHays ¢ 00pa3oBaHUEM OYTaHOBOW KHCIIOTHI;

B) peaKIys IPUCOCAMHEHHS C Pa3pyIICHUEM TT-CBSI3H KapOOHUIIBHOM TPYIIITBI;

r) yBEeJIMUYCHHE CTEIIEHU OKHCICHHUS OJHOTO M3 aTOMOB yTIJepoja HCXOIHOTO
aJbJIeTH/IA.

25. Beioepute psiz (psijibl) BEIIECTB, ¢ KAKABIM U3 KOTOPBIX pearupyeT dTaHab:

a) HATPUH XJOPHJI, MEJIb, BOJOPOI;

0) Bomopox, kuciopon, meab(l1)-ruapokcun;

B) Kajuii ruapokcu, meas(ll)-oxcua, kuciaopon;

T) KaJuii THAPOKCHI, HATPHH XJTOPHUI, KaIbI[H.

26. BriGepute npaBUIbHBIC YTBEPKICHUS:

a) TIPH OKUCJICHUH aJTbJCTUIOB MOTY4YarOTCs KapOOHOBBIC KHCIIOTHI;

0) Mpu BOCCTAHOBJICHUH JIbJICTH/IOB MOJYYArOTCs TICPBUYHBIC CITUPTHI;

B) KQUeCTBEHHOW peakiueil Ha aibaeru/bl siBisgercs peakius ¢ mean(l1)-rumpo-
KCHJIOM TIpY HarpPEBaHUH;

T) MEXIy MOJICKYJIaMH aJIbJIETUI0B 00pa3yr0TCsl BOJOPOIHBIEC CBS3H.

27. Ilpu ruipupOBaHNU FTaHAJIA:

a) YBEIIMYMBACTCS CTCIICHb OKUCIICHUS YTIIepPO/ia ajibJICTHIHOMN TPYIIIIHI;

0) yMeHbIIIaeTCsl CTEIICHb OKMCIICHUS YTiiepoa KapOOHWIa,;

B) 00pa3yeTcst KHCJIOTa WK CIIUPT B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUI THAPUPOBAHUS;

T) BO3MOXKHO 00pa30BaHKE AIKCHA HJIH aIKHHA,

1) 00pa3yercst TOJIBKO MePBUYHBIIN CITUPT.

28. BeiGepute mpaBUIBHOE YTBEPXKIECHUE, XapaKTEpU3YIONIEE PEaKIUIo
MeTaHals ¢ peHosoM ¢ 0Opa3zoBaHUEM TMOTUMEpA!

a) peaKIysl MOJIMMEPH3aIIHH;

0) peaxius MOJUKOHCHCAIIUH,;

B) B PCAKIIMU YYAaCTBYIOT TUAPOKCHIIBHBIC IPYIIBI (PEHOINA;

T) B pEakiy HE YU4aCTBYIOT TUIPOKCHIIBHBIC TPYIIIBI (PCHOIIA.

29. It oOHapy>KeHUs aJlbJIerHTHON TPYIIIIbI HCIIOJIB3YIOT:

a) meab(l1)-runpoxcu;

0) menp (1) oxcu;

B) xerne3o (I11) xmopun;

r) cepedpo(l)-okcna (aMMuadHbIi pacTBOp).

30. PactBop Qopmanbaerua MOXKHO OTJIMYUTH OT pacTBOpa TJIHUIEPUHA C
MTOMOIIIBIO

a) Cu(OH), npu KkoMHaTHOI TeMIIepaType;

0) pactBopa (deHOIPTAICHHA,

B) aMMuauHoro pactBopa Ag,O npu HarpeBaHuy,

r) pactBopa FeCls.

31. VkaxuTe cXeMbl peakiiuid, B pe3yJbTaTe KOTOPBIX MOTYy4aeTCs albJICTH/L:

0 0
a) CH® CH + H,0 #9%le 8) CHyCH,OH + CuO @&



6) CH, = CH, + H,0 3,3 r) CHs — COOH + O, ®

32. Aueranpaerua MOKHO TTOJTYIHUTh:

a) JeTUAPUPOBAHUEM ITAHOJIA,

0) OKHCIICHHEM 3TaHOJIa KHCIOPOJIOM B MPHCYTCTBHH KaTallM3aTopa XJIOPUIOB
nauIaaus ¥ MEJIu,

B) B3aUMO/ICHCTBHEM STHIICHA C BOJOM;

T) B3aUMOJICHCTBUEM alleTUJICHA C BOJIOM;

1) OKHUCIICHUEM YKCYCHOM KHUCIIOTHI.

33. OCHOBHBIM TPOMBIILICHHBIM METOJOM IMOJYYCHHSI YKCYCHOTO aJIbJICTH/Ia
SIBIISICTCSL .

a) ruapoiu3 1,2-nuxinoparaHa,

0) OKHCIJIEHHE PTaHOJIA KAJIMH IepMaHTaHATOM;

B) KaTaJIUTUYECKOE OKHCIICHUE ITUIICHA;

T) TUPOJIU3 KaJIUi areraTa.

34. Ilponananp obpazyercs:

a) MM THIpaTaliy MPoMKHa o peakiuu Kydeposa;

0) HarpeBanuu nponanoia-1 ¢ H,SO4(koHIL.);

B) B3aUMOJICHCTBUM XJIOPIPOIIAaHA C MeETAUIMYECKUM MarHueMm (B cpene
JMATUIIOBOTO 3(upa);

r) HarpeBaHuu npomnanoia-1 ¢ CuO;

1) TIpH JCTUAPUPOBAHUY ITPOIIAHOJIA-2.

35. Ykaxkute ¢GopMyny cnupra, MpH ACTUAPUPOBAHUN KOTOPOTO TOIYdaeTCs
3,3-AMMeTUI0yTaHAalIb:

6) CH3CH2C(CH3)2CH20H,F) CHg(CHz)CHon

36. J{ns nonyuenus 2,2-AMMETHIIIPONIAHANS CIe1yeT OKUCIUTB!

a) MeHTaHo-1; B) 2,2-AMMETHIIPOIaHo-1;
0) 2-meTramponanon-1, r) 2-MeTHioyTanoma-1.

37. ®opmainbaeru] MoJIydaeTcsl IPU OKUCIICHUU:

a) MypaBbUHOM KHCJIOTBI; B) 9TaHOJIA,

0) MeTaHOJIa; ') METaHa.

38. ®opmaHOM Ha3bIBAIOT:

a) 35-40%-HbIil pacTBOp 3TaHOJA B BOC;

0) 35-40%-Hblii pacTBOp METaHaJIsA B BOJIC;

B) 35-40%-HbIif pacTBOp MYypaBEUHOTO aJIbJICTH/IA B BOJIC;
r) 35-40%-HbIii pacTBOp popMaibaeTuia B BOJC.

39. Anpaeruapl UCMOIB3YIOT B POU3BOJICTBE:!

a) TIacTMacc; T) KapOOHOBBIX KHCJIOT;
0) JIeKapCTBEHHBIX CPEJICTB; JI) AJIKAHOB,;
B) IYIIHCTHIX BEIIECTB,; ¢) CITUPTOB.

40. BeibepuTe paBHIIbHBIE YTBEPKICHUS

a) B OOBIYHBIX YCIIOBHSX IIEPBBIC TPU TPEACTABUTEIS TOMOJOTHYECKOTO psija
HACBHIICHHBIX ~JIBJACTHIOB Ta3000pa3Hble, OCTAIBHBIC KHIKOCTH WA TBEPJbIC
BEIIIECTBA,



0) B OOBIYHBIX YCJOBUSAX TOJBKO METaHAb HAXOJWUTCS B Ta3000pa3sHOM
COCTOSIHUH, OCTAJIbHBIE MIPEACTABUTENN HACHIIECHHBIX aJIbJAETUI0B — KUJIKOCTU WU
TBEpAbIC BELIECTBA,

B) BCE aJIbJICTHIBI 00JIAJIA0T PE3KUM U HEIIPUSATHBIM 3aI1axoM;

T) BBICIIME aNbJCTUABI 00NaafoT IIBETOYHBIMHU 3amaxaMi U NPUMEHSIOTCS B
napQproMepu.

3anuwiume cxemul peakyuil, npU ROMOUWSU KOMOPBHIX MONHCHO OCYULECH UMD
cedyroujue Xumuueckue npeepauieHus.
1. Meran — MeTaHajdhb — METAaHON — XJIOpMeTaH — (opmanbaeruag — (GeHoi-
dhopmanbaeruIHas cMoJia.
2. MeTaH — 3TaH —3TaHOJI — alleTaIbJICTH — YKCYCHAs KHCIOTA.
3. okcun yriepona (I1) — meranon — OyTaH — 3TEH — YKCYCHBIN aJIbJICTH/I.
4. anerar HaTpusi — MeTaH — (POPMAIBICTH] —> METWIOBBIA CIIUPT — METHJIAT
KaJIHs.
5. mpomanon-1 — 1-6pomriponan — MpoIeH — MPOIMaHON-2 — MPONAaHOH.
6. mporaH — MPOIeH — MPOIaHoi-1 — mponaHaibk — MPOIMTAHOBAS KUCIIOTA.

Pewume 3a0auu:

1. YcraHoBHTE MOJICKYJISIPHYIO (POPMYITY HACBIIIIEHHOTO alTbJIETH A, Y KOTOPOTO
CyMMapHasi Macca yriepoja u Bojopoja B 3,5 paza Oosbliie MacChl KUCIOPO/IA.

2. Beruuciinte maccy (kr) xapOuma kanenus, cogepxamero 20 % mnpumecei,
HEOOXOAMMYIO I JABYXCTaIUHHOIO CHHTE3a albieruaa (BbIXOI MPOAYKTOB Ha
kaxaoi craauu — 80 %), ecim TpeOyeTcs MOJYyYUTh PacTBOp alibaeruna maccor 20
Kr ¢ MaccoBoi goneit anpaeruna 20 %.

3. Onpeznenure, Kakoil oObeM (aM°) pacTBopa (OPMAIbIEIHAA C MACCOBOM
noneii amprermma 40 % (mr 1,1 r/em®) HONyYMIH TIPH PACTBOPCHHH METaHAIS,
IOJTY4EHHOTO IPH KATAIMTHYECKOM OKHCICHHH 1 M° (H. y.) MeTaHa KHCIOPOIOM
BO3/TyXa.

4. 13 anerniieHa XxuMu4eckuM kosmuectBoMm 0,5 Mosib B pesysbTaTe mporiecca
THApATAINK MOJYYWINA albJCTH ¢ BBIXOJOM IpoaykTa peakiuu 85 %. Onpenenure
maccy (r) cepeOpa, oOpa3oBaBIICTOCS IPH OKUCICHUU TIOJYYCHHOTO allbJeTHIa
aMMHUa4YHBIM PACTBOPOM OKcHjia cepelpa.

S. [lns ruapupoBaHus CMECH dTaHaIs M IporaHais maccoi 21,8 r HeoOxoaum
Takoil 00beM BOJIOPO/Ia, KOTOPBIH 00pa3zyeTcs MpH B3auMOJCHCTBUU 25,6 T MeTaHOoIIa
¢ u30bITKOM HaTpus. Haiigure maccoBbie 1011 (%) aabAeruI0B B HCXOAHOW CMECH.

6. [Ipy 4YacTHYHOM OKHCJIICHMM METAaHOJAa TIOJYyYMIM CMECh aibAceTHIa U
cnuprta. MaccoBas 10751 BoJoposa B 3Toi cMmecH BemecTB paBHa 10 %. Onpenenure
MacCCOBYIO JIOJIO QJIbJIETH/IA B MTOJYYCHHONU CMECH.

7. B pesyinbTaTe OKHCIeHHs B ra3oBoii cpexe 80 cm® Meranona (mr. 0,8 r/em’) u
pacTBopeHHUsi oOpaszoBaBlerocst aimpiaeruga B Boje maccoil 112 r Obul mosrydeH
pactBop dopmanuHa ¢ MaccoBoil moineit ampreruma 30 %. Paccuuraiite BBIXOX
npoaykra peakiuu (%) okucieHus.

8. Macca cMecu cripTa M aJIbJIETH/Ia, COACPKAIINX OJUHAKOBOE YHCIIO aTOMOB
yriepoja B cOcTaBe MOJIEKYJ, paBHa 7,25 r. MaccoBas nons criupta B cmecu 20 %.
IIpn nmoGaBneHMH K 3TOM CMecH M30BITKAa aMMHAYHOI'O PacTBOpa OKcHIa cepebpa
BbLAENMIICS MeTalll Maccor 21,6 r. Onpenenurte GopMysbl CIUPTA U aldbAerua.



9. K cmecu mpomnanoma-1 ¥ HEW3BECTHOTO MPENEIbHOTO albJIErH/ia Maccou
1,17 v nobGaBuinum aMMua4yHBIA pacTBOp, conepxkammuit 5,8 r AQ,O, u Harpenu.
BoinmaBumii ocafok oTGuiIbTpoBaiy, a U3 QUIbTpaTa B3aUMOJECUCTBHEM C COJISTHOM
KHCIIOTOM TOJIy4eH XJIOopHua cepedbpa Maccoil 2,87 r. Onpenenure cTpoeHHE B3ITOTO
albJIeTUa, €CIIM MOJISIPHOE OTHOIIEHHE ajbJETHAa K CHHUPTY B HCXOIHOW CMECH
paBuo 3: 1.

10. Cmech MeraHans U Bojgopoaa oobemom 11,2 e (H. y.) ¥ OTHOCHTEIBHOMN
IUIOTHOCTBIO 10 Bo3Ayxy 0,793 mpomycTuiay mpu MOBBILIEHHONH TeMOepaType Haj
HUKEJNIEBBIM KaTanu3aTopoM. K moiydeHHOMY MPOAYKTY peakmuu Jo0aBuiu 5,75 r
HaTpus. ONpeenTe, Kakoif 06beM (IM°) BOZOPO/Ia BBIICTHTCS IPH STOM.

Otrsersr: 1. C3H,CHO. 2. 11,36. 3. 3,044 nm°. 4. 91,8 1. 5. 20,2 % u 79,8 %.
6. 42,86 %. 7. 80 %. 8. C3H;0H u C,HsCHO. 9. nponanans. 10. 1,4 xv>,

3AHSATHE 30. KAPBOHOBBIE KUCJIOTbBI

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuaja

Knaccudpukamus. DyHKIMOHANbHAs KapOOKCWibHAs rpynmna. Duznueckue
CBOMCTBa KapOOHOBBIX KHCIOT. ['OMOJIOTHYECKUH Psii OTHOOCHOBHBIX HACHIIICHHBIX
KHCIOT: o0mass ux Qopmyna, cocraB, CTPOCHHE, HAXOXKICHHE B TPUPOJIE.
CrpykTrypHasi uzomepus KuciaoT. CucTreMaTndeckass ¥ TpUBUAJIbHAs HOMEHKJIATYpA.
@usznueckue  cBoMicTBa.  XUMHUYECKME  CBOWCTBA  YKCYCHOM  KHCIIOTBI:
AJIEKTPOJIUTHUYECKAS JUCCOLMALMSA, B3aUMOJEHUCTBUE C METAJUIAMHU, OKCHJIAMH,
HIEJI0YaMH, COJSIMH, CIOUPTAMM, pPEAKOUS MEXMOJICKYISIPHON  JIETUAPATALVH.
Cnoxnbie 3dupbl, HaxoxacHUE B mpupoie. Peakuus stepudukanmu. AMUIB U
rajioreHaHruApubl KucioT. [lomydenne ykcycHoOW KUCioOThl. OiieMHOBasi KHCIIOTa
KaK MPEeJICTABUTENIb HEHACHIIIEHHBIX OJJHOOCHOBHBIX KAPOOHOBBIX KHUCIJIOT, €€ COCTaB,
XUMUYECKass U CTpyKTypHas ¢Gopmyisl. JIuHoNeBas W JIMHOJICHOBAsl KHUCJIOTHI.
[Tpumenenne kapOOHOBBIX KUCIOT.

Tecmoewie 3a0anun. B COOTBETCTBUU C YCIOBUEM TECTOBOIO 3aJaHUS
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB.

1. Cpeau mpuBeICHHBIX BEIECTB BBIOEPUTE T€, KOTOPBHIE OTHOCATCS K KIAcCy
KapOOHOBBIX OJIHOOCHOBHBIX KHCJIOT:
a) MUKPUHOBAS KUCJIOTA, B) TepedTasieBasi KUCIIOTA;

0) akpuiioBast KMCIIOTA, r) OeH30iHas KUCIIOTa.

2. BeiOepure BepHbIE YTBEP)KICHMS, OTPAKAIOUIME B3aUMHOE BIIMSIHUE
KapOOHUIILHOW M THIPOKCWIBHOW TPYII B (YHKIIMOHAIBHON Tpymme KapOOHOBBIX
KHCIIOT:

a) rpyrma OH yMeHbIIIaeT MOJIOKHUTENBHBIA 3apsii Ha aTOME YIiepoja TpPYIIIIbI
CO, 4TO YMEHBIIAET CIOCOOHOCTH KAPOOHUIBLHOM TPYMITHI K PEAKIUAM PUCOSAUHEHHS;

0) rpynma CO criocoOCTBYeT yMEHbIICHHIO moisipHocTH cBsizu O — H;

B) rpymma CO cnocoOcTByeT yMmeHblieHHto umHBI cBsizu C — OH, mo
CPaBHEHMIO C TAKOBOW B 3TAHOJIE,;

r) rpynmna CO crmoco0cTByeT yMeHbIIEHUIO MPoYHOCTH cBsizu O — H.



3. YKaKUTEe YHCIO MPABUIBHBIX YTBEPKACHUHN M3 TICPCUUCIICHHBIX |

] Bce KapOOHOBBIE KUCIOTHI XOPOIIO PACTBOPUMBI B BOJIE,;

] cuiia KUCJIOT 3aBUCHT OT JUTHHBI YTIICBOIOPOTHOTO CKEJIETa;

") xkapOOHOBBIE KHCIIOTHI — 00JIee CHIIbHBIC KHCIIOTHI, YeM (DEHOITHI;

] He Bce KapOOHOBBIE KUCIIOTHI U3MEHSIOT I[BET PacTBOpa JIAKMYcCa,;

] BNEKTPOJOHOPHBIE 3aMECTHTENU MPU KAPOOHWIHLHOW TPYIMIE yBEIUYUBAIOT
KHUCJIOTHBIE CBOMCTBA 3TOM T'PYIIIBI.

a) 4; 0) 5; B) 3; r) 2.

4. TlogBUKHOCTh ~ THUAPOKCUIBHOTO aTOMa BOJOpOAA B  COEIWHEHUSX
MOCTIEIOBATENILHO YBEITMUUBACTCS B PSAAAX:

a) CgHsOH, H,CO3, CH3;COOH,;

6) C,HsOH, HCOOH, H,SOy;

B) C6H5OH, C2H5OH, CH3COOH,

r) H,CO3, CH3;COOH, HCOOH.

5. Ykaxkure, Kakas W3 TMPEAJIOKEHHBIX CXEM BEPHO OTpaKaeT IMpolece
ANEKTPOITUTUUECKON AUCCOIUAIIUN KapOOHOBBIX KHCIIOT:

a) R-COOH — R-COO + H™;

0) R-COOH + OH — R-COO + H,0;

B) R-COOH + H,0 < R-COO + H;0";

r) R-COOH + H" <> R-CO" + H,0.

6. OT™MeThTe apbl COCIMHEHUH, B KOTOPHIX 00Jice CHITbHASI KUCIIOTa TIPUBEICHA
IIEPBOW:

a) YKCyCHasi, MypaBbHHasl; B) PTOpYKCYCHasI, XJIOPYKCYyCHas,

0) OeH301iHOs, KapOoJI0Bas; T) MypaBbUHasl, yroJbHAS.

7. BeiObepute xumuueckue (GOpPMYIbI, COOTBETCTBYIONIHME MpeaeTbHBIM
AIUKINYECKUM OJTHOOCHOBHBIM KUCJIOTaM:

a) C3HgOy; 0) C/H120;; B) C3HgO; r) C1gH3605.

8. CreneHp OKMCIIEHUSI aTOMa YIiiepoJia B KapOOHWIIbHOM TpyIine MypaBbUHOM
KHUCIIOTBI TaKas e, KaK y OJTHOTO U3 aTOMa yriepoja B MOJIEKYIIe:

a) YKCYCHOM KHCJIOTHI; B) YKCYCHOT'O aHTHUPHU/IA;

0) meTundopMuaTa; r) areTajabaeruaa.

9. [IpuBenennas ¢hopmysia COOTBETCTBYET:

0 a) 2-MeTHII,3-3TUIIICHTAaHOBON KHCIIOTE;

0) 2,3-numeTnin,3-3THII0yTaHOBOW KHCJIOTE;
B) 3,3,4-TpUMETUINICHTaHOBOM KHCIIOTE;
r) 2,3,3-TpUMETHITICHTAHOBOW KHUCJIOTE.

OH

10. YkakuTe Ha3BaHue BemiecTBa, ¢ hopmyinoit ctpoerus (CH3),CH-CH(CHjy)-
C(CH3),-COCOH 1o cucremMaTHUeCKOH HOMEHKIIATYypE:

a) HOHAHOBAs KUCJIOTA;

0) a,0,p,y-TeTpaMeTHIBAIEPhIHOBAsT KHCJIOTA,

B) 2,2,3,4,4-ncHTaMeTIIIOyTaHOBAsI KUCIIOTA;

r) 2,2,3,4-TeTpaMeTHIIIICHTAaHOBAsI KUCJIOTA.



11. Vxaxute BepHOe yTBepxkaeHHE. [‘enTaHoBas KuCIOTa M KampoHOBas
KHUCJIOTA SIBJISFOTCS

a) CTPYKTYPHBIMH H30MEPaMH,; B) OJTHUM M TEM K€ BEIIECTBOM;
0) romosioramu; I) TCOMETPUICCKUMHU
HU30MEpPaMH.

12. VkaxkuTe YHCIO0 HM30MEPHBIX KapOOHOBBIX KuciaoT coctaBa CgH120, (c
YYETOM TOJILKO CTPYKTYPHON H30MEPHH):

a) 10; 0) 9; B) 8; r) 7.

13. JlocTaTOYHO TPOYHBIC BOJOPOJHBIC CBSI3M MOTYT 00pa30BAaThCS MEXKIY
MOJICKYJIaMHU:

a) ATAHOJA; B) IUATHIIOBOTOH 3(Hpa;

0) OCH30HHOW KHUCIIOTHI; T) MypaBbUHOW KHUCJIOTHI U BOJIBI.

14. VxaxwuTte psabl BEIIECTB, B KOTOPHIX OHU Ha3BaHBI B MOPSJIKE BO3paCcTaHUS
TEMITEpaTyp KUTICHUS:

a) OyraH, OyraHoi-1, OyTaHainb, MacjsHast KUCIIOTA;

0) npomaH, alleToH, MPOINaHoj-1, MPONMMOHOBasE KKCIIOTa,;

B) 9TaH, aleTalIbJCTH I, 3TAaHOJI, 3TAHOBAasK KUCIIOTA,

T) IpoIaHalb, MPONAaHOoJI-1, TIIHIEpUH, CTeapUHOBAs KUCIIOTA.

15. YkaxuTe 4YuciIo BEIIECTB B MEpEeUYHE. M30MPOIUJIOBBIA CIUPT, MPOMAHOH,
MIPOITMOHOBBINA aHTUAPU]I, TPOIMUOHAT HATPHS, TPOMUIAIETAT, TPOMAaHoI-1, KyMol —
U3 KOTOPBIX MOXKHO B OJIHY CTaIUI0 TIOJYYUTH MPOITMOHOBYIO KUCIIOTY:

a) 3; 0) 5; B) 4, r) 2.

16. Jlanbl 1Ba pacTBOpa MYpPaBBHHOW M YKCYCHOW KHCJIOT C OJIMHAKOBOM
MOJISPHOW KOHIICHTpaIuei. BeiOepuTe BepHbIC YTBEPKICHHUS :

a) o0a pacTBOpa MMEIOT MPAKTHYSCKU OJIMHAKOBBIC 3HaYCHUs PH;

6) koHIeHTpanus noHoB H* GoJible B pacTBOpe MypaBbUHOM KHCIOTHI,

B) paCTBOp YKCYCHOW KHCJIOTBI UMEET MEHbIIIee 3HaucHHe PH, Hexeu pacTBop
MYPaBbUHOU KHCJIOTHI,;

T) Ipu A00aBJICHUY IIIEI04H 3HaYeHHe PH B 000MX pacTBOpax MOBBIMIACTCS.

17. I3 4yucna mepeyucICHHBIX BEIIECTB. IIOTAll, MPONMaHANOJ-1,2, XIIOpH]
dochopa(V), THAPOKCHI Kajuus, HEramieHas H3BeCTh, (OpPMHUAT HATpPHUsS, MeJb,

Cyiabua HaTpus, OCH3WIOBBIA CIHMPT, HAMIATBIPHBIA CHUPT — YKCYCHAas KHCIIOTa
MOJKET PearupoBaTh.
a) ¢ JCCAThIO; 0) ACBATHIO; B) BOCbMBIO; ) C CEMBIO.

18. BeiOepute BepHble yTBepxkaAcHHUS. MypaBbuHas KUCIOTa B OTJIMYHE OT
YKCYCHOM KHUCJIOTBL:

a) pacTBOPSIECTCS B BOJIC HEOTPAHUYCHHO;

0) BCTymaeT B peakinio ¢ 3pPpeKToM «cepeOpsTHOro 3epKaia,

B) pearupyet ¢ OpOMHO# BOIOM;

T) HE pearupyet ¢ KPUCTALTMUSCKOM COTOM.

19. VkaxuTe mpaBUIBLHOE YTBEPXKIACHHUE, XapPAKTEPHU3YIOIIEE PEAKIIUI0O MEKIY
CH30H u CH3;COOH. Dta peakius sSBISETCS PEaKIUeH ...

a) COCAMHEHHMsI, 00paTHMOI; B) 3aMeEIICHUS, HEOOPAaTHUMON;

0) meruaparanuu, HeOOpaTHMOH; r) aTepupUKaIuu, 00OpaTUMOH.



20. Beibepute mapbl, B KOTOPbIX 00a, YKa3aHHbIX XUMUYECKUMHU (popmylaMu
BEIIECTBA OTHOCSATCA K (DYHKIIMOHATIBHBIM IPOU3BOIHBIM ITPOITMOHOBOM KHCIIOTHI:

a) C2H5'CO'O'CO'C2H5, C2H5-CO-NH2;

0) C3H;-CO-C,Hs, CH3-CO-O-C3H+;

B) CH3‘CO'O'CH3, C3H7'CO'O'CH3;

F) C2H5'CO'CI, C2H5'CO'O'CH3.

21. Beibepute BO3MOXKHBIE BapUaHThl MPOAYKTOB THAPOJIM3A aHTHUIpHIA
cocCTaBa C4H603:

a) TOJIBKO YKCYCHasi KUCIIOTa,

0) cMeCh 2-METHIINPOIIaHOBOK U METaHOBOW KHCJIOT;

B) CMECh ITPOITMOHOBOM U MYPaBbUHOW KUCIIOT;

T) TOJBKO MAacysTHask KHUCIIOTA.

22. Ilpu pactBOopeHMH B Bojae 1 MOIb YKCYCHOIIPONMOHOBOT'O aHTHJPHIA B
pacTBope o0pa3yeTcsi CMECh:

a) 1 moap C,H50H u 1 mone CoHs-COOH;

0) 1 moap C3H,OH u Imons CH3-COOH,;

B) 1 moas CH3-COOH u 1 mons C,Hs-COOH;

r) 1 mosib C,Hs-CH,OH 1 1 moas CoHsOH.

23. B pe3ynbpTaTe B3auMOJECHCTBHS YKCYCHOM KHUCIOTHI C M30BITKOM aMMHUaKa 1
JanpHEHIIEM HarpeBaHUU TMPOAYKTa pEeakUuu, MOJYYWIH a30TcoAepKaliee
OpraHMYECKOEe BEUIECTBO. YKAKUTE YMCIO BAJIEHTHBIX HEMOAEIEHHBIX AJIEKTPOHHBIX
nap B MOJIEKYJIE 3TOTO BEIEeCTBa!

a) 5; 0) 3; B) 1, r) 2.

24. YxaxuTe TNpaBWIbHOE  HA3BaHHME  NPEUMYUWECMBEHHO20  TIPOAYKTa
B3auMOJIeHCTBUA 1 MOJb MPOMMOHOBOM KHCIOTHI C SKBUMOJSPHBIM KOJIMYECTBOM
xJiopa (B MPUCYTCTBHH KpacHOTo (ocdopa):

a) XJIOpPaHTHIPUI TPOITHOHOBOW KHUCIIOTHI,

0) a-XJIOPIIPOITHOHOBAS KUCIIOTA;

B) B-XJIOPIIPOIIMOHOBAS KUCJIOTA;

r) 2,2-TuXJI0pIPOITHOHOBAs KKCIIOTA.

25. BeibepuTe npaBUIbHBIE YTBEPKACHUS. ALIETaT aMMOHUS — 3TO BEIIECTBO:

a) BOJHBIN pacTBOpP KOTOPOro uMmeet 3HaueHue pH > 7;

0) KoTOpOE B BOJHOM PacTBOpE MPAKTHUECKHU HAIENIO JUCCONUUPYET Ha HOHBI,

B) MPE/ICTABIIET COO0I CONb, B3anMOACUCTBYIOIIYIO Kak ¢ H,SO,, Tak 1 ¢
NaOH,;

I) OTHOCHUTCS K TPYIITIE aMUI0B KApOOHOBBIX KUCIIOT.

26. 13 anieraTa HaTpus B OJIHY CTaIMIO HEBO3MOXKHO TOJYUHUTh!

a) MeTaH, B) CJIOXKHBIH dHp;

0) sTWIIAT HATpHS, T) YKCYCHBIH aHTHAPHI.

27. BoibepuTe yTBEpXKIEHHE BEpHO XapakTepusyiomiee (Qusudeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MYPaBBUHOU KUCJIOTBHI:

a) IpU BHYTPUMOJICKYJISIpHOM neruapatanuu Beiaensercs CO;

0) B peaknuu MEXMOJICKYJISIPHOW JeTuApaTalliil KUCIOTBI CO CIUpPTaMH
00pa3yroTCst IPOCThIE A(DUPHI;



B) KHCJIOTA MOJXET OBITh TOJyYeHa B3amMOJCHCTBHEM (opMuara HaTpus C
YIOJIBHOW KUCIOTOM;

r)npu 25 °C sBiseTcs XKHUIKOCTBIO M CMEIIMBACTCS C BOJOW B JIHOOBIX
COOTHOILICHUSIX.

28. Ykaxxute O0OLIyl0 XUMHYECKYI0 (OpMydy TOMOJOTHYECKOTro psijaa
MpeleIbHBIX ABYXOCHOBHBIX KAPOOHOBBIX KUCJIOT:

a) CoH2nOu; 0) CnH20-204; B) ChH2n204; r) CiH20404.

29. YKaXuTe 4YHCI0 METHJICHOBBIX TPYII B CTPYKTYpHOW €IMHUIIEC BELIECTBA,
KOTOPOE IMOTy4aeTcs IPU TUAPHUPOBAHUY IBOMHOM CBs3H (B YIIIEPOIHOM pajHKale) B
MOJIEKYJIE OJIEMHOBOUW KHCIIOTHI:

a) 15; 0) 17, B) 16; r) 14.

30. BermecTBo uMeeT CTpOCHUE:!

COOH

BriGepurTe npaBUIIbHBIE XapAaKTEPUCTUKU ITOTO BEIECTBA:

a) Ha3pIBaeTCs 2,4-TUMETHIT-3-IIPOIHII-TICHTEeH-3-0BOH KHUCIOTOM;

0) MoJIeKyJla 3TOrO BEIECTBAa MUMEET TAKOE K€ YHCIIO JABOWHBIX CBS3CH, Kak U
MOJIEKYJIa JINHOJIEBOW KUCIIOTHI;

B) HEe 00pa3yeT, Kak i METaKpUJIOBasi KUCJIOTa, IUC- U TPAHC-H30MEPOB;

') OTHOCHUTCSI K TOMOJIOTHYeCKOMY psay ¢ popmymoii C,H,, ;COOH.

31. OT™MeThTe YTBEPKACHUS, BEPHO XaPAKTEPHU3YIOIIHE COPOMHOBYIO KUCIIOTY:

a) B MOJICKYJIC BEIIeCTBA ColepKUTCs 15 6-cBsizeli u 3 T-CBs3H;

0) BEIIECTBO SBIISETCS TOMOJIOTOM JIMHOJECHOBOM KHUCIIOTHI;

B) BCE aTOMBI YIJIEPOJA B MOJIEKYJIE HAXOMATCS B THOPHIN3AIHH SP°-THIIA;

r)B OTJIMYME OT KAIlpPOHOBOW KHUCIOTHI MOXET BCTYNaTh B PEAKIIHIO
MIPUCOCTUHCHUS.

32. Boibepute BepHbIE YTBEPKAEHUS. AKPHIIOBas KUCIIOTA!

a) B OTJIMYHE OT YKCYCHOW pearupyet ¢ OpOMHOM BOJION;

0) Kak U yKCyCHasi, MOKET BCTYIATh B PEAKIIUIO dTCpUPUKAIINY,

B) SIBJISICTCS  TPOCTEHINEH OIHOOCHOBHOW HEHACBHIIICHHOW — AI[MKJINYECKOM
KHUCJIOTOM, COCTaB KOTOPOH OmuckIBaeTcs oomieit hopmymnoit C,Ho, 20,;

r) BemecTBO, Juisi  KoToporo npucoenmHenme HBr um  H,O(H') wmpmér
MIPEUMYIIIECTBEHHO MPOTHUB IpaBuia MapKOBHUKOBA.

33. Ykaxute, B KaKuxX MpoIeccax B KAYeCTBE OCHOBHOT'O MPOAYKTa 00pa3yeTcs
BEILIECTBO, OTHOCSIIEECS K KIacCy OPraHMYECKUX KHUCIIOT:

a) (CHsCO),0 + H,0 @ 8) CHa-C(O)-CHs A% M
t
6) HC® CH ¥¥9%)ie 1) CeHsCHs Y99/
t

34. Tlpu OKMCJICHHH M-KCHJIOJa MEpPMaHraHATOM Kajus B KHCIIOH cpele IMpH
HarpeBaHUM B KAYECTBE OCHOBHOIO MPOJIYKTa 00pasyeTcs

a) OcH301T, B) MUKPUHOBASI KKCJIOTA,

0) OeH30lHas KUCIIOTA; r) TepedTaneBas KHCIOTA.



3anumume cxemovl peakyuil, npu ROMOUU KOMOPHIX MONCHO OCYUIECH UMD
cedyroujue XumudecKue npespauieHu.

1. CO — meraHon — yKCyCHas KHCJIOTa — METWJIAlleTaT — METUJIaT HaTpus
N
— METaHOIL.

2. DTa”HoaT HATpUs — JTAHOJN — aleTaNbIeru] — 3TaHOBasg KUCIOTa —
areTaT aMMOHUS — aleTaMHU/I.

3. byran — ykcycHas KUCIIOTa — H30NPONHJIALETaT — MPONaHoi-2 — H30-
npornuidopmuar — GopMHUaT HATPHS.

4. Tlponanon-1 — mnponuoHOBas KHUCIOTa — 3TaH — 3T€H —> JTaHOBas
KHCIIOTa — alETUIXJIOPU — alleTaMU/I.

5. XilopaHTUIpUJ YKCYCHOW KHUCIOTBI —> alleTarT HaTpusi —> YKCYCHBII
aHTUApPUA — STaHOAT HATPUS — 3TAHOJI — YKCYCHONPONHOHOBBIA aHTHIpHI —>
CO..

6. Auetuinen — YKCyCHas KHUCJIOTa — 3TaHOAT HATpusi — MeTaH —
MypaBbUHAs KUCJIOTa — YroJIbHAs KUCJIOTA.

7. Metan — areTuieH — O€H30J1 — TOJIyoJ1 — OeH30iHas KuciaoTa — OeH30aT
HATpHSL.

8. 'ekcan — Tomyosn — OCH3WIXJIOPUA —> OCH3WIOBBIA CIUPT — OCH3MWII-
MPONHOHAT — MPOIUOHAT HATPHSI.

9. Bununanerar — anetaapJeruji — 3TaHOJN — MpONuialeTar — YKCYyCHas
KHCJIOTa — XJIOPYKCYCHAsl KHCIIOTA.

10. [I{aBeneBas KuCI0Ta — OKCaJIaT HATPHUS — KapOOHAT HATPUS — MPOIMUOHAT
HATpHUsl — 3TaH — aleTaIbICTH/I.

11. AxpuiioBas KUCIOTa — MPOMNAHOBASI KUCI0TA — ATHIMPONUOHAT — 3TAHOI
— 3TUI0eH3051 — OeH3uI0eH30aT.

12. OnenHoBass KuciIOoTa —> CTEAPUHOBAS KHCIOTa —> OTHIOBBIM ddup
CT€apUHOBOM KUCIOTHI — 3TaHOJI — XJIOPAHTHIPH/] TIPOTIAHOBOW KHCIIOTHI.

Pewiume 3a0auu:

1. Kakoe KOIMYECTBO YKCYCHOTO aHTHApuaa HeoOxomaumo mpuwiuTh k 350 r
BOJTHOTO PAacTBOpPAa YKCYCHOW KHCJIOTBI C MAacCOBOHM Jdojell KHUCIOTHI /5 %0,9TOOBI
nonyauts 100%-Hyto Kucaory?

2. Onpenenute, B KaKUX KOJUYECTBEHHBIX OTHOIICHUSX HAXOJSATCS aTOMBI
KHCIIOpO/Ia W BOJIOpOJa B pacTBope, MOJy4eHHOM mpu pactBopeHun 0,2 moib
ykcycHoro anruapuaa B 10,2 Mok BOJIBI.

3. CMmech OBYX MpeneNbHBIX OJIHOOCHOBHBIX OPTaHMYECKHX KHUCIOT MAacCCOM
26,8 r pactBopmiu B Boje. [lonoBuny pactBopa 006paboTany aMMUaYHBIM PACTBOPOM
AQ,O, mpu stom Beimenuioch 21,6 r cepebpa. Ha HeWTpanmuzamuio Bcell cmecu
KUCJIOT oTpeboBanock 0,4 Mosb ruapokcuaa HaTpus. Onpenenure, Kakue KUCIOThI
OBUIH B CMECH U UX MAaCCOBBIE JIOJH.

4. Ha neititpanuzanuio 114 r cmecu 3TaHOBOW KHUCIIOTHI, 3TaHONA U (eHOoMa B
Bojie HeoOxoaumo 140 r pacTBOpa THAPOKCHUIA HATPHUS C MAacCOBOM noneit menouu 20
%. Ilpu nedicTBUM Ha TakKyro K€ Maccy cMecu OpoMHOI Bojod Bbimagaer 1655 r
ocanka. Ilpu nelictBun Ha 22,8 T aHAJIOTMYHONH CMECH METAJUTMUYECKHM HATpHUEM



BeLIeisieTcst 4,928 21M3 (1. y.) Bomopoma. OmpeaenuTe KOJIMYECTBEHHBIA COCTaB
MEPBOHAYAIILHOU CMECH.

S.Ilpu cxwuranun 2,04 T HEW3BECTHOrO aAHTUAPHUIA OJHOOCHOBHOM
HACBHIIICHHOW KHUCIOTHI Tonydwin 3,52 T YIJIeKUCIoro raza. Ha wueWTpanuzanuio
aHTUJIPHJIa TAKOW e MacChl 3aTpavyeHo 4 r pacTBOpa T’MIPOKCH 1A HATPHsI C MaCCOBOM
oJIen IEJI0YH
40 %. OnpenenuTe cOCTaB U CTPOEHUE aHTUIPHUA.

6. [Ipu 0OpaboTke cMecH, COCTOSIICH W3 PaBHOTO YWCIA MOJEH MpeneabHON
OJTHOOCHOBHOW KHCIOTHI M TIEPBUYHOTO OJHOATOMHOI'O CIHPTa, HMEIOIINX
OJIMHAKOBOE YHCIIO aTOMOB yrjiepojia B MOJIEKyJie, H30bITKOM THApPOKapOoHaTa
HaTpHsl BBIIETWICA YIJIEKUCIBIA Ta3, o0beM KOTOporo B 6 pa3 MeHblie oObeMa
VIJIEKUCIIOTO Ta3a, MOJIYYEHHOTO TMPHU COMOKEHHUH TaKOTO )K€ KOJIHYECTBA CMECH.
Kakue BemectBa HaxoasaTcsi B cMecu? OObEMBI Ta30B U3MEPEHBI NMPU OJUHAKOBBIX
YCIIOBHSIX.

7. Beruncnute Maccy MPOMHOHOBOM KHUCIIOTBHI, KOTOPYIO MOXHO TOJNYYUTh
okucnenrem 56,0 11 (H. y.) rekcana ¢ Beixoom 45,0 %.

8. Ha ruapupoBaHMe HEW3BECTHOW HEHACHIIICHHONW OIHOOCHOBHOW KHCIIOTHI
6bLIO 3aTpadeHO 2,8 IM° (H. V.) BOZOPOZA W MOIyYEHA HACHIIICHHAS KapOOHOBAS
kuciora maccoit 35,5 r cienyromero cocraBa: ®(C) — 76,0 %; o(H) — 12,7 %;
®(0) —
11,3 %. Onpenenure GopmMyily HEU3BECTHON HEHACHIILICHHON KUCIIOTHI.

9. Oprannyeckass OJHOOCHOBHAs KHCJIOTa KOJWYECTBOM 1 MOIb MOXKET
npucoequHUTH 1 Mob Opoma. [Ipu mostHOM cropaHuu HEKOTOPOTO KOJIMYECTBA ITOU
KHCJIOTBI oOpazoBanioch 15,84 1 yriekucioro raza u 6,12 r Boapl. YcCTaHOBHUTE
BO3MOKHYIO ()OPMYITY UCXOTHON KHUCIOTHI.

10. Ilpu cxuraHud CMecH JBYX COCEAHHX WICHOB TOMOJIOTHYECKOTO psjia
JIBYXOCHOBHBIX  TPEICIBbHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOT oOpazoBaiock 5,376 1
yraekucioro raza (H. y.). Jas HeHTpanu3aliu Takoro k€ KOJUYECTBA TaKOH IKe
cmecu norpedoBanock 50,0 r 22,4%-Horo pacTBOpa TUAPOKCH 1A KaJHs. Y CTAHOBUTE,
KaKue BEIIECTBA U B KAKOM KOJIMYECTBE BXOUIIM B COCTaB CMECH.

OtBetnl: 1. 4,86 Monb. 2. 1: 2. 3. 34,33 % mypaBbunoii u 65,67 % macnsHoi
kuciotel. 4. 0,2 moms CH3COOH; 0,1 mons CoHsOH; 0,5 mons CgHsOH; 0,5 mons
H,0. 5. ykcycHbiii anrugpun. 6. npomanon-1, mpomuoHoBas kuciota. 7. 167 1.
8. C17Hz3COOH. 9. C4gHz40,. 10. 0,06 mons maBeneBoii kucaotel, 0,04 moiab
MaJIOHOBOM KHCJIOTHI.

3AHSTHE 31. CJIOKHBIE O®UPHI. ) KUPbI. MBIJIA

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuajia

CnoorcHvle 3¢hupel. CTpoeHue CI0XKHBIX d(hupoB. M3omepus u cuctemaTudeckas
HOMEHKJIaTypa CIOXHBIX 3¢upoB. dusnyeckue cBoiicTBa. Peakius srepudukanmu,
YCIIOBHSI €€ TMPOTEKaHWs, o0paTUMocTh. [Huaponu3 cinokHbIX 3¢upoB. CroXHBIE
3¢uUpsl HAa OCHOBE HEOPraHMYECKUX M OPraHu4YecKUX KHCIOT B TPHUPOJE.
[TomuadupHbIe BOJIOKHA: TOIMATHICHTEpedTanar (J1aBcaH).



XKupwi. CocTaB U CcTpoeHHe >XUPOB. Tpuriunepunbl. Ouznueckue CBOMCTBA
KUPOB. XMMHUYECKUE CBOMCTBA. KUCIOTHBIA M IIEJIOYHOU THMAPOIIN3, THIPUPOBAHUE
KUJIKUX KUPOB. Mputa. CMHTETHYECKHE MOIOIIME CpencTBa. buomorndeckas poib
XKupoB. [IpumeHenune Kupos.

Ciio:xkHbIe 3(pUpbI

Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUS
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIBHBIX OTBETOB.

1. BoiGepute BepHOE YTBEPKICHUE:

a) CIIOXHbBIC 3(PHUpPBI 00pa3yrOTCS W3 JIBYX BEIIECTB, a MPOCThIE — BCETNa U3
OJTHOTO;

0) peakniui 00pa30BaHUSA TMPOCTBIX M CIOXKHBIX 3(PUPOB  HA3BIBAIOTCS
peaKkuusIMu dTepUPUKALINY;

B) KaK MpH 00pa30BaHUM CIIOKHBIX, TaK M MPU 00pa30BaHUU MPOCTHIX 3(PHUPOB
BCET/Ia BBICISICTCS BOJA,

T) IpOCThIe 3PHUPBI MOTYT UMETh CHMMETPUYHOE CTPOCHHUE, a CJIOXKHBIC — HET.

2. YKaxxuTe  Ha3BaHHME  BEIIECTBA  CTPOCGHUA MO  CUCTEMATHYECKOU
HOMEHKJIaType:

a) U300yTHIIOBBIN 3(UP MPOMUOHOBON KHCIIOTHI;

O
0) U30MPOIUIOBBIH dDUP O-METHIIPOITHOHOBON KHUCIOTHI;
B) M30IPOITMIOBBINA AU 2-METUIIIIPOIIAHOBOW KHUCIIOTHI;
0O T') IPONMIIOBBIN 3up OyTaHOBOH KHCIOTHI.

3. YKaxuTe YUCIO0 CTPYKTYPHBIX H30MepoB ¢ oOmeit dopmymnoit CyH100,
(Y9UTBIBaTh TOJBKO KUCIOTHI M CJIOXKHBIC IPHUPHI):

a) 6; 0) 4; B) 7, r) 8.

4. BriGepute psabl, B KOTOPHIX B 00€UX YKa3aHHBIX CXEMaMH PEaKLMSIX MOTYT
00pa3oBaThCs CIOKHBIC FPUPBHIL:
a) (CHg'CO)QO + CH3 - CH(OH) - CH3 — H C6H50Na+ C2H5COCI -
0) CH»(OH) — CH,(OH) + HCl — u C¢HsCOOH + CgHsCH,OH —
B) CH,(OH) — CH(OH) — CH,(OH) + HNO3 — u CH, = CH — COOH + CH;0OH —
r) CHz; — CH(OH) — COOH + CH3COOH — u C,HsCl + C,H5sCOOK —

5. YkaxuTe psibl, B KOTOPBIX BEIIECTBA MEPEUUCICHBI B MOPSJIKE YBEITUICHUS
MaKCHMAaJIbHOTO KOJIMUECTBA MIEIOUH, BCTYNAIONICH ¢ HUIMH BO B3aMMO/ICHCTBUE:

a) IaBesieBasl KUCJIOTa, CTeapUHOBAs KUCIIOTA, allCTHIICATUITIIIOBAs KUCIOTa

0) xapOoJioBast KUCIIOTa, (PEHUIIAICTAT, TPUCTEAPHH,

B) YKCYCHasl KUCIIOTa, aIUITHHOBAsT KKCII0Ta, STUIPOPMHAT;

r) OeH3manerar, GeHIUIOCH30aT, ACITUPHH.

6. YkaxxuTe mapbl, B KOTOPBIX 00a BeIIecTBa 00pa3ylT Ocagok cepebpa B
pesyabTare B3auMoaeiicTBus ¢ Ag,O B aMMHuaYHOM pacTBope (IIpH HarpeBaHUM):

a) OeH3albJCTH] 1 MypaBbUHAs KUCIIOTA;

0) dhopmabIeru] ¥ METUIIALICTAT;

B) 3TWJIQOPMHAT U MypaBbUHAS KHCIIOTA,

T') IpONMJIMETaHOAT ¥ MHPOBUHOTPAIHAS KUCIIOTA.

7. CoeIMHCHHUE CTPOCHHUS SIBIISICTCS .



O a) CMCIIAHHBIM aHTUAPUIOM YKCYCHOHM M IPOTIMOHOBOW KUCIIOT;
0) cIIOKHBIM 3(PUPOM YKCYCHOW KHUCJIOTHI U TIpomnanuoia-1,2;

OH B) CJIOKHBIM D3(QHUPOM 3TaHOJIA U  O-TUAPOKCHIIPOIMOHOBOM
o KHUCJIOTHI,
I) CIOKHBIM 3(QUPOM YKCYCHOM KUCIOTHI M 2-THAPOKCHUIIPOIA-
(0] HOBOW KUCJIOTHI.

8. B cxeme mpeBparmienumii: A 9455® CsHsCOOK YaViHh® B—AuB
SIBJITFOTCS BEIIECTBAMH, Ha3BaHUS KOTOPBIX:

a) OCH30MHAsA KUCJIOTa ¥ OCH3UJIOBBIN CITUPT;

0) OeH3mareTaT U OCH3UIOBBIN CITUPT;

B) 3THJIOCH30aT M OCH30MHasA KHCIIOTa;

r) OCH30MHas KUCIIOTa U OCH30HHas KUCIIOTA.

O.[lpy KHUCIOTHOM THUIPONU3e BUHWIPOPMUATA OIHO U3 TOTYyYEHHBIX
OpPraHMYECKHX BEIIECTB. B3aMMOJCHCTBYET ¢ aMMuayHbIM pacTBopoM AQ,0O; He
W3MEHSICT IBET PacTBOpA JAKMyca, MOXKET B3aMMOJICHCTBOBATh C METAHOJIOM. DTO
BEIIECTBO OTHOCHTCS K KJIaccy:

a) CITUPTOB, 0) coeii; B) aJIbJICTUJIOB; T) KHCJIOT.
10. YkaxxuTe BepHbIC XapaKTCPUCTHUKH, OTHOCSIINECS K BEIICCTBY, UMCIOLICMY
CIIEAYIOILYIO (OpMYITy CTPOCHUS: JlaHHOE BEIIECTRBO ...
Ow_

a) UCIIOJIL3YETCs JIJIsl POU3BOJICTBA IUICKCUTIIACA;

0) mony4aeTcs pyu B3aMMOJCHCTBUU aKPHIOBOW KHUCIIOTHI C METAHOJIOM;
B) MIMEET TaKOMH e KaueCTBESHHBIN COCTAaB, KAK M BUHUJIIPOITMOHAT;

') MOXKET CYIIECTBOBATh B BUJIC IKC- M TPAHC-U30MEPOB.

Kupbl. Mpu1a. CHHTeTHYECKHE MOIOLIIHE CPeCTBA

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUsA
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIbHBIX OTBETOB.

1. Ilpu monHOM cropanuu 1 Mok xkupa odpazoBanock 50 Moib Boabl. B cocTa
KUpa MOTJIU BXOJIUTh!

a) OCTAaTKH TOJbKO JUHOJICBOU KHUCIOTHI;

0) OCTaTKH OJICHHOBOM, JTMHOJICBOM M TUHOJCHOBOM KHCIIOT;

B) JIBa OCTATKa JIMHOJIEBOM KUCIIOTHI ¥ OJIMH OCTATOK OJICMHOBOW KHCJIOTHI;

I) JIBa OCTaTKa OJICMHOBOM KHUCJIOTHI U OJMH OCTATOK JINHOJCBOM KMCIIOTHI.

2. O Tpurauiepuae U3BECTHO, YTO OH 00pa30BaH KUCIOTAMU C YETHBIM YUCIIOM
aTOMOB  yriepona, Mojekymna coaepxkutr 100 aromoB Bomopoma, 1 wmomb
TPUTJIMIIEpUIa BCTyMaeT B peakuuio ¢ 3 MOJSIMH Opoma. DTHM YCIOBHSIM
YAOBJIETBOPSIIOT TPUTIIULIEPHUIBI, B COCTaB KOTOPBIX BXOJSAT:

a) OCTaTKU NaJIbMUTHHOBOM, INHOJIEBOM U OJIEMHOBOM KHCIIOT;

0) OJTMH OCTATOK JIMHOJICHOBOW KHCJIOTHI U JIBA OCTaTKa CTCAPUHOBOM KHUCIIOTHI;

B) JIBa OCTATKa JIMHOJIEBOM KUCIIOTHI M OJMH OCTATOK OJICMHOBOM KHMCJIOTHI;

T) OCTATKU MAJIbMUTUHOBOH, TMHOJICHOBOW U CTCAPUHOBOM KUCIIOT.



3. [Ipu ruaponmze 1 Monb oneoaucTeapuHa U30BITKOM PacTBOpa THAPOKCHUAA
HATPHUS TTOTYYArOTCS:

a) TPH KHUCJIOTHI U TJIUIIEpAT HATPHS;

0) HAaTPUEBBIC COJIM TPEX KUCIIOT M TIHIEPUH;

B) HATPUCBBIC COJM OJHOW HENPEICIbHOM, IBYX NPEACIbHBIX KHUCIOT |
TJIMIIEPHH,

) HAaTPUCBBIE COJIM OJHOW HEMpPEIeIbHON, OTHOW MPEACIbHON KHUCIOT H
npomnanTpuoin-1,2,3.

4. Ykaxkute mapbl, B KOTOPBIX YKa3aHbl ()OPMYIIbI KUCIOTHI U CIIUPTA, KOTOPHIE
MOTYT MOJYYUTHCS B PE3YJIBTATE THAPOJIN3a IPUPOTHOTO KUPa:

a) C1gH340;, 1 C3HgOs; B) C1gH3,0, u C3Hs(OH)s3;

0) C17H340; 1 C3HgO; r) C16H30; 1 C3HgOs.

5. YKkaxkuTe 4YHuCIO MOJEKyN Hoja, KOTOpOE€ MOKET MPHUCOCTUHUTH OJHA
Mosiekyna xupa coctaBa Cs;HggOg, 00pa3oBaHHOTO TIMIIEPUHOM W TOJBKO OJHOM
KapOOHOBOI KUCIIOTOM:

a) JICBSTH; 0) Tpwu; B) IIECTh; T) HU OJTHOM.

6. [Ipupoauerit Tpuriaumepus (KUp) UMEET B CBOEM COCTaBE OCTAaTKU TPEX
pasHbIX KHCJIOT. [lpm ruaposmsze coeauHeHUs, O00pa3yromerocs MpH TOTHOM
THAPUPOBAHUN ITOTO KHPA, MOITYYWIACh COJIb TOJIHKO OIHOW KHUCIOTHI. YKaXKHUTE
BO3MOKHYIO (POpMYITyY KHpa!

a) CssHogOp; 6) Cs7HggO; B) Cs5H1000%6; r) Cs7H11006.

7. OT™MeThTE cllydad, B KOTOPBIX MPaBUIIBHO YKa3aHbl 00JACTH MPAKTHYECKOTO
MIPUMEHEHHSI KHUCIOTHOTO | IIEJIOYHOTO THAPOJIHM3a B MPOMBIIIJICHHOCTH:

a) TOJy4YCHHE TIMIEPHUHA W MbLIa;,  B) MOJYYCHHE BBICIIMX KapOOHOBBIX
KHUCJIOT;
0) moay4eHHe MaprapHuHa; T') IOJyYEHUE YKCYCHOM 3CCEHITHH.

8. OTMEThTe CXEMBI PEAKIIUiA, B PE3yIbTaTe KOTOPBIX 00Pa3yeTcsl MbLIO:
a) sxup + H,O 979
t

0) Cy7Hz5 — COOH + NaHCO;3 % ¥4 H4®

(pactBop

B) sup + NaOH(pactBop) G

r) Ci5H3; — COOH + KOH(pactBop) ®
9. BriOepuTe BeIIecTBa, KOTOPHIE MOT'YT BXOJMTH B COCTaB MOIOIIMX CPEICTB!

O o)
a) C17Has — C —ONa; B) Ci7Has — CeHs—O - S— O"Na;
O
0 0
6) CizHgs — C — O — CoHs; r) C7Hgs — CH, — O — S— ONa.



3anumume cxemovl peakyuil, npu ROMOUU KOMOPHIX MONCHO OCYUIECH UMD
cedyroujue XumudecKue npespauieHu.

1. Kymon — denon — d¢enonar Hatpus — (eHunalnerar — YKCYCHBIN
aHTUJIPU]T — U30IPONUIIALEeTAaT.

2. ®enmndopmuar — dopMuar HaTpus — MypaBbuHas kuciora — CO —
METaHOBas KUCI0Ta — OeH3UIPOopMUaT.

3. U3omnponunanerar — aneraT HaTpUsi — METaH — METaHallb — METHII-MeTa-
KpWJIaT — MOJIMMETHUIMETAaKpUIIaT.

4. Okecup 3TUIeHa — 3TaHIuoN-1,2 — nuaneraT 3TUICHIVIMKOISA — YKCYCHAs
KHCIIOTa — MPOMUIIALETaT — 3TAHOI.

5. DTunoBeli 3Qup 2-MeTUIOYTAHOBON KUCIOTHl — 3TAHON — 3TEH — 3TEJICH-
OKCH/JI — 3TWJICHIJIUKOJIb — MOJUATHIICHTEepeTaIaT.

6. @enwmnanerat — GeHoynsIT HaTpus — ¢GeHwIbeH3oar — OeH3oaT HaTpus —
— 3TUI0EH30aT — 3TUJIAT HATPHS.

7. [lponien — 3-xyopripornieH-1 — aJUIUIOBBIA CHOUPT — TIUNEPUH —>
TPUNATIBMUTHH — TPUHUTPOTIHULIEPHH.

8. TpunaibMuUTUH — TIHWIEPUH — TPHOJIEHH — TPUCTEapuH — cTeapar
HaTpHsl — cTeapaT Kajwusl.

9. Tpucreapuns — TIHMLEPUH — TPHUOJIEUH —  JHOJIEOCTEApUH —>
oneonucreapu — 9,10-muGpomrpucTeapuH.

10. [TanpMHUTHHOBAS KHCIOTAa — TAJbMUTAT HATPUS — TMAJTBMUTHHOBAS
KHCJIO0Ta — TUNATbMUTOINHOJIEHH — JAUNATBMUTOCTEAPUH —> TJINIEPUH.

Pewiume 3a0auu:

1. Onpenenure Monekynsapuyto dopmyiny 3dupa, nas ombuieHus 14,8 T
KOTOporo HeoOxoaumo B3aTh 40 T pacTBOpa TMAPOKCHIA HATPUS C MAacCOBOM Jojeit
menoun 20 %.

2. Umeercs 148 r cmecu JABYX OpraHMYeCKHX COEAMHEHHUI OJMHAKOBOTO
coctaBa C3HgO,. Onpenenure CTpO€HHE 3TUX COCAUHEHUN M MX MAacCOBBIC JOJIA B
CMECH, €CIM HU3BECTHO, YTO OJHO M3 HHUX IPH B3aUMOJACUCTBUU C H3OBITKOM
ruipokapOoHaTa HATpHsl BbAENsAET 22,4 1 yTIEKUCIOTo ra3a, a Ipyroe He pearupyer
c kapOOHATOM HATpUs W aMMHA4YHBIM pacTBOopoM okcunma cepebdpa(l), HO mpH
HarpeBaHWH C BOJHBIM PAcCTBOPOM THAPOKCHAA HATpus 0Opa3zyeT CIHUPT M COJb
KHUCITOTBHI.

3. Ins ombuieHuss 52 1 »dupa TIUNEPHUHA W TNPEACIbHON OJHOOCHOBHOU
KUCJOTHI (Tpuriuiepuaa) norpedoBanoch 98,4 mi pacTBopa ¢ MaccoBOW JoJjei
rugpokcuna Harpus 20 % (mwrotHocth 1,22 r/mut). Haiimute MONSIpHYIO Maccy
cioxHoro 3¢pupa. Kakoit kucnoroit o6pa3zoBaH 3TOT 3Gup?

4. lmeetcs cMeCh METUIIOBOTO M MIPOIMUIOBOI0 3(pUpOB OEH30MHOI KUCIIOTHI, B
KOTOpPOHM YMCI0 aTOMOB KHCIIOpoaa cocTaiseT 8,55 % ot obiiero unciaa aTOMOB U
paBHO umciy ABoraapo. Beramcimure o0beM Bo3ayxa (H. y.), HCOOXOAMMBIN s
CKHTaHUsl cMecH Y(UPOB.

5. MaccoBast monst yriaepoja B CIOXKHOM 3dupe, oOpa3oBaHHOM OEH30HHOM
KHCIIOTOH M TpeeNIbHBIM OJHOATOMHBIM criupToM, paBHa 72,0 %. Kakoit o0bem
11,2%-nor0 pactBOpa THApokcuaa kamus (miotHocth 1,12 rv/mi) HeoOXomum st
ruaponu3a 30,0 r takoro a¢upa?



6. B mpoaykrax monnoro cropanus 0,02 mMoip kuMpa KOJMYECTBO BEIECTBA
Boael coctaBiseT 1,02 monb, a yriekucioro raza — 1,06 mons. Kakoit o0bem
BO3yXa
(H. y.) ObLT M3pacXoI0BaH HA TOPEHUE?

7. Kakas macca xupa, MpEJCTABISIIONIET0 TPUNAIBMHUTAT TIUIEPUHA, HYXKHA
s onydenus 100 r TyalleTHOTO MbUTa, €CIIM MaccoBasi JOJIsl MAJIbMUTATa HATPUS B
MbLIe paBHa 83,4 %07?

8. OmuBKoBoe Macio conepxkuT 1o macce 80 % Tpuriauiepuaa 0THOOCHOBHOM
KapOOHOBall KUCJIOTHI C OJHOW JIBOWHOW CBs3bI0. BriBenure Gopmyiry 3TOTO Kupa,
ecii u3BecTHO, uyto 1,105 Kr OJMBKOBOrO Macia coAepXHT 1 MOJb 3TOTO
TPUTITHLIEPHIA.

O. JIBe ONMHAKOBBI TMOPIMH  KHUpPa, OOPAa30BAHHOTO TOJBKO  OJHOMU
HEINPEIEIIBHON KUCIOTOM TOMOJIOTHUYECKOIO psifia aKpUJIOBOM KHUCIOTHI, NOABEPIIIN
kuciaotHoMy (Beixon 65 %) u menounomy (Beixom 95 %) ruapoausy. Macca
MOJyYEeHHOM KHCIOTHI cocTaBmia 59,5 % oT Macchl MOIYYEHHOM KalueBOW COJIH.
Y CcTaHOBUTE CTPOCHUE KUPA.

10. O0pa3err xupa MOKET BCTYIUTh B PEaKIUIO (IIPU OMPEICICHHBIX YCIOBHUIX)
¢ 0,4 mons Bogopona. [IpoayKT TrHApHpOBaHMS BCTYMAET B PEAKIUIO THIPOIH3A C
0,6 Monb ruApOKCHUIa HATPHS, TIPU 3TOM 00pazyeTcsi COJIb TOJIHKO OJHON KHCIOTHI,
Macca cosii paBHa 183,6 r. Beruucinre oTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy KHupa
Y TIPUBEANTE OJTHY U3 BO3MOXKHBIX €r0 (OpMYII.

11. O6pa3er xupa MOKET BCTYITUTh B peakuuio (TIpy ONpPeIeICHHBIX YCIOBHSIX)
¢ 0,05 monp Bomopona. IIpoaykT ruapupoBaHus BCTYMAET B PEAKIMIO KUCIOTHOTO
ruponusa. Macca mpoayKTOB TUAposid3a Ha 2,7 T OOJblIe MacChl BCTYIUBIIETO B
3Ty peakIHio BemecTBa. B pesymbrare THApOiM3a o0pa3oBajach TOJIBKO OJHA
KHCIIOTa, Macca KHUCIOThI paBHa 38,4 r. Berumciure MOISpHYIO Maccy Xupa U
MPUBEIUTE OJHY U3 BO3MOXHBIX €ro (hOpMYyII.

OtBernl: 1. C3HgO,. 2. 50 % C,HsCOOH, 50 % metmnanerara. 3. 260 r/mob,
npornanoBasi kucinota. 4. 624 . 5. 89,3 mn. 6. 161 n. 7.80,6 r. 8. Tpuoneun. 9. Tpu
octatka CisHyg. 10. 886; 1 octaTtok cTeaprHOBOM, 2 OCTaTKa OJICMHOBOM KHCJIOTHI.
11. 804 r/moiib; 2 ocTaTKa MaJIbMUTUHOBOM, 1 0OCTaTOK NMaJIbMUTOJIEUHOBOU KUCIIOT.

3AHATHE 32. YI'JIEBO/Ibl. UICKYCCTBEHHBIE BOJIOKHA
HA OCHOBE HEJIJIFOJIO3bI

OcHoBHOI1 00b€M Y4e0HOr0 MaTepuaJia

CocraB ® KilaccupuKaims yrIeBoJoB (MOHOCAXapHbl, JUCAXapHUJbI,
noJjMcaxapuasl). YrieBoabl B npupoae. MoHocaxapuasl. MoHocaxapuasl —
npeacraBuTean mneHto3 (pubo3za wu  ge3okcmpuboza). CocTaB, CTpPOCHHE W
Ouosiornyeckasi poJib. ['eKco3bl: TIH0K03a U GpykTo3a. CTpoeHHE MOJICKY (OTKPBITAs
U 1ukiandeckue (opmbl). DyHKIMOHAIBHBIE Tpymmbl. HaxokaeHue B HpHPOIE.
Pu3nyecKne CBOMCTBa. XUMHUYECKUE CBOMCTBA MOHOCAXapUIOB: PEAKIIMU OKUCIIEHUS
(c ruapokcunom memu (1), ¢ OpoMHOI BOOM, peaKIUs «CEPEOPSHOrO 3epKalia»)
BOCCTAHOBJICHUsI, 00pa30BaHUsl CIOXKHBIX dPUPOB. bpoxkeHUE TITFOKO3bI (CIUPTOBOE,



MacisTHOE, MOJIOYHOKHCIIOE, JIMMOHHOKHCJOe). [lonmydeHue W NpUMEHEHHE
MOHOCAXapuJI0B, KX OMOJIOTUYECKAs POJIb.

ManpTo3a U caxapo3a Kak NpeacTaBUTENH aucaxapuaoB. Cocras, CTpOEHUE,
MoJIeKyJsipHas (opMmyra, HaxoxaeHue B mpupone. dusmyeckre W XUMHUUYECKHE
CBOMCTBA MaJIbTO3bI U caxapo3bl. Peakuus ruaponusa qucaxapuoB. [IpomeinuieHHOE
nojiyueHue caxaposbl. Jlakro3za W 1emwio0mo3a: cocTtaB, MOJEKYJspHas ¢opMmya,
HaXO0XJEHUE B IIPUPOJE.

[Tonucaxapunsl kak npupoaHbie Ouomnoiaumepbl. Kpaxman. CoctaB U CTpoeHHE
MaKpOMOJICKYJT Kpaxmaja (aMuio3a W aMIIONeKTHH). DU3MYecKUue CBOMCTBA.
XHAMHWYECKHE CBOWCTBA Kpaxmaya: THIPOJIN3, PEaKklus CO CHUPTOBBIM PAaCTBOPOM
rona. buosornueckas poib Kpaxmania.

Hemntonoza. CocTaB, CTpO€HHE MaKpPOMOJEKYJbl IEJUII0N03bl. Du3nueckue
cBoOicTBa. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA IEJUIIOJIO3bI: TUIPOIN3, 00pa3oBaHUE CIIONKHBIX
3¢upoB.

[IpuMeHenne kpaxmaina, LeJUTI0I03bl U TPOU3BOAHBIX LIEJUTFOIO03HI.

OcHOBHbBIE HamNpaBJICHUS XMUMHUYECKON IMepepadOTKU WEJUII0JIO3bl U Hanbosee
BOXHBIE TMPOAYKTHI €€ TepepadoTku. VICKycCTBEeHHBIE BOJIOKHA: alleTaTHOE,
MEIHOAMMHAYHOE, BHUCKO3HOE. HUTpONpOM3BOAHBIE IEJUIIOIO3bI: MUPOKCUINH,
KOJUIOKCUJIMH, LIEJTYJIOU]I.

MoHocaxapuabl

Tecmoevlie 3ad0anusn. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUs
BBIOEPUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB.

1. Obmas dhopmyna yriieBoJ0B:

a) (CeHy2Og)n; 6) Cn(H20)m; B) CxHyOz; r) (CH20)n.
2. O0mie#t hopmyIie yriieBoI0B COOTBETCTBYET COCTaB:

a) pubO3HI; B) YKCYCHOH KHUCIIOTHI,

0) 1e30KkcUpHrO03HI; r) MeTHI(OopMHUaTa.

3. BriOepure psil, B KOTOPOM MEPEUHCIEHBI TOIBKO MOHOCAXAPHIBL

a) JIaKTO3a, TaJaKTo3a, 1e30KCUpH003a;

0) bpykTO3a, eI00103a, IITK03a;

B) rajakTosa, GppyKros3a, pudosa;

I) TJII0KO03a, MaJIbT03a, COPOHT.

4. Tlo Tumy QYHKIMOHATBHBIX TPYII YIIICBOIBI Pa3ICIIAIOT:

a) Ha aJIbJI03bI ¥ KETO3HI;

0) MOHOCaXapU/Ibl U AUCAXAPHUIBI;

B) MUPaHO3bI U PYpPaHO3HI,

T) Ha MMEHTO3bI ¥ TeKCO3bI.

5. P, B KOTOPOM YIJIEBOABI IEPEYMCIIEHBI B IMOPSAKE YMEHBIIEHUS HX
MOJISIPHOW MacCHhI:

a) caxapo3sa, [eJUTI0J103a, QPYKTO3a;

0) aMmuiI03a, nemuIoono3a, pudbo3a;

B) IJIFOK03a, JIJAKT03a, rajlakTo3a,;

r) HeJUTI0J103a, Ie30KCHpr003a, TIIF0K03a.



6. Bce anpnorekcossl uMeroT oanHakoByo popmyny CgHi120g. C TOukH 3penus
CTPOEHUS MOJIEKYJIBI 3TH BEIIECTBA OTJIMYAIOTCA APYT OT Apyra:

a) YHUCJIOM THJIPOKCHIIBHBIX TPYIIIL;

0) B3aMHBIM PACIIOJIOKCHHEM 3aMECTHTEJICH NMPH aCHMMETPHYCCKUX aTOMax
yIIIepoaa;

B) CTPOCHHEM YTIIEPOTHOTO CKEJETa,

T') paCIOJIOKEHUEM aJIbJICTUIHOW TPYIIIBI B YIIIEPOIHOM IICTIH.

7. JIBa ONITUYECKUX U30MEPA IO OTHOLIECHUIO IPYT K APYTY SBISIOTCSA:

a) SIMMepaMH; B) IMACTEPEOMEPaMH;

0) SHaHTHOMEpaMH; T) [IHC-TPAHC-U30MEPaAMHU.

8. Ontuyeckas M30MepHsl YIiIeBOJOB CBSA3aHA C HAJMYHUEM B UX MOJIEKyJax:

a) KapOOHWIBHOM TPYIIIIHI;

0) HECKOJIbKUX THIPOKCUIILHBIX TPYIII,

B) aCHMMETPHYCCKHX aTOMOB YIJIEPO/Ia;

T) XUpaJIbHBIX IICHTPOB.

9. Onrrueckoit n3oMepuei 00J1a1aroT:

a) pubo3a; B) MOJIOYHAsSI KUCJIOTA,; 1)
bpyKTO3a;

0) ne3okcuprbo3a,; r) copOur; e)
rajgakTo3a.

10. DkcriepuMEHTaNBHBIC  WCCIICJOBAHUSA, TO3BOJIIONIME  JOKa3aTh, YTO
MOJIEKYJIa TITFOKO3bI COACPIKUT AJIbJICTUIHYIO TPYIIILY — 3TO:

a) KOJIMYSCTBCHHBIN aHaIM3 MPOIYKTOB CTOPAHHUS TIFOKO3HI,

0) peakius ¢ aMMHadyHbIM pacTBopoM AQ,0;

B) peaknus ¢ CU(OH), mpu 00bIuHO# TeMIIEpaType;

T) peaKius ¢ yKCYCHOW KHCJIOTOM;

1) peakmus ¢ CU(OH), npu HarpeBaHuwm.

11. T'1r0K032a 1O OTHOIICHUIO K (PYKTO3€ SIBISIETCS:

a) ONTHYECKUM H30MEPOM; B) OJIUTOCaXapuIoM;

0) CTPYKTYpPHBIM H30MEPOM,; ') TOMOJIOTOM.

12. K rnroko3e NpUMEHNUM KaXK]IbIii TEPMUH PSIJIOB:

a) MOHOCAXapH/l, FeKCo3a, allb103a,;

0) yrineBoJ, meHTo3a, KeTosa;

B) MOHOCaxapujl, F'eKCo3a, BOCCTAHABIMBAIOIINN yIIICBO/I;

T) YIJIEBOJI, OJIATOCaXapu I, HEBOCCTAHABJIMBAIOIINN YTIICBO/I.

13. I'moko3a B BOAHOM PacTBOPE CYIIECTBYET B BHJIE:

a) aJbJACTUI0CIINPTA,;

0) mectuueHHOro (MMPAHO3HOT0) LUK, COAEPIKAIICTO aTOM KHCIOPO/Ia;

B) MATUWICHHOTO (ypaHO3HOT0) IIUKIIA, COACPIKAILETO ATOM KHUCJIOPO/Ia;

T) THIPATHPOBAHHBIX HOHOB.

14. I1pu B3auMoA€MCTBUU B BOAHOM PAaCTBOPE aJIbJETUAHON IPYMIIbI TITIOKO3BI C
THPOKCHJIOM TISITOTO aTOMa YIIIepoJia;

a) hopMupyeTcs mUKInIecKkas popma IIIFOKO3BI C MECThI0 aTOMaMH B IIUKJIE,

0) hopmupyeTcs nuKInIeckas (hopMa TIIFOKO3bI C MATHI0 AaTOMaMH B ITHKIIC;

B) MPOMCXOUT 00pa3oBaHUE CA0KHOI(DUPHOM CBS3N;



T) B3aUMOJICHCTBHE COMPOBOKIACTCS OTIICIUICHHEM MOJICKYJIbI BOJIBI.

15. O6pa3zoBanue W3 ANUKIUYECKOH TIIIOKO3bI MICCTUWICHHOW (IMTUpaHO3HOM)
IUKIAYECKON (POPMBI CONTPOBOKIACTCS U3MEHEHUEM

a) THIa THOPUAN3AIMH OJTHOTO 3 aTOMOB YIJIEpOJIa;

0) cTeneHn OKHCIICHUS OJHOTO U3 aTOMOB YIIIEPOa;

B) YMCJIa ACHMMETPUYECCKHX aTOMOB YTJIEPO/a;

r) 00IIEero Yucia rUIPOKCHIIBHBIX TPYIIIL;

J) YUCJIa aTOMOB BOJIOPO/IA.

16. Beibepute BepHble yTBepkaeHus. [Ipu mepexone MOJIEKyINbl TIIOKO3bI U3
AIUKJINYECKON (POPMBI B IUKITUIECKYIO:

a) o0IIee YUCIIO THIPOKCHIIBHBIX TPYII B MOJICKYJIC HE U3MEHSIETCS;

0) U3MEHsETCS YHCII0 AaCCUMETPHUECKUX aTOMOB yTIIEpO/a,

B) 00pa3yeTcst TOJILKO MICCTUUICHHBIN ITHKIT,

r) GopMHPYETCS THIAPOKCHIbHAS TPYIIA, OTCYTCTBOBABIIAsS B AI[MKINYCCKOM
(dhopmMe TIIFOKO3HI.

17. Beibepute BepHBIE YTBEPXKACHHS. O- U [-TayTOMEpPHBIE UUKINYECKUE
(OPMBI TITIOKO3BI pa3TUIalOTCS:

a) YHUCJIOM aTOMOB YTJIepo/ia B ITUKIIC;

0) NOJIOKCHUEM THUIAPOKCHWIBHON TPYNIbl y TIEPBOTO aToMa yriepojaa
OTHOCHUTEIIBHO TUIOCKOCTH ITUKJIa ¥ TUAPOKCUIIA Y BTOPOT'O aTOMa YIJIepoJia;

B) Ham4IueM y B-hopMbl KapOOHUIIEHOW TPYIITIH;

T) MOJIOXKEHUEM  THUAPOKCWIBHOM TpyNNbl Yy BTOPOrOo aToMa yriiepoja
OTHOCHUTEIIBHO TUIOCKOCTH ITMKJIa U TUAPOKCUTIA Y IIIECTOT0 aTOMa YIJIepoia;

1) KOJMYECTBCHHBIM COJICP)KaHUEM B BOJTHOM PAaCTBOPE TITFOKO3BI.

18. Pu6o3a B oTiIM4me OT J€30KCUPHOO3BI:

a) SIBJISICTCSI TOMOJIOTOM TJTFOKO3BI;

0) COIEPXKUT TPH ACCUMETPUIECKHX aTOMa YIJIepoa;

B) SIBJISIETCS AJIbJCTUIOCIIHPTOM;

T) COJCPKUT YETHIPE TUAPOKCHIBHBIC TPYIIIIHI;

1) oOpa3yert ciiokHbIe 3(GUpPHI ¢ PochOopHOI KHCIOTOH;

€) UMEeT MEHBIIIYI0 MOJIIPHYIO MAaccy.

19. T'anakTo3a, TaK K€ Kak W TJI0KOo3a!

a) reKco3a;

0) anba03a;

B) MOXET CYILIECTBOBATh B - U B-popmax;

T) COICPXKUT TISTh ACHMMETPHUSCKHX AaTOMOB yIrjiepoja B IMHPAHO3HOM
UKIMYECKON popmMe MOJIEKYIIbI,

1) y9acTBYET B 00pa30BaHUU JIAKTO3HI,

¢) umeeT MosIpHyto Maccy 180 r/Moib.

20. BribepuTe npaBuiibHbIE YTBEpKACHUA. DpyKTO3a:

a) aJUTOTPOITHAS MOIU(PUKAIUS TITFOKO3BI;

0) U30Mep TITFOKO3bI;

B) TOMOJIOT TJIFOKO3HI;

T') SHAHTUOMEP TITFOKO3HI.



21. ®pyKTO3a B OTIIMYHUE OT TITFOKO3bI:

a) ajb103a,;

0) keTo3a;

B) BXOJIUT B COCTaB Caxapo3kl,

1) CYIIECTBYET MPEUMYIIECTBCHHO B BHJIC ()ypaHO3HOTO ITHKIIA;

¢) obyagaet OoJiee CITaIKUM BKYCOM.

22. N3omepusanus (GpyKTO3bI B TIIIOKO3Y:

a) HE MPOMCXOUT HU NIPU KAKKX YCIOBHUSX;

0) COMpPOBOXKIACT MPOIIECC KUCIOTHOTO THAPOIIH3a CaXapo3kbl;

B) Bo3MoxkHa ripu pH pactBopa 6osbmie 10;

T) IPOMCXOJIUT B YCJOBHSX TMPOBEACHUS PEAKIMHU C dPHEKTOM «CepeOpsSHOTo
3epKaia».

23. CopOuUT MOKET ABIATHCSA MPOJYKTOM PEAKIIUU:

a) U30MEPHU3AIINH TaJaKTO3HI;

0) BOCCTaHOBIICHHUS TIFOKO3HI,

B) OKHCJICHHS TJIFOKO3BI;

T) BOCCTaHOBIICHHS (PPYKTO3BI.

24. OCHOBHOU MTPOYKT OKUCIICHUS TITFOKO3bI OPOMHOM BOJOM:

a) YIIICKUCIIBIN Ta3; T) TJIIOKapOBasi KUCIIOTHI,

0) copOwur; 1) MOJIOYHAs KUCIIOTA.

B) TJIFOKOHOBAsI KUCJIOTA,

25. O6mas hopmysa rIIOKOHOBOM KUCIOTHI U COPOUTA COOTBETCTBEHHO:

a) C¢H1006, CeH120s; B) CeH190s, CeH1407;

6) CeH1207, CeH140¢; r) CeHgO4, CsH1606.

26. Hanuuue maTé THIPOKCHIBHBIX TPYII B MOJICKYJIE TIIIOKO3bI JJOKa3bIBAIOT C
UCIIOJIb30BAHUEM pPearcHTa:

a) CU(OH)Zv B) HZSO4(KOHI_IGHTp.);

6) Ag,O(NHy/H,0, t%); r) CH;COOH.

27. llosiBneHne SIpKO-CUHEN OKpacKd TMpH B3aUMOJICHCTBUU TIIIOKO3BI CO
ceexxenpuroroBiieHHbIM CU(OH); cBUEeTENBCTBYET:

a) 0 MPOTEKAHWHU PEaKIui HeUTpaln3aluy;

0) oOpa3oBaHUN KOMILJICKCHOM COJIM MEJIH;

B) HAJIMYMUU HECKOJIBKUX THAPOKCHIILHBIX TPYIII B MOJICKYJIE TITFOKO3BI;

I) 0 HAJIMYKME aIbJACTHIHOMN IPYIIIBI B COCTABE MOJICKYJIbI TJIFOKO3HI.

28. Spko-cuHIOI0 OKpacky mnpu B3ammozeiictBun ¢ Cu(OH), mpuoOperator
BOJIHBIC PAaCTBOPBI:

a) TaJTaKTOo3bl; r) GPYKTO3HI;

0) pu0o3HI; 1) copOura.

B) JI€30KCUPHUOO3HI;

29. Bribepute ypaBHEHUsI, OMICHIBAIOIINE MTPOIIECCHI OPOKEHUS TITFOKO3bI:

a) CgH1,06 + 60, = 6CO, + 6H,0;

6) C6H17_06 = CH3CH2CH2COOH + 2C02 + 2H2,

B) 2 CgH1506 = C12H2,011 + HO;

r) CeH1206 + [O] = CsH1207;



21) C6H1206 = 2CH3CH(OH)COOH
30. [Ipu B3ammopeiictBuu 1 Monb pubo3el ¢ 1 monb (ochopHON KUCTOTHI

MPOMCXO/INT:
a) oOpa3oBaHKeE CIIOKHOTO 3dupa,; B) OKHCJICHHUE PHOO3HI;
0) BoccTaHOBIICHUE PUOO3HI, T) peakius dTepuuKanum.

31. [Ipu monHON »STepudUKAUU  J1€30KCHPUOO3bI  YKCYCHOM  KHCIIOTOM
oOpa3zyeTcst BelecTBo ¢ o0uieit popmynoii:

a) CgH140s; 0) C11H2,010; B) C11H1607; r) C7H;607.

32. OcHOBHOI TPOAYKT B3auMoaencTBUs GpykTo3bl ¢ NaAlH,:

a) COACPIKUT KapOOKCUIIbHYIO TPYIIITY;

0) BCTymaeT B peakinio ¢ 3pPpeKToM «cepeOpsTHOro 3epKaia,

B) pearupyer co cBexxenpurotoBicHHbIM CU(OH),;

T) SBJISICTCS TOMOJIOTOM TJIMIICPHHA.

33. Mo10YHOKHCII0E OPOKEHUE TITFOKO3BI:

a) COMPOBOXKIACTCS BBIJCIICHUEM YTIICKHACIIOTO T'a3a;

0) sBisieTcst (hepMEHTATUBHBIM IIPOIIECCOM;

B) MCIIOJIb3YETCS B MHUIIEBOM MTPOMBIILICHHOCTH;

I') CONMPOBOXKIACTCS 00pa30BaHHEM OKCHOYTAaHOBOM KHUCIIOTHI;

1) CyMMapHO€ XUMHUYECKOE KOJIMYSCTBO MPOTYKTOB OPOKECHHUS BIIBOC
MIPEBBIIIACT KOJINYIECTBO X0 qHOM TItok03bI (pu 100 % BBIXOIE peakiun).

34. CriupToBOo€ OpOKEHHE TIIFOKO3HI:

a) UCTIOJIb3YETCs KaK HCTOYHUK MIPOMBIIUIEHHOTO MOJTYUYEHUS YTIICKHCIIOTO
rasa,

0) sABJISIETCS DK30TEPMUUYCCKUM MPOIECCOM U MCIIOIb3YyeTCs
MHUKPOOPTaHH3MaMH KaK HCTOYHHUK YHEPTHUH,

B) MPOMCXOIUT TOJILKO B IPUCYTCTBUU COOTBETCTBYIOIIMX ()EPMEHTOB;

T) CONPOBOXKIAETCSI 00pa30BaHUEM MIPOYKTOB B KOJIMYCCTBCHHOM
cootHomieHuu 2 : 1.

35. YkaxuTe psapl, B KOTOPBIX KaXXJ0€ BEIIECTBO MpPHU THAPOIU3E oOpasyeT
TOJIBKO OJIMH MOHOCaXapH/I:

a) KJIeT4aTKa, TJIMKOTeH, JIaKT034;

0) aMIJIONIEKTHH, MaJIbT03a, TNINKOTCH;

B) TJIMKOTEH, 1eJI00M03a, aMUII03a,;

T) KpaxMaJ, MaJlbTo3a, caxapo3sa.

36. OnpenenuTe MNPOMEKYTOUYHOE BEIIECTBO X B CICAYIOMIEH CXeme
npeBpamenuii: CgH1,05 — X — CH3COOH:

37. Onpenenure MNPOMEKYTOUYHOE BEIIECTBO X B CICAYIOMIEH CXeme
npeppameHuii: CgH1,06 — X— CH3—CO—- COOH:

a) COy; 6) CH3CH,CH,COOH,; B) C,HsOH,; r)
CH3CH(OH)COOH.

38. [IpompITiIeHHOE TOMyYEHHE TIFOKO3BI OCYIIECTBISIOT C WCIOIH30BAaHHEM
MPOLIECCOB, KOTOPBIE OMTUCHIBAIOTCS YPABHEHUSIMH;

a) 6CO, + 6H,0 = C¢H 1,06 + 605;

6) (CeH10O0s)n + N H,0 = n CgH120;



B) 6HCHO %%@ CeH120g;
r) C12H2011 + HyO = CgH1206 + CgH120s.

39. ['M10K03y UCIOJIB3YIOT!

a) KaKk KOMIIOHEHT KPOBE3aMEHSIOLINX MPOTHBOIIOKOBBIX KHIKOCTEH;
0) B MUIIEBOW MPOMBIIIIICHHOCTH,

B) JUIA TIOJTy4eHus Butamuna C;

T) KaK ChIpbe JUISI TOyYeHUs KaydyKa,

) IS TIOJTyYeHHST OPTaHUIECKOTO CTEKIIA.

3anuwmume cxemwl peakyuil, npu ROMOUU KOMOPHIX MOHCHO OCYU{eCM UMD
cieoyoujue XumudecKkue npespaueHus.

1. Meran ® meranans ® rmoko3a ® stanon ® ykcycHas kuciora ® meras.

2. Meran ® BuHunanetwieH ® Oyraguen-1,3 ® wmeran ® wertananp ®
rioko3a ® sranon ® staHoBas kuciora ® meraH ® XJIOPUCTHIA METHUIIEH.

3. Mermnanerar ® meranon ® rimroko3a ® sraHon ® wuszonponmnarnerar ®
yriekucisiii ra3 ® meranon ® metanoar kainus ® CO,

4. T'entan ® tonyon ® yrnekucnslii ra3 ® Meran ® aneranbaerug ® sran ®
® rmoko3a ® sranon ® Mmerunamerar ® MeTunat HaTpHS.

5. Auerat Hatpust ® mertan ® xmopuctbiii MeTusl ® meTtananp ® riOK03a ®
® yraekucnsiii a3 ® raroko3a ® mosnouyHas kuciora ® 3TUIOBBIN dHUP MOIIOYHOMN
KHUCITOTBHI.

Pewume 3a0auu:

1. Haiinutre maccy TIFOKOHOBOM KHCIOTHI, oOpa3oBaBIieiicss mpu oOpaboTke
IIF0KO036I Maccoit 160 r GpoMHOM BOJOM, €CIH HM3BECTHO, YTO BBIXOJ KHCJIOTHI B
peakiuu okasaiycs paBeH 85 %.

2. Kakas macca MoJIo4HOM KHCIOTBI oOpaszyercs mnpu Opoxenuun 300 T
TIIFOKO3BI, cojepikaiiei 5 % nmpumecei?

3. Kakyio Maccy mI1ecTHaTOMHOTO CHHpTa COpOMTa MOXKHO IOJYYUThH IIPH
BOCCTaHOBJIEHUH 1 KT IIIOKO3bI, pHU Bbixoje peakunn — 80 %07?

4. 18 T T1II0KO3Bl TOABEPIIIM CHUPTOBOMY OpOXKEHHUIO, TIOCIE  Yero
BBIJICTIUBIIIUICS YIJICKUCIIBIA T'a3 MOTJIOTHIIM U3BECTKOBOM BOJIOM, conepxalieid 7,4 T
TUAPOKCHUAA Kablus. OCTaHETCs JIM pacTBOP MPO3PAUHBIM ?

5. Kakas Macca TTIOKO3bI Tpebyercs st momydenms 11,2 am° oTeHa,
MOJYYECHHOTO B PE3yibTaTe JBYX IIOCICIOBATCIbHBIX IMPOIECCOB (CIUPTOBOTO
OpoKeHHsI W JeruapaTtalii 00pa30BaBIIETOCS CIHUPTA), €CIU BBIXOJ JTHUJICHA
coctasisieT 50 % ot TeopeTHUECKH BO3MOKHOTO?

6. B pesynbrate depmentaruBHoro Opoxenus 30 r TIOKO3bI 00pa3oBajoch
BEIIECTBO A, MTPH B3aUMOJICHCTBUH KOTOPOTO ¢ KapOOHATOM HATpHs BhLAEIHIOCH 3,36
am° rasa. OmpenenuTe CTPOCHHE COSAMHEHHS A u ero Bbixox (B % oOT
TEOPETUYECKOTO).

7. CriuptoBoe Oposkenme cupora, coaepkamero 300 r rmoko3sl B 1 IV
pacTBopa, IpeKpariaeTcs, Korjaa o0beMHas J0JIs CIIUpTa B pacTBope gocturaet 16 %.
Beraucnure KOJIMYECTBO oOpa3oBaBIIerocs crupTa u KOJIMYECTBO



HEIIPOpearnpoBaBiIeil IIOKo3sl B 1 aM° cupora. V3MeHeHneM 00beMa CMECH Ipu
6poskeHnH nperedpeus. IL1oTHOCTS STanona cocraiser 0,79 riem’,

OtBernl: 1. 148 1. 2.2857T1. 3. 808,89 1. 5. 90 1. 6. 90 %; Mo104HAasA KHUCIIOTA.

7. 2,75 Mounb ciupTa; octanochk 0,3 MOJIb TIIFOKO3HI.
Jducaxapuasl

Tecmogbvie 3a0anus. B COOTBETCTBHH C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/IaHHUS
BBIOEPUTE OJIUH WIIM HECKOJIbKO MPAaBHIbHBIX OTBETOB.

1. BeiOepuTe psiibl, B KOTOPBIX MPUBEACHBI Ha3BaHUS TOJBKO AMCAXapPHUIOB:

a) JaKTO3a, MaJIbT03a, aMUJI03a;

0) 1em1001M03a, MaJIbTO3a, caxapo3a,

B) JIAKTO3a, raJlaKTo3a, COPOUT;

') MajJbTO3a, JAKT03a, IIEI00H03a.

2. Peaknmst 00pa3oBaHus JAMCAXapHJIOB M3 COOTBETCTBYIOIIMX MOHOCAXapHI0B
SIBIIIETCS PEAKIUACH:

a) TOJIUKOH ICHCAIIVH; B) 3TepHu]UKAIINH;

0) MEXKMOJIEKYIISIPHOM ASTUApATAIIMK;  T) IPUCOCTUHCHHUS.

3. TosbKO OIMH MOHOCAXaPHI 00pa3yeTCs IPH TUAPOIIH3E:

a) MaJIbTO3bI; 0) 1eIII00M03HI; B) caxapo3bl, T) JTAKTO3HI.

4. OO011ee YnCiIo THAPOKCUIIBHBIX TPYIIIT B MOJICKYJIC CaXapo3bl paBHO:

a) 5; 0) 10; B) §; r) 9.

5. Cpenn TepevHCICHHBIX: MalbTo3a, JIAKT03a, aMWJIONCKTHH, C€axaposa,
ammiIo3a, IeJUI00M03a, Je30KCUpHu003a, TajakTo3a — oOO0IIee YHCIO BEIIeCTB,
OTBEYAIOIINX OJHOW U TOH e GopMylie, paBHO:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

6. [TonyaneTanbHblid (TJIMKO3UIHBIN) THIPOKCHI €CTh B COCTaBE:

a) MaJIbTO3bI; 0) 1eIII00H03HI; B) caxapo3bl, T') JIAKTO3HI.

7. BoccTaHaBIUBAIOMIMMH ~ Ha3bIBAIOT JMCaxXapujibl, KOTOPHIC BCTYMAIOT B
peaKIum:

a) OKUCIICHUS KUCIIOPOJIOM; B) aTepudukamnmu,

0) ¢ Cu(OH), npu HarpeBaHuH; T) THIPOJIH3A;

1) C aMMHa4YHBIM PacTBOPOM okcuza cepebpa (I) mpu HarpeBaHuH.

8. ManbTo3a — BOCCTaHABIIMBAIOLIUI TUCaXapy I, TaK Kak:

a) TIPH THIIPOJTH3E €€ 00pa3yeTcs TOIBKO III0K034;

0) B ce MOJIEKYJI€ COIEPIKUTCS HECKOIBKO THAPOKCHIBHBIX TPYIII,

B) MOXET BCTYIIATh B PEAKIIHIO C dP(HEKTOM «CepeOPSHOTO 3epKajiay;

T) OJIUH M3 OCTATKOB IIFOKO3bI COJICPIKUT MOTyaIleTaabHBINA THIPOKCHUII.

9. Caxapo3a, B OTJIMYHME OT TJIIOKO3bl, HE OO0JaJaeT BOCCTAHOBHUTEIHHBIMU
cBoiicTBamHu. [Ipuunna storo:

a) B TOM, 4TO caxapo3a — JHUCaXapHu;

0) B OTCYTCTBUH y CaXxapo3bl aJIbJCTUIHOMN TPYIIIIHI;

B) B HAJIMYUHU Y CaXapo3bl THAPOKCUIBHBIX TPYIIIT;

T) B TOM, YTO IIFOKO3a SBJISCTCS MHOTOATOMHBIM CITUPTOM.



10. Hanbl BemiecTBa: pubo3a, JakTo3a, (PYyKTO3a, MaiabTo3a, aMuio3a,
1etoomo3a, caxaposa, copour. OOIee YUCIO BOCCTAHABIMBAIONIUX JIHCAXapHUIOB
CpeIi HUX PaBHO:

a) 2; 0) 3; B) 4, r) 5.

11. B otnuume oT pubO3bI, caxapo3a HE pearupyer:

a) C YKCYCHOMW KHCJIOTO;

0) ceexenpuroroBieHHbIM CU(OH), pu 0OBIYHBIX YCIOBHSIX;

B) aMMHa4YHBIM pacTBOpoM okcuaa cepedpa (I) ¢ addexrom «cepeOpsiHOrO
3epKana»;

r) ¢ Cu(OH), npu HarpeBaHu# ¢ 0Opa30BaHUEM KPACHOTO OCAJIKA.

3anuwume cxemvl peakyuil, npu HOMOWLU KOMOPHIX MONCHO OCYULeCHEUMD
cnedyrouue Xumuieckue npeepauieHus.

1. I'moko3a — ManbpTo3a — IIII0KO3a — 3TaHOI — OpOMdITaH — STaHAIb —
— 3TaHOAT HATPHsI — 3TAHOBas KUCIIOTAa — 2-XJIOPAITAHOBAS KUCIOTA.

2. Caxapo3a — TJIIOKO3a — 3TaHOJ — 3TEH — YKCYCHas KHUCJIOoTa — OCH3MII-
alieTaT — aleraT HaTpus — YKCYCHas KHCIOTa — XJOPYKCYCHas KHUCJIOTa —
HATPUEBAs COJIb XJIOPYKCYCHOH KUCIIOTHI.

3. Caxapo3a — ¢pykTo3a — YIVIEKUCIBIH ra3 — TJIOKO3a — JTaHOd —
OyTaH — yKCyCHasi KUCJIOTa — METaH — IJII0KO03a — TIIOKOHOBAs KUCIIOTA.

4. Auerar HaTpusi — METaH — XJIOPUCTHIA METUJI — MeTaHajlb — TJII0KO3a —
— YTJIEKHUCIBIN Ta3 — TII0K03a — MOJIOYHAs KUCIOTa — 3TUJIOBBIN 2(QHP MOJIOYHON
KHCJIOTBHI.

5. 'entan — TOMyoNn — YTIJIEKHUCIBIM ra3 — MeTaH — alleTalbJeru]l — JTaH
— — TJI0K03a — 3TAHOJ — METWJIaleTaT — METHJIAT HaTpusl.

Pewume 3a0auu:

1. Ilpu ruaponmze caxapo3sl MOMydmwiock 270 T cMecH TIIOKO3bl U (DPYKTO3BI.
Kakas macca caxapo3sl oiBepriiach TUAPOIIN3Y?

2. CKOJTbKO TpaMMOB TJIFOKO3BI M (PYKTO3BI TIOJYYUTCS TPU THIPOIU3C
caxapo3bl, €CJIH Ha 3TOT MPOLIeCC pacxomyercs 252 r BOAbI ?

3. Macca rmoko3b1, 00pa3oBaBIIEHCs TIPH THAPOIN3E MAIbTO3bI, OKa3ajaach Ha
27,0 T Oonpie Macchl aucaxapuaa. MolsiouHas KHCIOTa, OOpa3oBaBIIasiCAd TMpPU
OpO’KeHMU TJIOKO3bl, Obl1a 00paboTaHa W30BITKOM HATpUs, B peE3yJbTaTe 4Yero
BbIenHIOCH 89,6 mv® (H. y.) rasa. BpluECIUTE BBIXOJ pPEAKIMH OpOKECHUS
(octampHBIE peaknuu MpoTekaroT ¢ Bhixoaom 100 %).

4. Macca npoJyKToOB THAPOJIM3a CMECH caxapo3bl U Ttoko3bl Ha 0,36 r Gosnbiie
MAaCChl UICXOJIHBIX BEMECTB. [Ipu cropannu Takoi ke Macchl 3TOM CMECH BBIIEIUIOCH
197,3 kI TernoTel, a oOpa3oBaBIuiics ra3 o1 mpomnyiieH yepe3 400 em® pacTtBopa
NaOH ¢ xouuentparueii 1,75 mons/mv°. B 06pa30BaBIIEMCs PacTBOPE MAcCCOBBIC
o KapOoHaTa HaTpusl W TUApokapOoHaTa HaATpUsl cocTaBuiIu 6,65 u 2,63 %
COOTBETCTBEHHO. BbIumMcIuTe, Kakoe KOJMYECTBO TEIUIOTHI BBIIETSETCS MPHU
cropaaud 1 Monb TIIOKO3BI, €CIM W3BECTHO, YTO TPU CTOPAHUU Caxapo3bl
BeIzIensseTcss 5640 kJIxk.

OtBernl: 1. 256,51. 2. mo 2520 1. 3. 66,7 %. 4. 2820 xIx/Mo0b.



Homucaxapuasl

Tecmoevie 3ad0anusn. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHUs
BBIOEPUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIBHBIX OTBETOB.
1. Beibepute moauMepsl ¢ OUHAKOBOM 00111e# PopMyIoil CTpYKTYpHOTO 3BEHA:

a) Kpaxma; I') TUPOKCHUIINH; ) TJINKOTEH;
0) XuTHH; 1) IEKCTPUH, 3) BHCKO3a.
B) IICJIIIOJI034,; ¢) JIUTHHH;

2. YKaXuTe COCJIMHEHUS, CTPYKTypa KOTOPHIX B OCHOBHOM IIOJJICPYKHUBACTCS
MPAKTUICCKU TOIBKO 1,4-TIIMKO3UTHBIMH CBSI3SIMH

a) caxaposa; 0) MasbTO3a; B) KJIETYATKa; ') aMUJIOTICKTHH.

3. ['muko3uHbIe CBS3U B MOJIEKYJaX OJHUIO- U IMOJIMCAXapHIIOB 00pa3yroTcs B
XOJIe PEaKITUH:

a) MOJIUKOH/ICHCAIIHH;

0) moMMepu3aIuy;

B) ME)KMOJICKYJIIPHOU JCTUAPATAIINH;

r) STepUpHUKAIIH.

4. Tlpu oOpa3zoBanuu TeTpo3bl kommdecTBOM 0,25 Moap W3 MOHOcaxapuja
BBIJIEIISIETCS Boj1a Maccoi (T):

a) 0,75; 0) 13,5; B) 4,5; r) 9.

5. Kpaxman — ato:

a) MIPUPOTHOE BEICOKOMOJIEKYJIIPHOE COSTMHECHHUC,

0) HaTypaIbHOE BOJIOKHO;

B) (hopMa JICTIOHUPOBAHUS TIFOKO3bI B JKUBOTHBIX OpraHU3Max;

r) hopMa ICTOHUPOBAHHUS TIFOKO3bI B PACTUTEIBLHBIX OPraHU3Max.

6. Monekynbl Kpaxmalia ¢ JMHEWHON CTPYKTYpOi — 3TO:

a) JICKCTPUHBI; 0) MayipTO3a,; B) aMHJI034; ) aMHJIOTICKTHH.

7. MakpoMoJieKya KpaxmManaa COCTOUT U3 OCTaTKOB:

a) 0-PppPyKTO3HI; B) O-TJIFOKO3HI,

0) B-rir0KO3HI; r) B-ppyKTO3HI.

8. Uncio ruipOKCHIIBHBIX TPYII B CTPYKTYPHOM 3BEHE aMUJIO3bI PABHO:

a) 5; 0) 4, B) 3; r) 2.

9. Kpaxmai He 006J1a1a€T BOCCTaHABIMBAIOMIECH CITOCOOHOCTRIO, TaK KakK:

a) UMECT JTUHEHHYIO CTPYKTYPY;

0) uMeeT OOJIBIIYIO MOJICKYJISIPHYIO Maccy;

B) HE COJIEP)KUT aKTUBHBIX TMJIPOKCOTPYIII, CIIOCOOHBIX MPEOOpPa30BLIBATHCS B
aJIbJICTU/IHBIE,

T) HE PacTBOPSICTCS B BOJIC.

10. KagyecTBeHHOIi peakiiveld Ha Kpaxmall sBISETCS:

a) peakuus ¢ 3 (HEeKTOM «cepeOPSIHOro 3epKaa,

0) peakius ¢ 3pPEKTOM «MEITHOTO 3epKaja;

B) JIEHiCTBHE pacTBOpa Ho/a, MOSBICHHE CUHETO OKPAIIMBAHUS;

T) ACWCTBUE pacTBOpa 0/a, MOSIBIICHUE KPACHOTO OKpAIlIMBAHUS.

11. IIpoayKT 4acCTUYHOTO TUAPOIU3A Kpaxmasia — 3TO:

a) TII0K034a; 0) AEKCTPHUHBI; B) COJIOJ; I) Kapamelb.



12. Kpaxmai UCOIB3YIOT IS MTOTYYESHHUS:

a) MUIIEBOTO CIHPTA; B) HCKYCCTBCHHBIX BOJIOKOH;

0) IPHUCHITOK, MMacT, Ta0JIETOK; ') KOHAUTEPCKUX U3ICITHH.

13. B otnuune oT Kpaxmana, IIIUKOTEeH:

a) COCTOMT U3 OCTAaTKOB [3-TJIFOKO3HI,

0) sSBJISICTCS PE3EPBOM TIIFOKO3bI B )KUBOTHBIX OPTaHU3MaX;

B) UMEET OOJIBIIYIO CTENICHb Pa3BETBICHHOCTH MOJICKYJI U MOJICKYJISIPHYIO MAaccy;

T) HE MCIOJIBL3YETCSI TSl IPOMBIIIIICHHOTO MOTYYCHHUS TIIFOKO3HI.

14. Bricokas MEXaHU4ecKas IIPOYHOCTH BOJIOKOH LEJUTFOJIO3BI
oOyciaBiIuBaeTcs:

a) JIMHCHHOM CTPYKTYPOH MOJICKYIT,

0) TUTOTHOH YITaKOBKOHM MOJICKYJI 3a CUET IIOBOPOTA KaXKJOTO BTOPOTO KOJIbIIA HA
1800;

B)  MEKMOJICKYJISIPHBIMA  BOJOPOJHBIMH  CBSI3IMH  MEKIY  LCIHSAMH
MaKpOMOJIEKYT;

T) OpUCHTAIIMEH MOJICKYJI BIOJIb OCH BOJIOKHA B OJTHOM HAIPaBJICHHH;

1) pa3BETBICHHON CTPYKTYpPOU MOJICKYIL.

15. Ilenntono3a, B OTIMYKE OT Kpaxmana:

a) MOCTPOCHA M3 OCTATKOB IIUKINYCCKON TITFOKO3HI;

0) oOpa3oBaHa ocTaTKaMu [3-TJIFOKO3HI,

B) MMEET TPHU THAPOKCHUIIA B CTPYKTYPHOM 3BEHE;

) UMEET B CTPYKTYpE TOJIBKO 1,4-TIIMKO3UIHBIC CBS3H;

1) HE SIBJIIETCS] PE3ePBOM IIIFOKO3BI IS PACTUTEIILHBIX OPTaHU3MOB.

16. Cpennsast MozexylsgpHas Macca MaKpOMOJEKYN IEJUTI0NI03bl XJIOMKOBOIO
BojiokHa paBHa (53 508. Ywucino sieMEHTAPHBIX 3BEHBEB, COJACPXKAIIUXCA B
MaKpOMOJIEKYJIe 1IEeJUTFOJIO3bI, PaBHO:

a) 9781, 0) 8956; B) 6383; r) 4651.

17. XapakTepHbIMU CBOWCTBAMHU IEJUTIOJIO3BI SIBIISIOTCS:

a) TBepAOe BEUIECTBO OEIIOro IBETA;

0) pacTBOprMa B OPraHUYECKHUX PACTBOPUTEIIAX;

B) MIMEET JIMHEHHYIO CTPYKTYPY;

T) IIPY MTOJTHOM THUAPOJIU3E 00pa3yeT rIIF0K03Y;

) C KUCJIIOTAMH BCTYITAeT B PEAKINIO dTepUPUKALINY;

€) JIeTKO MOJTy4aeTcsi U3 HePTH;

%) CIIY’)KUT CBIPbEM JUISI ITOJTYUEHUS TEKCTPHHOB.

18. Ob1ee uncIo MPaBUIBLHBIX YTBEPKACHHUA PABHO:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

19. Ykaxute GopMyIibl BEIIECTB, KOTOPHIE PEATUPYIOT C HEUTFOI030M:
a) CH3COOH; B) aMMuauHbIi pactBop AQ,0;

0) HNOg; r) (CH3CO),0.

20. Ilpu HarpeBaHuM JIpeBECUHBI 0€3 TOCTYyIa BO3AyXa 00pa3yroTCs:
a) APEBECHBIN yroOJIb, I) 3TaHOJI; ) BHCKO3a.

0) KOKC; 1) aleToH;

B) METaHOIT, €) TUII0K03a;

21. ToapKO U3 OCTATKOB MOJIEKYJI INIFOKO3bI TOCTPOEHBI:



a) KJIeTYaTKa, B) caxapo3sa, 1) MaJbTO3a,;
0) xpaxMmau; T') TJINKOTCH; €) JTaKTOo3a.

3anuwiume cxemul peakyuil, npU NROMOWU KOMOPBHIX MONHCHO OCYULECH UMD
cneoyrougue Xumuiueckue npeepauieHun.

1. lemmono3a ® rmoko3a ® stanon ® OyragueH ® CHHTETUYECKHH KaydyK.

2. lenmono3a ® ritoko3a ® stanon ® ykcycHas kuciota ® OpoMyKcycHas
KHCIIOTA.

3. I'moko3a ® stanon ® stuieH ® stunderzon ® cTupod.

4. Ilemmono3a ® rimoko3a ® meHTaaleTaT IIIIOKO3EI.

5. Kpaxman ® rmoko3a ® sranon ® oxcua yriaepona (IV) ® kpaxman ®
TJIFOKOHAT KaJIbITHUSI.

Pewume 3a0auu:

1. MaccoBas nons kpaxmana B kaptodene cocrabiser 20 %. Paccuwmraiite,
KaKyl0 MaccCy TIJIIOKO3bl MOJKHO TOJIY4UTh W3 Kaprodens maccoit 1620 xr, ecnu
BBIXOJ MPOIYKTA PEAKIIUU COCTABIACT 75 % OT TEOPETUUECKOTO.

2. ITpu runponuse kpaxmana maccoi 324 r ¢ maccoBoi noneit Beixoga 80 %
MOJIYYMJITU TJIFOKO3Y, KOTOPYIO MOJIBEpIid OpokeHuto. Beixon npoaykra coctaBui 75
% oT TeopeTHUECKH BO3MOXKHOTO. B pesynbTare oOpa3oBajcs BOAHBIM pacTBOp
criupTa maccoit 600 r. OnpenenuTe MacCOBYIO JIOJIIO CIUPTa B ’TOM pacTBOpE.

3. Beiuncnure MaccoByrO JONIO IEJUTIONO3BI B ApeBecuHe, ecimu w3 1 T
npesecunbl onyurin 600 Kr TpraleTaTa 1euTroI03b], BEIX0 KOTOporo coctaBui 80
% OT TEOPETUYECKOTO.

4. Kpaxman coctout u3 ammio3sl (20 %) u ammmonektuHa (80 %). Kak
ammino3a (crenenp monuMepmzarm  200), Tak W aMWIONEKTHH (CTCIEHb
NOJMMEpH3aluy 25) MpH THAPOJIM3E AAIOT MajbTO3y, a 3aTeM IIIIOKO3y. Beraucnure
Macchl MaJIbTO3bI M TJIIOKO3bI, KOTOpbIe noaydatorcd u3 100 kr kpaxmana yKka3aHHOTO
CTPOCHHUS.

Oteetnl: 1. 270 kr. 2. 18,4 %. 3. 42,2 %. 4. mansTo3a: u3 amuiao3sl — 21,1 kr;
13 aMuJIonekTuHa — 84,4 Kr; TIIF0K03a: U3 aMIJIO3bl — 22,2 KT, U3 aMIJIONEKTHHA —
88,9 kr; sranon — 45,4 xr.

BoaokHa. [IpumMeHeHHne KpaxmaJa, HeJJII0JI03bl U ee MPOU3BOTHBIX

Tecmosvie 3a0anus. B COOTBETCTBHM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aTaHHS
BBIOCPHTE OJTMH MU HECKOJIHKO MPABUIIbHBIX OTBETOB.

1. [TupokCHINH, TPUMEHSEMBIH KaK B3pPBIBYATOE BEIIECTBO, SIBJISICTCS
KOMITOHEHTOM:

a) YepHOro Mopoxa, B) TPOTHUIIA;

0) 6e3BIMHOIO TTOPOXA; ') IMHAMUTA.

2. Komnomuit — aro:

a) CMECh TPHHUTPOTIIMIIEPHHA U TTMPOKCHUIINHA,

0) pacTBOp MOHO- U JIMHUTPOIICIUIFOJIO3bI B CMECH CITHPTA U 3PUpa,;

B) pacTBOp IIeJUTIONIO3BI B peakTHBe I1IBeiinepa;

r) Heroprouasi pOTOIUICHKA.



3. AueraTsl HEJII0NI03b] MOIYYaloT ASHCTBHEM Ha LIEJUTIONI03Y:

a) STHJIOBOT'O CIHPTA, B) YKCYCHOT'O aHTHUPHU/IA;

0) YKCYCHOTO albJeTH/Ia,; I) YKCYCHO3THIIOBOTO d(upa.

4. Obmas GopMysa CTpPYKTYpPHOTO 3B€HA TPUAIIETATIICIUTIOIO03bI:

a) CgH¢0s; 0) CeH160s; B) C12H160s; 1) C12H204;.

5. A1ieTatsl EJUTIOI03bI UCTIONB3YIOTCS JUIS TTOTyYCHUS:

a) ATAHOJA; I') BUCKO3BI;

0) alleTaTHOTO BOJIOKHA,; T) HETOpIOYeH KUHOTUICHKH.

6. bBymary nomyyator:

a) U3 LEJUTIONI03bI IPCBECHHBI,

0) U3 3UPOB LEILTIOIO3BI;

B) M3 MPOJIYKTOB THIPOJIN3a IICJUTFOJIO3BI;

r) Ipu cOpakMBaHUU TIIFOKO3HI.

7. O6mas hopmyIia CTPYKTYPHOTO 3B€HA TPUHUTPOLIEIUTIOIO3BI:

a) CeH70gN3; 6) CeH7011Ns3; B) CgH19O9Ns3; r) C¢Hs011Ns.

8. B mpoaykTe HUTpOBaHUS IEJUTIONO03BI, UMEIomEeM B cBoeMm coctaBe 11,1 %
a30Ta KaK 3JIEMEHTa, COACPIKUTCS HUTPOTPYIIIL:

a) oJIHa,; 0) nBe; B) TPH; T) ISTh.

9. IIpoAYKTHI HUTPOBAHUS LIEJLTIOIO3bI SBJISFOTCS:

a) HUTPOCOCAMHCHUSIMU; B) MPOCTBIMU dPUPaAMHU;
0) CIIOKHBIMH (DUPAMHU; T) COJSAMHU.

10. K ¥cKyCCTBEHHBIM BOJIOKHAM OTHOCSIT:

a) aleTaTHBIN IICJIK; 1) BUCKO3Y;

0) MeTHOAMMHAYHOE BOJIOKHO; €) KOJUTO/IUH.

T) JTaBCaH;

3anumume cxemwvl peakyuil, npu NOMOWU KOMOPHIX MONHCHO OCYU{ECHEUMb
cneoyoujue XumudecKkue npeepamjeHu;

1. [lemtrono3a — TIIIOKO3a — 3TaHONA — OyTanuen-1,3 — mpomeH — mpora-
HOJI-2 — TMPOIIeH — Nponanoi-1 — npomnen — nponananon-1,2.

2. 'moko3a — Kpaxmaja — TJIOKO3a — 3TaHOJI — YIVIEKHCIBIA raz —
TJII0K03a — MAacJIsiHAsl KUCJOTA.

3. Kpaxman — rmioko3a — Oyraguen-1,3 — Oyren-1 — 2-6pomOyran —
M30IIPEH — U30INPEHOBBIN KaydyK.

4. Kpaxman — [IJIIOKO3a — 3TaHOJI — aUeTWIEH — XJOPOIpeH —
XJIOPOTIPEHOBBIN Kay4dyK.

5. KapOonar kanpuus — aleTHWIEH —> YIVIEKUCIBIA Ta3 — TII0KO3a —
LEJUTI0JI03a — TPHUALIETATLEIUII0I03a.

Pewume 3a0auu:

1. [IpuBenuTe YypaBHEHUS peEaKUWd W BBIYHCIUTE, KaKOe KOJIUYECTBO
MCKYCCTBEHHOT'0 Kayuyka Mo>kHO noiy4uuth u3 1000 kr apeBecunsl, conepxkaieir 50
% YHCTOM IEITIONO03HI.

2. PaccumTaiite, CKOJBKO KI' JPEBECHBIX OMIWIOK HYXHO B35Th, YTOOBI B
pe3ylbTare psaa MOCIeNOBATEeNbHBIX MpeBpalieHuil moaydutb 896 aM° STriIeHa.
W3BecTHO, YTO B JApeBEeCHbIX ommikax coaepxurcs 50 % 4YucTON LENITION03bI.
[TpuBenuTe ypaBHEHUS BCEX MPOTEKAIOUINX PEAKIIUH.



3. Kakyro maccy TpuareraTa IE/UTIOJIO03bI MOXKHO TIOJNYYUTh W3 JPEBECHHBI
Mmaccoi 162 r ¢ maccoBoit moneit nemmono3sl 0,5 (Berxox mpoaykra — 0,8)7?

4. Kakas Macca MMPOKCUJIMHA TIOJTHOCTBIO Cropera, €Clii B pe3yIbTaTe PeaKiuu
o6pasosanock 140 m° (105 °C, 99 kITa) ra3006pa3HBIX MPOTYKTOB?

OtBetsl: 1. 166,45 xr O6yraauena-1,3. 2. 6,48 kr. 3. 1151. 4. 119,



3AHATHE 33. ASOTCOAEPXAIIUE ®YHKIIMUOHAJIBHBIE
MPOU3BOJHBIE OPTAHUYECKUX COEJUHEHUM

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOro MaTepuajia

Crpoenue, kiaccudukanus, GyHKIMOHATbHAS Ipynmna aMuHoB. [IpeacraBnenue
o romosiorun aMuHOB. CTpykTypHas uzomepus. CucreMaTnyeckass HOMEHKJIATypa
aMUHOB. AMHUHBI KaKk OpraHMYECKHE OCHOBAaHMs, B3aUMOJICHCTBHE C KHUCIOTaMHU.
MetunamuH: cTpoeHue, (u3NYecKue M XMMHYECKHE CBOWMCTBA. AHWIJIMH: COCTaB,
CTpOCHHE, MOJEKYJsIpHash M CTPYKTypHass (GopMmyibl, (uU3NYECKHE U XUMUYECKHE
CBOICTBa, nony4yeHue. [[pumMeHeHne aMuHOB.

CocTtaB U CTpOE€HHME NPUPOJIHBIX AMHHOKHCIOT. OOmas ¢opmyna o-aMHUHO-
kucnor.  CrepeomzomepHsi  0-aMHHOKHUCIOT.  KHCIIOTHO-OCHOBHBIE =~ CBOMCTBA
aMUHOKHCIJIOT. DPU3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA aMUHOKMCIOT. IlenruiaHas
cBs3b. llomydyeHne u npUMEeHEHHE AaMHUHOKHUCIOT. [loHsATHE O mOTUAMUIAHBIX
BOJIOKHAX: KanpoH. [IpeacraBiieHne o reTepoLUKINYECKAX COETUHEHUSAX .

[lonatne o cTpoeHUH OEIKOBBIX MOJEKYNI. Anb(a-aMUHOKHCIOTH Kak
CTPYKTYpHbIE eIMHHULIbI OenKkoB. CBOMCTBA U OMOJIOrnYecKas pojb OEIKOB.

AMHUHBI
Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUHM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHUS
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB.
1. Vxaxute GopmMyIibl aMHHOB:

a) C6H5N02, F) (CH3)3N, )K) C2H5ON02,
6) C6H5NH2; )1) (C6H5)2NH, 3) CH3 —NH — C2H5.
B) [CeH705(ONO,)3],: e) CHz— NO;;

2. CocTaB aMHHOB, SIBJISIFOITUXCS TIPOM3BOJHBIMH aJKAHOB, MOXHO BBIPA3HTh
o01eit popMyIoi:

a) CHH2H+1NOZ; 6) CHH2H+3N; B) CHHZHNHZ; F) CHHZH—lN-

3. O6mas popmyna TPEeTUYHBIX HACBHIIICHHBIX AI[MKINYECKIX aMUHOB!

a) CnHanN; 6) CrHznaN; B) CrnHzm2N; F) CnHonisN.

4. K nepBUYHBIM aMHHAM OTHOCSITCSI:

a) aHWJIVH,; B) TPETOYTHIIAMUH,;
0) nudennnamuH; T') U30MPOINUTIAMHH.
5. TpeTHYHBIMHA AMHHAMH SIBJISIFOTCS:

a) TUMETHIITUIIAMUH; B) aHWJINH;

0) Tpu(ecHUITAMUH; T') U30IPOIUIAMUH.
6. ApoMaTHYECKUMU aMUHAMH SIBJISIFOTCS:

a) nupenuaamun;  0) aHwaud;  B) tuiuH, 1) N,N-auMmeTniasTaHaMUH.
7. Yucno 6-cBsizeil B MOJICKYJIe METHIIAMHHA PABHO:

a) 6; 0) 5; B) 7, r) 4.

8. zomepamu nponaHaMuHa-2 SIBISIOTCS

a) ATUIIAMUH, B) NMpomnaHaMuH-1,

0) N-MeTmiT-3THIAMUH; T) TPUMETHIIAMUH.



9. VkaxxuTe Ha3BaHUS U30MEPOB MEHTaMHHA-1!

a) IEHTaMHH-2; B) 2,2-IMMETUIINIPOTIaHaMuH-1,
0) 3-MeTHI-OyTaHAMUH-2; r) N,N-agumeTuanponaHaMuH.

10. Yucno nepBuyHBIX aMuHOB oTBevaromux coctaBy CsHgN paBHo:

a) 2; 0) 3; B) 1, r) 4.

11. MossipHasi Macca TPETHYHOTO HACBHIIIEHHOTO alMKIMYEeCKOT0 aMHUHA paBHA
73 r/mMoib. YKaxuTe BO3MOXKHOE(-bIe) Ha3BaHHE(-HsI) aMUHA:

a) TPUMETUIIAMUH; B) TpETOYTHIIAMUH;

0) TMMETUITHIIAMHUH; r) U300yTHIIAMUH.

12. Tlpn o0bruHBIX ycioBusix (t = 25 °C) B KUJAKOM arperaTHOM COCTOSIHUU
HAXOJISTCS:

a) TPUMETUIIAMUH; B) MPOIUJIAMHUH;

0) OyTmiIaMuH; T) STHJIAMUH.

13. B nopsijike yBeIMUCHHS TEMIICPATYPhl HX KUTICHHUS BEIIECTBA PACIIOIOKEHBI
B pAIY:

a) 3TaH, NPOMaH, TPUMETUIIAMUH, IPOTUIAMHH;

0) sTaH, npornaH, NPONUIAMHIH, TPUMETHUIAMUH;

B) 9TaH, TPUMETUIIAMHUH, TIPOTIaH, MPOMUIIAMHH;

) TPUMETHIIAMUH, 3TaH, IPOIaH, MPOIUIAMUH.

14. Vxaxwurte GOopMyJIbI YACTHUII, 00JIATAOIINX OCHOBHBIMHM CBOHCTBAMH:

a) NH4+; 6) N2H4; B) NHon, F) CH3NH2, 21) NH3

15. B cuHuii UBET OKpAIIMBAIOT JAKMYC BOJIHBIE PACTBOPBI:

a) aMMUaKa, T) 2-iponaHaMHHa,; ) dTHIIaTa HATPHS;
0) HUTpOOEH301a; 1) dhenona, 3) aHUJIMHA.

B) TPUATHIAMHHA,; €) alerara HaTpus;

16. CnaGee, ueM y aMmMHaKa, OCHOBHBIE CBOWCTBA BHIPAKEHBI:

a) y aHWJIHMHA,; B) nueHUIIaMUHA,

0) MEeTHWIaMUHA,; T) TUAPOKCHUIIAMUHA.

17. Yxaxwurte psia, B KOTOPOM aMHHBI TIEPEYHUCICHBI B MOPSAKE BO3pACTaHUS
OCHOBHBIX CBOWCTB!:

a) aHWJINH, TUATHJIAMUH, STHIAMUH;

0) STUIAMUH, aHWJIMH, TUDTHIAMUH;

B) aHWJIMH, STHJIAMUH, TUITUIIAMHUH,;

T) AMATUIAMUH, STUIAMUAH, aHUJIMH.

18. YBenuyeHre OCHOBHBIX CBOWCTB MPOU30MAECT TMPH 3aMEHICHHH aToMa
BOJIOPOJIa B aMMHAKeE:

a) Ha (hCHMIT, 0) >, B) TUJPOKCHIT; T) Ha METHII.

19. HauGonpmee 3HaueHune pH B BomHOM pacTBope (IIpH OJMHAKOBOU
MOJISIPHOW KOHIICHTPAIIUU BCEX PACTBOPOB):

a) aHWJIMHA, B) MCTUJIAMHHA,;

0) amMmmmHaKa; T) IMMETHUIIAMHHA.

20. AMuH 00pa3yer coJIb ITPH B3aUMOCHCTBHUU:

a) C HATPHUI TUAPOKCHUIOM; B) HATPHH XJIOPUIOM;

0) COJIIHOM KHCJIOTOH; T) C BOJION.



21. MeTtunamMuH B peakiuy ¢ XJOPOBOJOPOIOM IPOSBISAET ceOsl B KAUECTBE!

a) JOHOpa JICKTPOHOB; ) OCHOBaHHS;

0) MoHOpa MPOTOHOB,; 1) BOCCTAHOBHUTEJIS.

B) aKIICNITOPA DJICKTPOHOB,;

22. X710poBOAOPO/I, pearupys ¢ AUITUIAMUHOM, TIPOSBIIIET ce0sl B KaUuecTBe:

a) JOHOpa JICKTPOHOB; T') KACJIOTHI;

0) MoHOpa MPOTOHOB,; 1) OKHUCITUTEIIS.

B) aKIIENITOPA DJICKTPOHOB,;

23. IIpu B3aumonerictBuu 1 Monb stamuHa ¢ 1 Moabp pa30aBieHHON CcepHOU
KHCJIOTHI MOJTy4aeTCs:

a) cynb(haT I THIAMMMOHHS,

0) cyabdaT STUIAMMOHUSI;

B) CpEJIHsS COJIb;

T) THAPOCYIb(AT STUITAMMOHHS;

1) OCHOBHAsI COJIb,

¢) KUCIIas COJlb.

24. OcHOBHbIE CBOMCTBa 2-OyTaHAMUH NPOSBIISET, pearupys:

a) C YKCYCHOU KUCIIOTOH; B) KHCJIOPOJIOM;

0) BOIIOIA; T) HOJIOBOJOPOJIOM.

25.B peaknuu XJIOpaHTHApPUIA YKCYCHOH KHCIOTBI W OJTHJIAMHHA TIpU
HarpeBaHuu odpazyercs:

26. PearenT, mpu NOMOIIM KOTOPOTO MOKHO OCYHIECTBUTH IE€pPeXoid OT
HUTPOATAHA K 3TAHAMUHY — 3TO:

a) KHCJIOPOJ,; B) BOJIOPOJ;

0) 6pomHas Boja; T) XJIOPOBOJOPO/I.

27. YKaXUTe Ha3BaHUE 10 CUCTEMATHYECKOW HOMCHKIAType aMHHa, KOTOPBIH
MOJTy4YaeTCs IPH BOCCTAHOBJICHUH CJICTYIONIETO HUTPOCOCAUHCHUS:

CHs a) 2,3-IMMEeTHIIOyTaHAMHH-3;

0) 2,3-muMeTHI0yTaHAMUH-2;
B) IUMETHIIN30TIPOTIHIIAMUH;
NO; T) TPUMETHIIITHIIAMUH.

|
CH3 - (|: - CH(CH3)2:

28. AMUH MOXHO TOJYYHUTb [IPHU B3aUMOACHCTBUU:

a) aMMHaKa C XJIOPOBOJOPOJIOM;

0) aMMHaKa ¢ 3TaHOJIOM;

B) OpoMHJIa TUMETHIIITUIIAMMOHHSI C BOJHBIM PACTBOPOM IIETIOYH;

T) HUTPO3TaHA ¢ BOJAOPOIOM.

29. TpetnuHbIii aMHH 00pa3zyeTcs B pe3yibTare peakiuu (B MPUCYTCTBUU
Al;Os, pu HarpeBaHum):

a) NH3 + CH3 - CH(OH) - CH3 —

6) NH3 + CH3 - CH(OH)(CHg) - CH3 -

B) NH3 + 3CH3 - CH2 —OH —

F) NH2 - CH3 + 2CH30H -



30. YkakuTe mpaBUIIbHbIC YTBEPKICHUSA. AMHHBI HCITOJIB3YIOT:
a) JUIsS CUHTE3a B3PhIBYATHIX BEIICCTB;

0) B IPOM3BOJICTBE KPACHUTEIICH;

B) IIPH IPOM3BO/ICTBE JICKAPCTB;

T) B IPOM3BOJICTBE PAKETHOTO TOILINBA,;

¢) B MPOM3BOJICTBE IJIACTMACC.

AHMJINH

Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHS
BBIOEPUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB.

1. OxapakTepusyiTe CBOWCTBA U CTPOCHNUE aHWJINHA'

a) B OCH30JILHOM KOJIBIIC €r0 MOJICKYJIbI 3JICKTPOHHAS TUIOTHOCTH COMPSKCHHOM
CBSI3M paclpeessieTcsi HEpaBHOMEPHO;

0) yMeHbIIIeHHe OCHOBHBIX CBOMCTB NH,-rpynmel B ero Monekyie oObsICHIETCS
B3aUMOJICMICTBUEM HEMOJECICHHON AJIEKTPOHHOM Mapbl aTOMa a30Ta C COMPSIKEHHOMN
T-3JIEKTPOHHOM CHCTEMOM OEH30JIbHOT0 KOJIbLIA

B) DJIGKTPOHHAS IIOTHOCTH MOBBIIICHA B MOJOKEHHUIX 2,4,6 OEH30IHOTO s/1pa;

T) 3JICKTPOHHAS IJIOTHOCTH MOBBIIICHA B MOJOXKCHUAX 3,5 OCH30IBHOTO S/Ipa;

1) TUTOXO PACTBOPHM B BOJIC ITPH KOMHATHOW TeMIIepaType;

€) aHWJIMH TOpa3JIo Jydllie aMMuaka pactBopsiercs B H0;

) BOJIHBIM pacTBOP OKPAIIUBACT JJAKMYC B CHHUH IIBET.

2. BnussHueM aMUHOTpyMNIbl Ha OEH30JIbHOE KOJBI0 B MOJIEKYJe aHHWJIMHA
OOBSICHSIIOT:

a) HepaBHOMEPHOE pacIpeelieHne MIEKTPOHHOH IIOTHOCTH MEXKIY aTOMaMH
yriepoja B IIUKJIE;

0) Oosee cirabble IO CPABHEHUIO C aMMHAKOM OCHOBHBIC CBOMCTBA,;

B) CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B PEAKIMU JEKTPODUIBHOTO 3aMEIICHUS MPHU OoJiee
MSTKUX YCJIOBHSX, UeM OEH301I;

T) TOKCUYHOE BO3/ICHCTBHE Ha OPraHU3M YEIIOBEKA.

3. Brusinue aMuHOTpYIIbl Ha OEH30JIbHOE KOJBIIO0 B aHWJIMHE MOXKHO JI0OKa3aTh
C MIOMOILIBIO CIIEAYIOIIEH peaklnu:

a) C6H5NH2 + HCl — B) C6H5N H2 + 3H2 —

6) CeHsNH, + HoSO4pacrs0p) — r) CeHsNH; + 3Br, —

4. BiiusaueM (EHUIIBHOTO pajJvKaia Ha aMHHOTPYIIY B MOJIEKYJE aHUJIMHA
OOBSICHSIIOT:

a) CIIOCOOHOCTh 00ECIBEYMBATh OPOMHYIO BOJY NMpPU OOBIYHBIX YCIOBHSIX M B
OTCYTCTBUU KaTaJIN3aTopa B OTIMYUE OT OCH30I1a;

0) HepaBHOMEPHOCTH pacnpeneneHus AJIEKTPOHHOM IUIOTHOCTH B
apoMaTU4YEeCKOM KOJIbLIE;

B) HECIIOCOOHOCTH BOJIHBIX PACTBOPOB aHWJIMHA H3MEHATH OKPACKY JIAKMYCa,;

) YMCHBIICHHE OCHOBHBIX CBOWCTB €ro aMHHOTPYHIIBI 1O CPaBHEHHIO C
aMUHOTPYIIOM MEPBUYHBIX HACKHIIIEHHBIX aMUHOB.

5. Beibepute mpaBuibHbIe yTBEpKIeHUS. Peakuusi B3anMoaecTBUS OpOMHOM
BOJIbl C AHWJIMHOM:

a) sSBJISICTCS KAaUCeCTBEHHOW peaklueil Ha aHWIIHH;

0) MPUBOAMT K 0Opa30BaHUIO OEJIOTO OCAJIKA;



B) COMPOBOXKIACTCS 3aMCIICHHEM Ha OpOM aTOMOB BOJOPOJa B MOJOXKEHUAX 3,5
OCH30JILHOTO S/pa,;

T) CONPOBOXKIACTCS 3aMEIleHHEeM Ha OpOM aTOMOB BOJIOPO/Ia B aMUHOTPYIIIIC;

1) IPUBOAMT K 00pa30BaHMIO B KaUueCTBE OCHOBHOTO mpoaykTa 2,4,6-Tpubpom-
aHWJIMHA.

6. AHmH 00pasyer coJib P B3aUMOICHCTBUH:

a) ¢ BOJIOM;

0) 6POMOBOIOPOIOM;

B) pa30aBICHHBIM PACTBOPOM CEPHOM KHCIIOTHI;

I) C KUCIIOPOJIOM.

/. AHWIMH  TpOSBISET  CBOMCTBA  OPraHMYECKOTO  OCHOBAaHUS  TIpU
B3aMMO/ICHCTBUH C BELIECTBAMH, (POPMYJIIBI KOTOPHIX:

a) Op; 0) HNOs(kon1.); B) HBr; r) Bry; m) HoSO4(paszo.).

8. Vkaxure BemiecTBo(-a), pearupyss ¢ KOTOPBIM(-M) aHWIMH SBJISETCS
BOCCTaHOBHTEJEM:

a) HCl; 0) Oy; B) H,0; r) Bry; a) Hy; ¢) NaOH.

9. B otmume ot GeH30J1a aHUIIMH:

a) TPOSIBIISICT CJTabble OCHOBHBIC CBOMCTBA,;

0) He SBJIAETCSI TOMOJIOTOM TOJIYOJIa,

B) pearupyer ¢ COISTHOM KUCIIOTOH;

I) pearupyer ¢ KUCIOPOIOM.

10. AHuMH 1 6€H30J1 MOXKHO Pa3IUYUTh C TIOMOIIBIO:

a) HATPUH TUIPOKCHUA; B) OPOMHOI BOJIBI,

0) menn(I1)-runpokcuna; ) aMMHaKa.

11. VxaxwuTe npaBUiIbHBIC yTBepKACHHS. Kak aHWIHMH, TaKk ¥ TUMETHIIAMUH:

a) HeorpaHW4deHHO pacTBopstoTes B H,0;

0) pu OOBIYHBIX YCIIOBUSAX HAXOISATCS B XKUIKOM arperaTHOM COCTOSTHHH;

B) B BOJIHBIX PacTBOpPax OKPAIIMBAIOT JJAKMYC B CHHUH IIBET;

r) BCTYMAalOT B PEAKIUIO COCMUHEHHS C CHIBHBIMH HEOPTaHHYECKUMU
KHUCJIOTaMHU.

12. AHunuH o6pa3syeTrcs B pe3yibTaTe B3auMOJAEUCTBHIM, CXEeMbl KOTOPBIX:

a) C6H5N02 + Fe/HCl — B) C6H5N02 +H2 %1082?)51®

6) CeHsNO, + NH3; — F) CeHsNO, + HBr —

13. AHMIIMH MOYKHO TIOJYYHUTh B Pe3yJbTaTe B3aUMOCHCTBHUA:

a) xyopuaa (GeHUIAMMOHUS ¢ HATPUH TUIAPOKCUIOM,

0) xmopuaa GEeHUIAMMOHHS C AUMETHIAMUHOM;

B) ()eHOIIA € @30THOM KUCIIOTOM;

T) XJI0pOCH301a ¢ aMMHUaKOM (B IPUCYTCTBUHU KaTaJIM3aTopa, P HATPEBAHUN).
14. N-meTundeHmIaMiuH MOXET pearupoBaTh:

a) C XJIOPOBOJOPOJIOM; r) Ky cynbhaTom;
0) KUCIOPOAOM; 1) HaATpUH
TUAPOKCHIOM;

B) Hutpytomieit cmecbio (HNOs/H,SO,); €) Bogopoaom.
15. OCHOBHBIM MPOAYKTOM B3auUMOJEHCTBUSA 4-OyTHiI-aHWIMHA C OpPOMHOM
BOJIOM SIBJISIETCS:



a) 2,4,6-TpubpoMaHWINH; B) 3-0poM-4-0yTHIIaHWIIUH;

0) 2,6-mudpomM-4-0yTHUIIaHUIIVH; r) 2,5-mubpom-4-
OyTUJIAaHUJIUH.

16. AHUIMH UCTIOIB3YIOT:

a) B Ka4eCTBE IMHUIICBOI T00aBKY;

0) B kauecTBe aHTH(PU3A;

B) JUIS CHHTE3a B3PBIBUATHIX BEIICCTB,;

T) B IPOM3BOJICTBE KPACHUTEJICH;

1) B IIPOM3BOJICTBE JICKAPCTBEHHBIX CPEJICTB.

3anuwiume cxemol peakuuﬁ, npu nomouiu KOmopvslx MOMICHO OCyuiecmeumas
CJle()ylomue xumuueckue npeepamenu}l:
. CO® CH;0H ® CH3NH,® (CH3),NH,Cl ® (CH3),NH.
. CH,® CHsNO,® CH3NH,® CH3NHsHSO, ® (CHaNH3),S0, ® CHaNH,.
. CaC, ® CoH,® CHg® C,HsNO, ® C,HsNH, ® (CoHs),NH ® (CoHs)sN.
. CaC, ® C,H, ® CHy;® C,H:OH ® C,HsNH, ® CaH;CONHC,Hs.
.NH3® CHaNH3l ® CH3NH, ® (CH3),NH ® (CHz)sN ® CO,.
. CHsOH ® C,HiNH, ® (CH3 — CHo),NH ® (CH5CH,):NH,Cl ® (C;Hg),NH ®

ZOoO 0N WN P

2-
1. CEICZ - C2H2 - C6H6 - C6H5N02 - C6H5NH2 <% C6H5NH3C| .

8. CH4 — C2H2 — C6H6 — C6H5C| — C6H5NH2.

9. C6H5C| - C6H5NH2 - (C6H5NH3)2804 - C6H5NH2 - N2.

10. CGHG - C6H5N02 — NH3 — C6H5NH2 =, C6H5NH3HSO4 — C6H5NH2.

Pewuume 3a0auu:

AMMHBI

1. B pesynbTate nmonHoro okucieHus 0,9 T opraHnueckoro azoTCOIAEPIKAIIETO
coeMHeHns 00pasoBanock 1,76 r oxcuma yriaepoma (IV), 1,26 r Boger u 0,224 mm°
(. y.) asora. OmpenenuTe BO3MOXKHbIE (OPMYJIBI HEHU3BECTHOTO BEIICCTBA,
IUIOTHOCTH IMTapOB KOTOPOTO 10 Bo3ayXxy 1,552.

2. [Ipu cropanuu wmetmiamMuHa oOpazoBaniock 0,7125 monp razooOpa3HbIX
MPOIYKTOB peakiuu. ONpeaeuTe Maccy CropeBIIero aMruHa.

3. MaccoBasi 10711 aTOMOB XJIOpa B COCTaBe COJIM, 0Opa30BaHHOUN MEPBUYHBIM
aMUHOM U XJIOPOBOZI0poioM, paBHa 0,4356. Onpenenure Gpopmyny aMmHuHa.

4. Kakoii 00beM XJTOpoBo0opo/a (H. y.) MokeT mpopearupoBath ¢ 20 T cMecH,
COCTOSIIIECH U3 TMMETUIaMUHA U dTUIaMUHA?

5. CMmech METWIIaMHMHA M JUMETWJIaMUHA Maccol 25,6 T mpopearupoBayia ¢
66,6 cM® pactBopa cepHOil KuciIoThl (mmotHocTs 1,26 rlem®) ¢ MaccoBoii moeit
KuCIO0THI 35 %. OnpenenuTe KOITUIECTBEHHBIH COCTaB CMECH aMHHOB.

6. [Ipu mpomyckaHuy CMECH METHWJIaMHHA U OyTaHa yepe3 CKISHKY C COJISTHOU
KHCIIOTOM Macca MocielHel yBenuumiack Ha 7,75 r. MaccoBas mons OyraHa B
UCXOIHOM cMecH cocTaBisuia 25 %. Onpenenute 00beM HCXOIHOM ra30Boi cMecH (H.
y.).

7. CMech HACBINIEHHBIX aMWHA M OJHOATOMHOTO CIHPTa B KOJUYECTBEHHOM
cootHomeHuu 2 : 1 coxrmu. O0bemMHas 071 a30Ta B Ta30BOIM CMECH TOCIE PEAKITUU



10 %. YcranoBuTe MOJEKYJISpHBIE (POPMYIBI, €CIM YKHCIO aTOMOB yrjiepoja B
MOJICKYJIaX CITUPTa U aMHHA OJTAHAKOBO.

8. Huskue ankwmmamunsl (ot C; 10 C4;) B IPOMBIIUICHHOCTH TOJIYYalOT B
peaKIy aMMHaKa ¢ OJHOATOMHBIMH cripTamu. Ompeaenute, Kakoid oobem (H. y.)
3aiiMeT STUJIAMUH, MOTY4YEHHBIN Mpu B3aumoenctBun 215,62 kr pacTBopa sTaHoia ¢
MaccoBOM noeit criupra 96 % ¢ ammuaxoM o6bemomM 150 cm® (k. y.), ecit 06beMHast
noJis Beixoaa amuHa coctaniseT 90 % ot TeopeTHuecKoro.

9. CMmech TMpeAenbHOTO JUaMUHA M allKWHA, COJAEPKAIIUX B MOJEKyJax
OJIMHAKOBOE YHCII0O aTOMOB BOJIOPOJa, MMEET B IMapaxX IUIOTHOCTh MO BO3IYXY,
paBuyto 2,138. Kakyio maccy 3%-Hoil OpOMHOW BOABI MOXKET OOECUBETHTH Takas
cMeCh Maccou Sr7?

10. K 35 am° CMECH, COCTOSIICH U3 YTIIEKUCIIOTO Ta3a U METHIIAaMUHA, J100aBUIH
25 1mM° 6poMOBOIOPOAA, MOCIE Yero IUIOTHOCTh Ta30BOM CMECH 10 BO3AYXY CTala
paBHa 1,942. Beruuciure oobeMubIe 101 (%0) ra30B B HCXOHON CMECH.

OtBernl. 1. C2H5NH2, (CH3)2NH 2. 14,725 r. 3. C2H5NH2 4, 9,95 JI.
5. 0,1 mMonb; 0,5 Mok, 6. 6,6 1. 7. C3HgO, C5HgN. 8. 90,72 M°. 9. 215 1. 10. 57,1 %
COy; 42,9 % CH;3NH..

AHWIHH

1. Yepe3 Oe3BojaHyro cmech aHuMiuHA, (eHona u Oenzona maccot 120 r
MPOMYCTUIIM XJIOpOBoiopo. OOpa3oBaBIIMiACS MPU ITOM OCaAoK maccor 62,16 r
orunbTpoBasi. OuibTpaT, 00pabOTaHHBIA PACTBOPOM EIKOTO HATpa, pa3iesIuics
Ha nBa cios. O0wém BepxHero cios 42,5cm® (twiotHocth 0,58 r/cm®). Ompenenute
MacCCOBYIO JIOJIIO aHWJIMHA U O€H30J1a B IEpBOHAYATIHLHON CMECH.

2. [Ipu B3auMojeilcTBUM CMeCH aHWIWHA, (eHoma u OeHzoila ¢ OpomMom
obpazoBanock 39,68 r ocanka. Ilpu 06paboTke cMecH Takol K€ MacChl PaCTBOPOM
ruApoKkcuaa kaiaus obpazoBanock 10,56 T comu, a mpu BOCCTAHOBJICHUHU TaKOW XKe
MacChl
CMECH BOJOPOJOM IMoiydeHOo 42 r nukiorekcana. OmpenenuTe KOJIWYECTBEHHBIC
OTHOIIEHUS BEIIECTB B MEPBOHAYAIBHOM CMECH M MacCy CMECH.

3. [Ipn B3aumopeiicTBuu yyryHHsix cTpyxek ¢ 400 cm?® pactBopa comsiHOM
KHCJIOTBI, KOHIICHTpALUsi KOTOpoil paBHa 0,25 Moib/i1, TOTy4eH BOJOPOI, KOTOPHIA
3aTpaTWiM Ha BOCCTAHOBJIEHHME HUTpoOeH30ia. OmpenenuTe Maccy IOJIY4EHHOTO
aHWJTMHA.

4. Cmech (heHONA, aHWITMHA ¥ TUITHIIOBOTO (Upa MOJHOCTHIO IpopearnpoBaa
¢ 70 mn 0,3 M pactBopa ruapokcuna Hatpus. OpraHUYecKUil CIIOW OTHETWIH U
MPOITYCTHIIA Yepe3 HEro M30BITOK XJIOPOBOAOPOA, IpH 3ToM Bhinano 3,89 r ocajka,
a macca OpraHMYeCKoro cjos okasanmack paBHod 38,9 r. Ilpu noGaBineHun K
OpPraHHYECKOMY CJIOI0 BOJHOTO pacTBOpa HUTpara cepedpa Bbimano 2,87 r 6ernoro
ocazka. OnpenenuTe MacCOBbIE TOJIU BEIECTB B HCXOHOU CMECH.

S. I[Ipu oO6paboTke cMecu xjopuaa (EeHWIAMOHUS W OEH30MHOW KHUCIOTHI
M30BITKOM BOJHOTO PacTBOpA TUIPOKApOOHATa HATPHS BBIAEIHICS Ta3 00bEmMom 1,12
am’

(H. y.). AHMIMH, BBIICICHHBI W3 TaKOTO € KOJIMYECTBA CMECH, NIPU COKUTAHUU B
u30BITKE KHCcIopoaa oOpasyer 224 cm® ra3a (H. y.), HE BCTYIAIOIIETO BO



B3aUMOJICMICTBUE C M3BECTKOBOM BOAOW. OmpenenuTe MacCOBbIE 10U BEILIECTB
HUCXOJHOM CMECH.

OtBerbl: 1. 57,74 %. 2. 1: 2 : 12,5; 50,24 1; 24,3 cm®. 3. 1,55 1. 4. 4,59 %;
6,5 %; 88,91 %. 5. 41,4 % CgHsNH;3Cl; 58,6 % C¢HsCOOH.

AMMHOKHCJIOTHI

Tecmoevie 3a0anusn. B COOTBETCTBUHM C YCIOBHEM TECTOBOIO 3aJaHHS
BBIOEPHUTE OJIMH WU HECKOJBKO MPABHIBHBIX OTBETOB.

1. ®opmyna HsC — CH, — CH(NH,) — CH, — COOH cootBeTcTBYET:

a) 0-aMHHOBAJICPHAHOBOM KHCIIOTE;

0) B-aMHUHOBaJICPUAHOBOM KUCIIOTE;

B) Y-aMHHOBAJICPUAHOBOW KUCIIOTE;

T) d-aMHHOBAJICPHAHOBOM KHCIIOTE.

2. TpuBHanpHOE Ha3BaHUE 0-aMUHOU30BAJIEPUAHOBON KHCIIOTHI:

a) BaJIUH, 0) Jn3uH, B) LIUCTCHUH; T) CepHH.
3. [Ipu B3auMOeHCTBUM 2-XJIOPIIPOIIAHOBOM KHUCIOTHI C aMMHAaKOM 00pasyeTcs:
a) TIMIUH;  0) aJJaHWH;  B) BaJIWH, T) JIM3WH.

4. Coenunenue, ¢popmyna koroporo CHz — CH(CHg) — CH(NH;) — COOH, no
CHCTEMaTHIeCKOH HOMEHKJIATYpe UMEeT Ha3BaHHUE:

a) JCHINH,

0) 2-aMUHO-3-METHJIOYTaHOBAsI KHCJIOTA,

B) 0-aMUHO-[-METHIMACIISIHASL KUCIIOTA,;

I') BaJIuH,

1) 0.-aMHHOHM30BAJIEPHaHOBAasT KUCIIOTA.

5. AJaHUH U 2-aMUHOIIPIIAHOBAs KUCJIOTA SBISIOTCS

a) CTPYKTYPHBIMH H30MEPaMH;

0) roMosioramu;

B) OJTHUM U TEM K€ BEIIECTBOM,;

T) MPEICTABUTEIISIMHU JIBYX PA3JIMUHBIX TOMOJIOTHUECKUX PAIOB.

6. Ykaxute mpaBwibHble yTBepkiaeHus. CoenuHenue, (opmyna KOTOPOTo
CH3CH(NH,)CH,COOH:

a) mposiBIIsieT aM(OTEPHBIC CBOWCTBA;

0) BXOAMT B cOCTaB OEIIKOB,;

B) sBIIsieTCsl u30MepoM 1-HutpoOyraHa,

T) IMEET LEHTP ONTHYECKONH CHUMMETPHH.

7. B Bu/ie pa3Iu9YHBIX ONTHYECKUX U30MEPOB MOTYT CYIIECTBOBATH:

a) TJIMIIMH; I) JU3UH;
0) ayiaHuH, 1) (heHWIaIaHuH;
B) IJIyTaMHUHOBasl KHUCJIOTA, ¢) IIUCTEHH.

8. Uzomepamu anaHuHa SBISIOTCS:

a) METUITTIMIIMHAT;

0) P-aMHHOIIPOIIMOHOBAS KHUCJIOTA,

B) 1-HUTpOMpOIaH;

T) Y-aMHHOMACIISTHAs. KUCJIOTA.

9. B cocTaB mpupoaHBIX aMUHOKHCIIOT MOTYT BXOJUTH TPYIIIBI aTOMOB:



a) OCH30JIbHOE KOJIBIIO; r) CCls—;

0) SH-; ) HO—.

B) CoHs—;

10. YxaxwuTe npaBuiIbHBIC yTBEpKAeHHS. [IprpoiHbIe aMUHOKHCIIOTHI

a) cojiep>KaT aMUHOTPYIIITY B O-ITOJIOKCHHUU,

0) coiepkaT aMUHOTPYIITY B 3-TIOJ0KEHUH;

B) SIBJISTIOTCS TOJIbKO MOHOAMUHO- H MOHOKapOOHOBBIMH;

r) oOpa3yroTcs B poriecce GPepMEHTaTUBHOTO IMIPOJIK3a OCITKOB.

11. BeiGepure npaBuiIbHBIC YTBEPKIACHUS. | TUITUH!

a) IPUPOIHAsT AMUHOKHCIIOTA,;

0) pacTBOpuM B BOJIC;

B) MIMEET CJIAJIKUH BKYC;

T) )KHJIKOCTh IPH OOBIYHBIX YCIOBHSIX.

12. Yucno »SIEKTPOHHBIX TMap, OCYIICCTBISIONINX XHUMHUYECKHE CBS3H B
MOJIEKYJI€ TTUIIMHA PaBHO:

a)9; 0) 3; B) 4, r) 10.

13. BeibGepure npaBusibHbIE YTBEPKACHUS. AJTAaHUH:

a) TBEpJ0C BEUICCTBO MPH OOBIYHBIX YCIOBUSIX;

0) pacTBOpUM B BOJIE;

B) BOJHBIN PAacTBOP NMPAKTHUYECKU HE U3MEHSACT OKPACKY MHIUKATOPA,;

T') TOKCUYHOE JIJISl YeJIOBEKA BEIIECTBO.

14. TIpu pacTBOpeHHMH B BOJE MOJIEKyNa TJIMIIMHA TPUOOpPETAEeT, TJIABHBIM

o0pa3oMm, CTPYKTypY:
a) NH, — CH, — COOH; B) NH3 — CH, — COOH;

.

0) NHs; —CH, - COO; r) NH, —CH, - COQO",

15. bunonsipHpIi HOH aMUHOKHUCJIOTEI 00pa3yeTcs B pe3yJbTare:

a) B3aUMOJICHCTBHS CO IIEJI0YaAMHU;

0) B3aUMOJICHCTBUS C raJIOTCHOBOAOPOIaAMH;

B) 00pa30BaHUsl MOJIUIICTITHIOB,;

) BHyTPCHHEW HEHTpaIM3aluy.

16. Ykaxxurte BepHbIC YTBEPKICHUS:

a) aMUHOKHCIIOTBI — aM()OTEepHBIC COCAMHEHUS;

0) aMUHOKHCJIOTBI 00Pa3yrOT BHYTPCHHHUE COJIH;

B) B KHCIIBIX PACTBOPaX aMUHOKHUCIIOTHI CYIIIECTBYIOT B KATHOHHOM (hopme;

T) B IIEJIOYHBIX PACTBOPaX aMHHOKHCIIOTHI CYIIECTBYIOT B KATHOHHOH (opMme;

1) KapOOKCHIIbHAS TPYIINa B TIIUIMHE 00Ja1aeT 0oJiee CHIIbHBIMU KHCIOTHBIMU
CBOMCTBAMH, YEM B YKCYCHOM KHUCIIOTE.

17. VYkaxuTe COEAMHEHHs, BOJHBIE PACTBOPHI KOTOPHIX HMEIOT IIEIOYHYIO

cpeny:
a) METUJIAMUH; B) JIM3HH; 1) CEpHH.
0) TJIMLKH; T) DIAIAITIALNH;

18. I'munuH, B OTJIMYME OT METWIAMHUHA.
a) B BOJHOM pacTBOPE HE U3MEHSAET OKPacKy HHIANKATOPA;
0) pearupyer ¢ KUCIIOTaMHU,;



B) SIBJISICTCS )KUIKOCTBIO MPU OOBIYHBIX YCIOBHSIX;

r) 00pa3yeT MEeKMOJICKYISIPHBIE BOIOPOIHBIC CBSI3H.

19. AnanuH, Tak e Kak M IJIH0K03a:

a) ABJIIETCS reTepo) YHKIIMOHATBHBIM COCAMHCHHEM,;

0) criocoOeH 00pa30BLIBATh CIOXKHBIC IPHUPHI;

B) CIIOCOOCH 00pa30BBIBATH MTPOCTHIC IPHUPHI;

T) MPaKTHYECKU HE M3MCHSET OKPACKy HHIMKATOpa B BOJHOM PacTBOPE;

1) SBJISICTCS TBEPJIBIM BEIIECTBOM MPHU OOBIYHBIX YCIOBHSX;

¢) oOpa3yeT aMHUIHbIC CBSI3H IPH B3aUMOJICHCTBHH C aMHHAMHU.

20. AnaHuH, B OTJIUYHE OT IJIIOKO3bl pearupyer:

a) C METaHOJIOM 0) PacTBOPOM a30THOM KUCIIOTHI B) HATPUH CyJIb(aToM

T) HAaTpUil TUAPOKApPOOHATOM 1) aTrOMUHMEA XstopuaoM ) Meas(l ) ruapokcumom
21. BomHbie pacTBOPHI YKCYCHOM M aMHHOYKCYCHOU KHCIIOT MOXHO Pa3TUYHTh.

a) IO LBETY;

0) 10 IJIOTHOCTH;

B) 10 OKpAacCKe JIaKMyca,

T) 0 HAIMYHIO MJIM OTCYTCTBHIO CYXOT'O OCTaTKa TOCJIC BBIMTAPHBAHUS MPOOBI

pacTBopa.
22. Kaxk rIIvIyH, TaK ¥ aJlaHWH B3aUMO/IEHCTBYIOT:
a) ¢ NaOH; r) NH, — CH, — COOH;
6) H,SOy,; 21) CH;3NH.,.
B) NH3;
23. IIpu cropannu anaHuHa B U30BITKE KUCIOPO/Ia 00Pa3yOTC:
a) CO, + H,O + NO,; B) CO, + H,O + NHg;
6) CO, + H,O + NO; F) CO, + H,0 + No.
24. 0-aMUHOTIPOTIMOHOBAS KUCIIOTa B3aUMO/ICHCTBYET:
a) C HATPHUI TUAPOKCHUIOM; r) OpOMOBOIOPOJIOM;
0) aTaHOJIOM; 1) aMMHAKOM;
B) TJIMI[UHOM, €) C METUIIAMHUHOM.

25. YKaXUTe€ COCOUHEHUS, KOTOPhIE B3aUMOJCUCTBYIOT C aMUHOTPYMIION
AMUHOKHCJIOTBI:

a) KOH,; 0) HCI; B) HBr; r) CH;OH.

26. YkaxuTe Ha3BaHUS BEMIECTB, B3aUMOJCHCTBYS C KOTOPHIMU aMUHOYKCYCHAsI
KHCIIOTa 00pa3yeT aMUIHbIC CBS3H:

a) 0-aMHHOTIPOTIMOHOBAsI KMCIIOTA,

0) 3-aMHUHOIIPONIAaHOBasI KHCJIOTA,

B) paCTBOP HATPHA THAPOKCHIA,

T) CoJIsiHast KUCIIOTa,;

1) TIALAITTALAH.

27. [Inst mosrydeHus 3TUIIOBOTO 3(PUpa aMHUHOYKCYCHOU KHUCJIOTBI TIOCPEICTBOM
peakuuu dTepuuKanum K TIUIUHY ClieyeT 100aBUTh:

a) aMMHaK; T) TJIUIHH;
0) 6pOMOBOIOPOT; 1) METUJIAMUH.
B) 3TaHOI,

28. y-aMUHOMACIISIHAsI KUCJIOTa BCTYIMAET B PEaKLUu:



a) arepudukanum; T) HeWTpaIu3aluy,

0) MOJIMKOHICHCAIUH; 1) COCAMHCHMS,

B) THAPOJIN3A,; €) 3aMeIICHHS.

29. Conu o0pa3yroTcsi, IpHu B3aUMOJICHCTBUH aMUHOKHCIIOTHI:

a) ¢ METaHOJIOM,;

0) KaJubIUii THIPOKCHUIOM,;

B) OPOMOBOIOPOJIOM;

T) KaJuid THIPOCYIb(HaTOM;

1) ¢ pa30aBJICHHBIM PACTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI.

30. [Ipu B3aUMOCHCTBHHM IIMIIMHA C BOJAHBIM PACTBOPOM CEPHOM KHUCIIOTHI:

a) BO3MOKHO 00pa3oBaHUE KaK KUCIIBIX, TAK ¥ CPEIHUX COJICH;

0) IPOMCXOIUT M3MEHCHHE CTCIICHH OKWCJICHUS aToMa a30Ta, 0e3 W3MCHCHHS
€ro BaJICHTHOCTH;

B) MPOMCXOUT MU3MEHEHHE BAJICHTHOCTH aTOMa a30Ta, 0€3 W3MEHEHHUS CTCICHH
OKHCJICHHS

T) HE TIPOMCXOTUT M3MCHCHUS HU CTCTICHU OKUCIICHUS, HM BaJICHTHOCTH aToma
a3oTa.

31. VkaxxuTte BaJICHTHOCTh U CTETNIEHb OKUCIIEHUS COOTBETCTBEHHO aToMa a30Ta
B coequnenn CH; — CH — COOH:

0
NHCI

aV, 4 o)V, -3 B) IV, 4; r) 1V, =3.

32. Macca aMHOYKCYCHOM KHCIIOTBI, KOTOPYI0O MOXXHO MOJIY4YHTh H3 3,2 T
KapOu/Ja KaJablivsl, paBHa!

a) 1,9r; 0) 3,75T; B) 7,5T; r)15r.

33. YkakuTe Ha3BaHUS BEUICCTB, KOTOPHIC TIPU B3aUMOJCHCTBHH C aMMHAKOM
00pa3yroT aJlaHVH:

a) 2-XJIOpIIPIIaHOBas KUCJIOTA;

0) 2-OpoMIporniaHOBast KUCIIOTA,

B) OpOMYKCYCHasi KHCIIOTa,

T') POITMOHOBAsST KHUCJIOTA.

34. AMUHOKHUCITOTY (aMHHOKHUCIIOTHI) MOYKHO TOJIYYHTD IIPH THIPOJIU3E:

a) MeITH/IOB,; T') TBEPAOIO XKHUPA; K) JIaBCaHa,
0) kpaxmana; 1) TeKCTPUHOB; 3) KarpoHa.
B) OeJika, €) HyKJICMHOBBIX KHUCIIOT;

35. AMUHOKHCIIOTHI CTIONIBb3YIOT B KAYECTBE:
a) JIeKapCTBEHHBIX MPENapaToB,;

0) CHIPbst IPU MPOM3BOACTBE MOJIMMEPOB;

B) apOMaTH3aTOPOB B MaphoMepHH;

T) KpacUTEJIeH.

3anuwiume cxemut peakyuit, npu ROMOWIU KOMOPHIX MONCHO OCYULECHIBUMD
cedyrougue Xumuueckue npeepauieHus.

1. Yroepon(ll)-okcun ® wmeranon ® »stan ® xmopykcycHas kuciora ®
AMHHOYKCYCHAs KUCJIOTA.



2. 0tuHn ® Oenzon ® wHutpoOenzon ® ammumak ® 2-amuHONpPONaHOBas
KHCJIOTA.

3. Oten ® ykcycHas kuciora ® OpomykcycHas kuciora ® rnunuH ®
HATPHUEBAs COJIb AaMUHOYKCYCHOM KUCIIOTHI.

4. byran ® »stanoBas kucinora ® OpomdTaHOBas kucioTa ® 2-aMHHOSTaHOBAs
kuciota ® kapOOKCHMETUIaMMOHUN-OpPOMHU/I.

5. [Iporanans ® mnpomaHoBast kucinora ® 2-xmoprpornanoBas kKuciioTa ®
® 2-amuHOMpOIIaHOBas KucioTa ® MeTHUIIOBBIN AUP 2-aMUHONIPOITAHOBON KUCTIOTHI.

Pewiume 3a0auu:

1. MaccoBas 701 KHUCIIOpPOJia B COCTaBe CJIOXKHOTO 3dupa, 00pa3oBaHHOIO
2-aMHUHOIIpOoNIaHOBOM kucioToi paBHa 0,2735. Onpenenure Gpopmyny sdupa.

2. K pacTBOpy aMHMHOYKCYCHOW KHCIOTHI Maccoit 50 r ¢ maccoBoil moneit
kucnotel 6 % nobGaBunu 33,3 T pacTBOpa TUAPOKCHUIA HATPHUSI C MAcCOBOW JoJiei
ménoun 6%. Onpenenute MaccoBbie A0y (%) BEIIECTB B IOJTYYEHHOM PacTBOPE.

3. Kakoit 006éM amMmmuaka (H. y., JI) MpopearupyeT ¢ paCTBOPOM XJIOPYKCYCHOM
kuciaoTel (MaccoBas moyis kuciotel 10 %) wmaccoit 20 T ¢ oOpazoBaHHEM
AMHHOYKCYCHOM KHCJIOTHI U XJIOPU/Ia aMMOHHUSI.

4. Co cMechl0O aMUHOYKCYCHOM KHCJIOTBI W OSTWiamMuHa Maccod 12 r
npopearupoBaiio 7,3 r HCl. Ompenenute Maccy (r) aMHHOYKCYCHOM KHCIOTHI B
CMECH.

5. CMechb YKCYCHOM W aMHUHOYKCYCHOM KHCIOT MHpopearupoBaja ¢ 6,5 T
ruapokcuaa Harpus. OnpenenuTe KOIudecTBO (MOJb) KaKIOH U3 KHCIOT B CMECH,
3Has1, YTO Macca YKCYCHOW KMCJIOTHI B HEW B J[BA pa3a MEHbLIE, YEM aMUHOYKCYCHOM.

6. Co cMmechbl0 TMEpPBUYHOTO aMHWHA M 0-aMHUHOKHCIOTHI Maccour 18,1 T
npopearupoBao 0,3 mons HCl. KomndyecTBo amuiHa B CMECH B 2 pa3a MEHBIIE
KOJINYeCTBa aMHUHOKHMCIOTHL. B cocTaBe aMHHOKHCIOTBHI COAEPKHUTCS aTOMOB
yriepoga B 2 pasza Oosblie, 4eM B cocraBe amuHa. Ompenenurte maccy (T)
AMHHOKHUCIIOTHI B CMECH.

7. Cmech maccoit 20 T, cocrosiias u3 METHJIaMUHa, aMUHOYKCYCHON KHUCIIOTHI U
ATHJIAlETaTa MOKET IPOPEearupoBaTh ¢ XJIOPOBOAOPOIOM 00bEMoM 4,93 o (H. y.).
Ta xe cMech Maccoit 40 r MOXKET pOpearupoBaTh C pacCTBOPOM THAPOKCUIA KaIHs
o6bemoM 300 cM® ¢ MomSIpHOH KOHLEHTpauueil 1,4 Moib/i. BBIMHCIHTE MaccoBbIe
noiu (%) BelecTB B HCXOIHON CMECH.

Oteetnl: 1. CH; — CH(NH;) — CO — O — C;Hs. 2. 4,66 % NH,CH,COONg;
0,48 % NaOH. 3. 0,94 1. 4. 7,51. 5. 0,0625; 0,1. 6. 151. 7. 15,5 %; 45 %); 39,5 %.

IlenTuasnl. beaku
Tecmosvle 3adanuss. B COOTBETCTBHHM C YCJIOBHEM TECTOBOTO 3aaHMS
BBIOCPHTE OJIUH WU HECKOJIHKO MPABUIIbHBIX OTBETOB.
1. [TentuaHO#M (aMUIHONM) HA3BIBACTCS IPYIIIIA AaTOMOB:
a) -C—NH-; 0) -CO—-NH-; B) —C=N; r) -C=N-.



2. BeiOepure mnpaBUiIbHBIE YTBEPXKICHHS, XapaKTEpPHU3YIOLIME MENTUIHYIO
(amuanyr0) TpyMITY:

a) 4eThIpe aTOMa CBS3aHbl KOBAJICHTHBIMHU TIOJSIPHBIMH CBSI3SIMU;

0) nmpu 00pa30BaHUK MENTUIHON CBA3M OT KUCJIOThI OTHICIIISCTCS TIPOTOH;

B) MENTHIHBIE TPYIIITEI MOTYT 00Pa30BBIBATH BOJAOPOIHBIE CBSI3U MEXKIY COOOM;

r) IeNTHIHAS TPYIIIa UMEET TMHEHHOE CTPOCHHUE;

1) B3aUMOJICUCTBHE MENTUIHBIX TPYII MOJACPKUBACT BTOPHUUHYIO CTPYKTYPY
Oellka;

€) BCe aTOMBI B TICTITUIHOM TPYIIIE JIeKAT B OJTHON TNTIOCKOCTH.

3. AMuHbIE TPYIIIBI IPUCYTCTBYIOT B MAKPOMOJIEKYJIAX:

a) reMoryIo0nHa, I) JaBCaHa,
0) xampoHa, €) MOJIMU30TIPEHa,
B) HalJIOHA, K) KpaxmaJa.

4. Yucno PA3IUYHBIX AUIICTITUAOB, KOTOPBIC MOI'YT OBITH IMOJIYUYCHBI U3 CMECHU
IIMIUHA U aJJaHWHA PaBHO.

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.
5. Vkaxure MIPaBUJIbHbBIE YTBEPKICHHUS, XapaKTepU3yIoIIne
U eHUIaIaHIH:

a) 9TO JUICIITHU/I;

0) B ero MoJIeKyJIe IBE NMENTUIHbIEC CBS3H,

B) SIBJISICTCS aM(OTEPHBIM COCTMHCHUEM;

r) CBOOOJHYIO KapOOKCHIIBHYIO IPYIITY HUMEET OCTATOK TIUIIMHA.

6. Uncno nenTUAHBIX CBS3EH B TETPANENTHIC PABHO:

a) 1; 0) 2 B) 3; r) 4.

7. Ynciao aMUHOKHUCIIOT, 00pa3yIOUIMXCSl MPH MOJHOM THUIPOJIN3E COCAMHECHUS
NH—CH,—CO-NH-CH(CH3)-CO-NH—-CH(CH,OH)—COOH pagHo:

a) oJHa, 0) nBe; B) TPH; T) 4eThIpe.

8. Hucno aMuaHbIX CBsI3ed B MOJIeKyJie coequHenus, popmyna kotoporo NH—
CH,—CO-NH-CH,—CO-NH-CH(CH3)-CO-NH—-CH(CsHs5)—-COOH pasHo:

a) 2; 0) 3; B) 1, r) 4.

9. B oTinuue oT M1000i aMUHOKUCIIOTHI, TUIENTH] (B HEOOXOIUMBIX YCIOBHUSX)
BCTYIIAET B PEAKIHIO:

a) MUKJIM3aI1H,; B) OKHUCJICHHS;

0) aTepuduKaImy; T) THIPOJIH3a.

10. Tlpu rtuaponM3e TAMLOWIATAHMHA B MPUCYTCTBUH COJITHOH KHCIIOTBI
oOpazyercsi:

a) COJIb U aMUHOKHUCJIOTA,;

0) JBe pa3IMYHBIC TI0 COCTABY COJIH;

B) OJIHa AMUHOKHCJIOTA;

r) IBE pa3IHYHbIC AMUHOKHCIIOTHI.

11. Tlpu ruaposu3e TAUIHIaJaHiHA B TPUCYTCTBUH IEI0YH 00pa3yeTcs:
a) COJIb 1 aMUHOKHUCIIOTA;

0) 1Be pa3aMyHbIC 110 COCTAaBY COJIH;

B) 0JIHa aMUHOKHUCJIOTA,;

r) IB€ pa3IMYHbIC AMUHOKHCIIOTHI.



12. HeoOxoanmoe YWCIO MOJIEKYJ BOJABI ISl THAPOJIHM3a OJHOW MOJIEKYIIbI
TETparnenTuia paBHo:

a) 1; 0) 2 B) 3; r) 4.

13. U netinuH, u rauiuideHuIalaHuH:

a) 00amaroT aM(pOTEPHBIMU CBOHCTBAMH;

0) conepxart NenTUIHYIO (aMUIHYIO) TPYIIITY aTOMOB,;

B) MOT'YT BCTYIIaTh B PEAKIIUIO ATCPUPHKAIIH;

T) colepKaT paBHOE YHCIIO0 KapOOKCHUIIBHBIX U aMHHOTPYIIIL.

14. BoiOepuTe mNpaBWIbHBIE YTBEPXKICHMS, XapaKTEPU3YIOIIUE CTPOCHHE U
CBOICTBa OEJIKOB!

a) OCIKM — BBICOKOMOJICKYJISIPHBIC MPHUPOIHBIC MOTMMEPhI, OCTPOCHHBIC U3
OCTAaTKOB aMUHOKHCIIOT, COEIMHEHHBIX MENTUIHON CBSI3bIO;

0) OCHOBHOM MCTOYHHK SHEPTHUH ISl OpraHU3Ma,

B) MPOJYKT pEakiliy MOTUKOHICHCAIIUH 0~ U [3-aMHUHOKHCJIOT;

r) npu (epPMEHTATUBHOM THIPOJIM3E 00Pa3yIOT CMECh TOJIBKO 0-aMHUHOKHCJIOT;

1) KOKIBIH ~ WHIUBUIYaIbHBIM  OCIIOK  XapaKTepu3yeTcs  CHenu(UuIecKoi
AMUHOKHCIIOTHOM TIOCJEIOBAaTEIbHOCTBIO M WHAMBHUIYAJIBHOW MPOCTPAHCTBEHHOM
CTPYKTYpPOI;

€) pa3inyaroT TCPBUYHYIO, BTOPUYHYIO, TPETHYHYIO H UYCTBEPTUYHYIO
CTPYKTYpBI O€TTKOB, IPOCTHIE U CIIOKHBIE OCIKH;

) B O€JIKax OTCYTCTBYIOT BHYTPUMOJICKYJISIPHBIC BOJOPOIHBIC CBS3H.

15. [lepBuyHas cTpyKkTypa Oelika MmoIepKUBACTCS CBSAZSIMU:

a) HIOHHBIMH; B) ICHTHIHBIMH,

0) BOJOPOIHBIMHY; T') KOBaJICHTHBIMU TTOJISIPHBIMH.

16. B popmupoBanuy BTOPUUHOMN CTPYKTYpPHI O€TIKA y4aCTBYIOT CBSI3U:
a) BOJIOPOJIHEIC; B) MUCYIb(QUIHBIE,

0) nenTuIHbIC, T) CIIO)KHO3(PHUPHBIC.

17. TpetuuHas cTpyKkTypa O0eiaka — 3To:

a) o-CIUpalib WK B-CKIIaauaTasi CTpYKTypa;

0) mocneI0BaTeIbHOCTh AMHHOKUCIOTHBIX OCTaTKOB B MOJHMITENTHIHOH IIETIH;

B) KOHQUrypalys, KOTOPYHO  INPUHUMAeT  3aKpydeHHas B  CIHPAJb
MOJTUTICTITUAHAS [IETTh,

r) acconuaTsl, 00pa3oBaHHBIC M3 HECKOIBKUX MOJHITENTHIHBIX [ETIeH.

18. TpetnuHnas cTpykTypa OeiKa moAaep>KUBACTCS CBSI3SIMU:

a) UIOHHBIMH; T) CIIO)KHO?UPHBIMY;

0) BOAOPOIHBIMH, ) TIIMKO3UIHBIMH.

B) TUCYNb(UIHBIMY,

19. Jlenarypaiusi 6e1Ka MOXKET TPOUCXOIUTE:

a) MPH €ro pacTBOPEHUH B BOJIC;

0) npu 100aBiIeHNH K pacTBOpY Oeika OOJBIIMX KOJUYECTB CHIIBHBIX KHCIOT
WU 1IeJI0YeH

B) MIPH HArpeBaHUM pacTBOpa OeliKa;

T) IO/ BIMSHUEM HOHHU3HPYIOIIETO U3ITYYCHUS,

) TIpU IeHCTBUU (PU3HOIIOTUIECKOTO PacTBOpa.

20. KcanTonporenHoBas peakius:



a) ABJISICTCS YHUBEPCAIBHOM, T. €. IPUCYIIEH JII000MYy OeKY;

0) HaOiromaercss Tpu  J0OABICHHUM K pacTBOpy Oeidka pacTBOpa COJH
JBYXBAJICHTHOM MEJIM B LIEJIOUYHOM CpeJIe;

B) SIBJISICTCS KAUECTBECHHOM peaKIineil Ha MEeNTUIHYIO CBA3b;

T) JOKa3bIBaCT HAJIMYUEC OCH30JBHOTO KOJbIIAa B OCTaTKaX aMHUHOKHUCIIOT
OeTIKOBOM IIETH.

21. OGOpaboTka Oeyika KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHCIIOTOW C MOSBICHUEM
KEJITON OKPAaCKH YKa3bIBaeT HAa HAJMYKUE B HEM OCTATKOB aMHUHOKHCIIOT:

a) aJlaHWHa, 0) dbeHmIaNaHuHa, B) THPO3HHA; T) CepHHa.

22. buypetoBas peakiius sSBJISETCS KaYeCTBEHHOM peakluei:

a) Ha HAJIMYHE OCTATKOB apOMATHUYECKUX KUCIIOT;

0) Ha MENTUIHYIO CBSI3b;

B) Ha HOHHBIC U CIIOKHOA(UPHBIC CBS3H;

T) Ha AUCYIb(GUIHBIC CBSI3U.

23. KauecTBeHHOM peaklMel Ha MENTHAHYIO CBS3b SIBIAETCS T00aBJICHHE K
pacTBopy Oenka:

a) pacTBOpa COJIM IBYXBAJICHTHON MEIU B IEJIOYHON CpEIC;

0) coenMHEHUI CBUHIIA;

B) KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHUCIOTOM;

') aMMHaYHOTO PacTBOpa OKCHUIa cepedpa.

24. YxaxuTe 1BET, B KOTOPBI OKpaIIUBAEeTCS PacTBOp Oelka MpH 100aBIIeHUN
K HEMY pacTBopa Iienoun u cyinbdara meau (I1):

a) KpacHbIN; B) JKEJITO-OPAHKCBBIN;

0) 3eJICHBII; T) cuHE-(QUOJICTOBBIN.

25. TlocnenoBaTenbHOCT AMUHOKHCIOT B MMM TOJMIIETITUA MOXET OBITh
YCTaHOBJICHA C IIOMOIIIBIO PEAKITUH:

a) TUAPOJIN3A, B) KOH/ICHCAIINH;

0) XJIOpHpOBaHUS; ') KCAaHTOIIPOTEUHOBOIA.

3anumume cxemvl peakyuil, npu NOMOWU KOMOPHIX MONCHO OCYUIECH UMD
cneoyloujue XumudecKkue npespaujeHuA.

1. Ilponan — mpomnaHoy — 2—OpOMIIPOTIAHOBAS KUCIOTa — 2-aMUHOIIPOTIAHO-
Basi KUCIIOTa — AJAHWITJIULYH.

2. byran — yKcycHasi KHCIIOTa — XJIOPYKCYCHasi KMCJIOTa — aMUHOYKCYCHas
KHUCJIOTA — [JIMIWITIULKH.

3. 'mununananuH — TOUIUH — HATpUeBas COJIb aMUHOYKCYCHOM KUCIOTHI —
— KapOOKCUMETHIAMMOHUUXJIOPU] — TJIUILIHH.

4. I'MUUUATIMIAE — XJIOPUJT aMHUHOYKCYCHOM KHCIIOTBI — aMHUHOYKCYCHas
KHCIIOTa — METUJIOBBIN A(UP aMHHOYKCYCHOM KHCIOTHI — METAHOI.

Pewume 3a0auu.

1. 44,8 r nunenTtuaa, 0OpPa30BAHHOTO W3 OJAHOM 0-aMHUHOKHCIIOTHI, MOJIBEPIIIN
KHCIIOTHOMY THIPOJIM3Y B IPUCYTCTBUU COJISTHOW KUCIOTHI. B pesynbrare ruapoiamnsa
nonyuunu 70,28 r comu a-aMHUHOKHCTOTHL. OTmpenenure cocTaB W CTPOSHUE
AMUHOKHCJIIOTEIL.



2. [Ipu mienoyHoM rujponuse aunentuaa maccoi 48 r oOpa3zoBaioch TOJIBKO
OJIHO BEILECTBO — HATPUEBAs COJIb OJHOM M3 aMHMHOKHUCIIOT. Macca 3Toi Cov paBHA
66,6r. YcTaHOBUTE CTPOEHUE JUTICTITH/IA.

3. Onpenenute, YyeMy MOXET ObITh paBHa OTHOCHUTENIbHASI MOJIEKYJIsIpHAsl Macca
OeNKOBOM MOJIEKYJIbI, MaccoBasi 1oy cepbl B kotopoit paBHa 0,4 %. Ilpu pacuérax
UCXOJUTE M3 TOTO, YTO B MOJIEKyJe OejKa UMEIOTCA JBa OCTaTKa aMHUHOKHCIIOT,
CoJIepXKalIuX 1Mo OJHOMY aTOMY CEPHI.

OtBertnl. 1. C3H;NO,. 2. ananunananun. 3. 16000.
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