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Резюме. Изучены строение и предельная разрывная прочность (ПРП) различных видов 

хирургического шовного материала. В результате была выведена формула для расчета 

количества витков в нити, обеспечивающего максимальную прочность. 

Ключевые слова: шовный материал, разрывная прочность, разрывная машина. 

Resume. The structure and ultimate tensile strength (UTS) of different types of surgical sutures 

were learned. As a result, the formula for calculating the rotation number in the thread for increasing its  

strength had been derived. 

Keywords: suture material, tensile strength, tensile machine. 
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Актуальность. В зависимости от особенностей реконструируемых тканей 

используются различные типы хирургических шовных материалов - мононити, или 

одноволоконные и полинити, или многоволоконные (полифиламентные) двух видов: 

крученая и плетеная. Они различаются по диаметру, структуре поверхности, 

эластичности, биосовместимости и фитильному эффекту (способности впитывать в 

себя содержимое раны) нити. Нами исследовались строение и предельная разрывная 

прочность (ПРП) различных видов таких материалов. 

Цель: Целью работы являлись выявление и изучение закономерностей и 

зависимостей предельной разрывной прочности (ПРП) материала от способов 

механического соединения единичных структур, определение наиболее 

конструктивного способа соединения образцов. 

Задачи:  
1. Выделение основных типов механического соединения образцов. 

2. Проведение серии экспериментов и определение опытным путем ПРП 

образцов. 

3. Обобщение полученных данных и примеры возможных улучшений 

конструкции (если таковые обнаружатся). 

Материал и методы. Исследовались хирургические шовные материалы 

следующих типов: мононитевые (полипропиленовые, нейлоновые) (рисунок 1), 

полинитевые (плетеные – шелковые, полиэстеровые (рисунок 2); крученые – капрон, 

кетгут (рисунок 3)). Методы исследования: Экспериментальный – измерение ПРП 

образцов в лабораторных условиях на установке МР-05 полинитей различного вида 

кручения; теоретический – обработка полученных данных согласно известным 

законам для одномерных композиционных материалов, определение наиболее 

прочных типов соединения.  

 
 

Рисунок 1 – Схематическое изображение мононити  
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Рисунок 2 – Схематическое изображение плетеной полинити 

 

 
  

Рисунок 3 – Схематическое изображение крученой полинити 

  

Результаты и их обсуждение. В качестве отправной точки для сравнения 

поведения полинитей принималась ПРП мононити данного материала. Если понять 

зависимость ПРП от числа «оборотов», можно определить предельно допустимое 

количество витков мононити. Это позволит избежать случаев катастрофического 

уменьшения ПРП нити из-за кручения и ее разрыва. 

Уменьшение ее ПРП мы объясняем изменениями структуры самой нити, ее 

разрушением при свивании, ведь на самом деле вместо свивания происходит 

кручение. А при кручении круглой нити в плоскостях, перпендикулярных к её 

продольной оси, возникают только касательные напряжения, т.е. напряженное 

состояние во всех точках – сдвиг одних частей нити относительно других – то есть 

разрушение нити. 

При свивании четырех и шести нитей они лишь до определенного предела 

взаимодействуют как единое целое. При увеличении числа витков ПРП растет до 

тех пор, пока изменения в структуре материала не станут критическими и прочность 

не начнет уменьшаться. Это свойство применимо и к образцам, состоящим из 

большего числа свитых в одно целое нитей.  
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В результате анализа полученных значений, нами была выведена формула: 

  kdLN  10...5  где d– диаметр мононити, k – их количество, N – оптимальное 

количество витков, обеспечивающее максимальную ПРП. 

 

  
Рисунок 4 – ПРП четырех витых нитей 

 

 
Рисунок 5 – ПРП шести витых нитей 

 

Выводы: При использовании мононитей важным фактором является 

недопущение чрезмерного перекручивания образца: это ведет к снижению его 

прочности. При использовании комбинированных материалов значение отношения 

длины витка к диаметру каната должно лежать в пределах от 5 до 10. На практике 

же в ряде случаев данное отношение значительно отличалось. 
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Резюме. Статья посвящена анализу физических характеристик кровотока, оценке 

состояния микроциркуляторного русла при операциях в условиях искусственного кровообращения, 

а также рассмотрению путей предупреждения развития патологий в постоперационном 

периоде, которые широко используются в кардиохирургии. 

 Ключевые слова: гемодинамика, операции в условиях искусственного кровообращения, 

аппараты искусственного кровообращения, микроциркуляция. 

Resume. This article is devoted to analysis of the physical characteristics of blood flow, 

assessment of the state of the microvasculature in operations with cardiopulmonary bypass, as well as the 

consideration of ways to prevent pathologies in the postoperative period which are widely used in 

cardiac surgery. 

Keywords: hemodynamics, surgery with cardiopulmonary bypass, cardiopulmonary bypass, 

microcirculation. 

 

Актуальность.  С появлением первых аппаратов искусственного 

кровообращения (АИК) операбельный метод не являлся приоритетным в лечении 

сердечно-сосудистых заболеваний, в том числе и пороков сердца. Многочисленные 

работы физиологов по изучению механизмов поддержания гемостаза при 

экстракорпоральном кровообращении позволили усовершенствовать АИК и решить 

проблему высокого уровня летальных исходов в кардиохирургии. Использование 

любого технического оборудования требует знаний о принципах его работы для 

устранения возможных неполадок. Владение информацией о механизмах изменения 


